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Podstawa opracowania

Umowa na wykonanie prac projektowych

1.1 Przedmiot i zakres rob6t budowlanych objetych specyfikacjg technicznag

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej /ST/ sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
dotyczacych wymiany istniejgcej sieci kanalizacji deszczowej pod przebudowywang ulicg
Pitsudskiego w Bartoszycach obreb nr 8, dz. nr 38/10, 38/27, 38/28, 38/29, 38/31, 38/34, 34/2.
Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji w/w robét.

1.2  Zakres robot

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wymiany istniejgcej sieci kanalizacji deszczowej pod przebudowywang ulicg Pitsudskiego w
Bartoszycach obreb nr 8, dz. nr 38/10, 38/27, 38/28, 38/29, 38/31, 38/34, 34/2., zgodnie z pkt.1.1.
1.2.1 Podziemna instalacja kanalizacji sanitarnej.

< MIEJSCE WEACZENIA SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi nr T1.6225/1/20/2016 przytgczenia do miejskiej sieci

deszczowej modernizowanej ul. Pitsudskiego w Bartoszycach nalezy wykorzystac istniejgcg sie¢
deszczowg w modernizowanej ulicy Pitsudskiego.

Istniejgca sie¢ deszczowg zaprojektowano wymieni¢, jedna studnia ze wzgledu na kolizje z siecig
gazowa pozostaje istniejgca.

% BUDOWA SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Sie¢ kanalizacji deszczowej zaprojektowano z rur PVC 0200 oraz 400 mm grubosciennych
gtadkich o $ciance litej klasy ,SN8” tgczonych na uszczelki gumowe ,,P” wg. PN — EN 1401; 1999.
Rury uktadac¢ na podsypce piaskowej grubosci 20 cm z wyprofilowanym dnem na tozysko nosne,
zgodnie z projektowanym spadkiem.

W miejscach ztgczen kielichowych nalezy wykonac¢ dotki montazowe gtebokosci okoto 10 cm.
Roboty ziemne wykonaé¢ wg BN-83/8836-02.

Ulozony odcinek rury kanalowej po uprzednim sprawdzeniu spadku wymaga zastabilizowania
przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku, przynajmniej na wys. 10 cm ponad wierzch rury , w
koncowej fazie robét obsypke uzupetnié do 30 cm.

Pozostatg wysokos$¢ wykopOw zasypac piaskiem.

Jezeli po wykonaniu robo6t odkrywkowych okaze sie, ze warunki gruntowe odbiegajg od
standardowych, nalezy zwrdci¢ sie do projektanta o wytyczne posadowienia rur sieci kanalizacji
deszczowej.

Studzienki kanalizacji deszczowej wykona¢ z kregdéw betonowych @ 1200mm z betonu B-45
z elementem studzienki z dnem szczelnym monolitycznym i wyprofilowanymi kinetami
z uszczelnieniem kregbéw za pomocg uszczelek gumowych.

Studnie wykona¢ z osadnikami 0,5m. Przy przejsciu kanatldw przez Scianki studzienek stosowaé
przejscia szczelne.

Na studniach stosowac ptyty nadstudzienne w trawnikach i chodnikach z wlazem O 600 mm typu
lekkiego oraz w drodze z wtazem typu ciezkiego [0 600 mm zeliwnym z wypetnieniem betonowym
klasy 400 utozonym na pierscieniach dystansowych.

Styki potgczen kregéw betonowych wyrobi¢ zaprawa typu Atlas.



Scianki studzienek kregéw betonowych zabezpieczyé Abizolem.

W studzienkach rewizyjnych osadzi¢ stopnie wtazowe zeliwne w rozstawie co 30 cm.

Wopusty uliczne wykona¢ z osadnikami H = 1.0m. Kraty wpustéw klasy D400 na zawiasach ,
odprowadza¢ one bedg wody deszczowe z terenu, chodnikéw ,drég dojazdowych oraz cieku
terenowego i zlokalizowane bedg w najnizszych punktach terenowych .

Przy przejsciach rur PVC przez betonowe $ciany studzienek stosowac przejécia szczelne tulejowe,
np. produkcji GAMRAT lub inne roéwnowazne, mocowane z zastosowaniem betonu
hydrotechnicznego wg.BN-62/6738-07.

Wopusty uliczne wykona¢ z osadnikami H = 1.0m. Kraty wpustéw klasy D400 na zawiasach ,
odprowadza¢ one beda wody deszczowe z terenu, chodnikéw ,dr6g dojazdowych oraz cieku
terenowego i zlokalizowane bedg w najnizszych punktach terenowych .

% SKRZYZOWANIE Z UZBROJENIEM

Projektowana sie¢ kanalizacji deszczowej prowadzona jest w terenie o $redniej gestosci
uzbrojenia.

Nie we wszystkich przypadkach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem mozliwe byto ustalenie
rzednych prowadzenia istniejgcych sieci.

Wszystkie kolizje z istniejgcym nie zinwentaryzowanym uzbrojeniem lub prowadzonym na innej
rzednej niz przyjeta w dokumentacji, ustalone w trakcie realizacji inwestycji, beda rozwigzywane na
biezgco - wymagany kontakt z projektantem.

W miejscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem roboty ziemne nalezy prowadzi¢ recznie.

1.3 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Montaz sieci kanalizacji deszczowej:

+ instalacyjne:

— analiza dokumentaciji;

- kompletacja materiatéw i skladowanie ich w miejscu wskazanym przez Generalnego
Wykonawce;

— wytyczenie osi trasy przewodu;

— zabezpieczenie wykopdéw tasmg i tablicami ostrzegawczymi;

< budowlane:

- skladowanie usuwanej nawierzchni w miejscu wskazanym przez Generalnego
Wykonawce;

- wywOz gruzu.

Demontaz wszystkich istniejgcych rurociggéw i studni kanalizacji deszczowej (oprocz jednej studni

wskazanej w dokumentacji projektowej) — sktadowanie i wyw6z materiatéw i urzadzen z rozbiorki.

1.4 Klasyfikacja robot budowlanych objetych przedmiotem zaméwienia.

Grupa | Klasa | Kategoria

robot robot robot Kod CPV Opis robot

451 4510 45100 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

451 4511 45110 45110000-1 quot)f w zakresie bgrzenla |.rozb|0rk|
obiektéw budowlanych; roboty ziemne

451 4511 45111 45111200-0 Roboty w zakre3|e przygotowania terenu
pod budowe i roboty ziemne

451 4511 45111 451112141 Roboty w  zakresie oczyszczania

pneumatycznego




451 4511 45111 45111230-9 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu

451 4511 45111 45111240-2 Roboty w zakresie odwadniania gruntu

451 4511 45112 45112100-6 Roboty w zakresie kopania rowow

452 4523 45231 45231100-6 Ogoblne robot.y pudowlane Zwigzane z
budowa rurociggéw

452 4523 45231 45231110-9 Kfadzenie rurociggéw

452 4523 45231 45231111-6 Podnoszenie i poziomowanie rurociggow

452 4523 45231 45231112-3 Instalacja rurociggéw
Roboty budowlane w zakresie

452 4523 45232 45232130-2 rurociggbw do odprowadzania wody
burzowej

1.5 Wybrane okreslenia podstawowe

odbidr techniczny czesciowy - odbiér techniczny poszczegoéinych faz robét podlegajgcych
zakryciu przed catkowitym zakonczeniem montazu, a mianowicie: podioza wzmocnionego,
odcinka przewodu i studzienek, préby szczelnosci przewodu i studzienek na eksfiltracje oraz
infiltracje (w gruntach nawodnionych przy niestosowaniu obnizeni9a lub odciecia doptywu waod
gruntowych);

odbidr techniczny koncowy — odbior techniczny calkowitego przewodu po zakohczeniu jego
budowy, przed przekazaniem do eksploatacji lun odcinka przewodu w przypadku, gdy moze
by¢ on wczesniej oddany do eksploatacii;

préba hydrauliczna — préba, w ktérej czynnikiem jest woda;

préba pneumatyczna — préba, w ktérej czynnikiem jest powietrze;

cisnienie robocze — wysokos¢ cisnienia okredlana zgodnie z dokumentacjg techniczng, jako
maksymalna réznica rzednych linii cis$nienia w najwyzszym potozeniu nad badanym odcinkiem
przewodu a jego osig;

eksfiltracja — przenikanie (ubytek) wod lub sciekéw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu;
infiltracja — przenikanie wéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego;

kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych;

przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizaciji
deszczowej;

urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci:

studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nie przetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow;

wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekdw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu;

elementy studzienek i komér:

komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$§¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika;
wlaz kanalowy - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek

rewizyjnych lub komar kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych;



spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory

roboczej.

Wymagania techniczne

2.1 Wymagania ogoélne

a) Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wszystkie
rozwigzania robocze, rysunki warsztatowe z odpowiednimi opisami, obliczeniami, prébkami
materiatdw, prototypy wyrobdéw, zaréwno ujetych jak i nie ujetych, w dokumentacji projektowej wraz
Z wymaganymi swiadectwami, dopuszczeniami, atestami itp.

b) Przed wykonaniem badz zamoéwieniem elementéw indywidualnych Wykonawca musi sprawdzic¢
ich wymiary na budowie. Wykonawca ma prawo proponowa¢ zastosowanie innych niz
specyfikowanych w dokumentacji projektowej materiatéw i technologii, pod warunkiem, ze bedg
one réwnorzedne pod wzgledem jakosci i parametréw technicznych.

c) Wszystkie ewentualne odstepstwa od dokumentacji i specyfikacji muszg zosta¢ uzgodnione
przez projektanta.

d) Wykonawca ma obowigzek wykona¢ roboty i uruchomi¢ urzgdzenia oraz usung¢ wszelkie
usterki i defekty z nalezytg starannoscig i pilnoscig, zgodnie z postanowieniami umowy.
Wykonawca ma obowigzek dostarczyé wszystkie materialy, urzadzenia, sprzet oraz zatrudnié¢
kierownictwo i site roboczg niezbedne do wykonania, uruchomienia i usuniecia usterek w takim
zakresie, w jakim jest to wymienione lub moze byc¢ logicznie wywnioskowane z umowy.

e) Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych w
niniejszym opracowaniu elementéw instalacji sanitarnych wraz z dostarczeniem koniecznych
materiatdbw i urzadzen dla kompletnego wykonania instalacji i zapewnienia ich peinegj
funkcjonalnosci

f) Wykonawca bierze pelng odpowiedzialnos¢ za odpowiednie wykonanie, stabilnos¢ i
bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na placu budowy oraz za metody i technologie uzyte przy
budowie.

g) Wykonawca ma obowigzek zorganizowa¢ we wlasnym zakresie zatrudnienie kierownictwa robot
i robotnikdw, a nastepnie zapewni¢ im warunki pracy, wynagrodzenie, zakwaterowanie, wyzywienie
i dowoz.

h) Wykonawca winien wykona¢ wszelkie czynnosci niezbedne dla realizacji robét w taki sposob,
aby w granicach wynikajgcych z koniecznosci zobowigzan umownych nie zakidca¢ bardziej niz to
jest konieczne porzadku publicznego, dostepu uzytkowania lub zajmowania drég, chodnikow i
placow publicznych i prywatnych oraz i na terenach nalezgcych do Zamawiajgcego przed
wszelkimi roszczeniami, postepowaniami, odszkodowaniami i kosztami, jakie mogg byc
nastepstwem nieprzestrzegania powyzszego postanowienia.

i) Wykonawca winien zastosowa¢ wszelkie racjonalne $rodki w celu zabezpieczenia drog
dojazdowych do placu budowy od uszkodzenia przez ruch zwigzany z dziatalnoscig Wykonawcy i
ewentualnych Podwykonawcow, dobierajgc trasy i uzywajgc pojazdéw tak, aby szczegdéiny ruch
Zwigzany z transportem materiatéw, urzadzen i sprzetu Wykonawcy na plac budowy ograniczy¢ do
minimum oraz aby nie spowodowac¢ uszkodzenia tych drég.

j) Wykonawca winien zabezpieczy¢ i powetowa¢ Zamawiajgcemu wszelkie roszczenia, jakie moga
by¢ skierowane w zwigzku z tym bezposrednio przeciw Zamawiajgcemu, oraz podjgé negocjacje i

zaptaci¢ roszczenia, jakie wynikng na skutek zaistniatych szkod.



k) Wykonawca jest gospodarzem na placu budowy i jako gospodarz odpowiada za przekazany
teren do czasu komisyjnego odbioru i przekazania terenu do uzytkowania. Odpowiedzialnos¢
powyzsza dotyczy w szczegélnosci obowigzkéw wynikajgcych z  przepisbw BHP,
przeciwpozarowych i porzagdkowych.

I) Wykonawca winien ubezpieczy¢ roboty, materialy i urzadzenia przeznaczone do wbudowania,
ryzyko pokrycia kosztéw dodatkowych zwigzanych z wymiang lub naprawa sprzetu Wykonawcy
sprowadzonego na teren budowy. Wszelkie kwoty nie pokryte ubezpieczeniem lub nie odzyskane
od instytucji ubezpieczeniowych winny obcigzy¢ Wykonawce.

m) Wykonawca zobowigzany jest sporzgdzi¢ przed rozpoczeciem budowy plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (BIOZ), uwzgledniajgc specyfikacje obiektu i warunki prowadzenia robét. Plan
BIOZ winien by¢ opracowany zgodnie z 83 Rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury z dnia
23.06.2003 roku (Dz. U. Nr 120) .

n) Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie etapy, w jakich bedzie realizowana budowa.

0) Wykonawca zobowigzany jest do wspélpracy i koordynacji rob6t z innymi wykonawcami
wytonionymi w odrebnych postepowaniach przetargowych obejmujgcych pozostate roboty
budowlane az do cailkowitego ukonczenia obiektu, umozliwiajgcego jego przekazanie do
uzytkowania. Wspotpraca miedzy wykonawcami bedzie polega¢ na wzajemnym udostepnieniu
frontu rob6t pod dalsze prace budowlane wraz ze skoordynowaniem terminu ich wykonania,
wynikajagcym z ogolnego harmonogramu robot akceptowanego przez Inwestora.

p) Wszelkie zmiany montazowe wynikajgce z braku koordynacji wykonania instalacji sanitarnych z
innymi branzami Wykonawca ma zrealizowa¢ na wiasny koszt.

q) W przypadku, kiedy Wykonawca zastosuje urzgdzenia niezgodne ze specyfikacjg, bedzie
obcigzony kosztami demontazu tego urzadzenia, zakupu i montazu urzgdzen wyszczegdélnionych
w niniejszej specyfikacji.

r) Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy prowadzenie dokumentacji budowy i przygotowania oraz
przekazanie dokumentacji powykonawczej w jednym egzemplarzu do Zamawiajgcego.

s) Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zagospodarowanie elementdéw bedacych nadmiarem lub
pochodzgcych z rozbiodrki — utylizacja odpadéw niebezpiecznych i nie niebezpiecznych winna by¢
wykonana zgodnie do odpowiednich przepiséw o gospodarce odpadami. Czynnosci powyzsze
Wykonawca winien zrealizowa¢ wlasnym staraniem i na swoéj koszt. Wykonawca winien
przedstawi¢ Inwestorowi dokumenty potwierdzajgce zagospodarowanie odpaddéw przez firmy
posiadajgce stosowne zezwolenia a w szczegdlnosci dokumenty ilosci utylizowanych odpadow i
oswiadczenie podwykonawcow o wykonaniu i utylizacji odpadéw.

t) Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialty winny odpowiada¢ Polskim Normom i
posiada¢ stosowng deklaracje zgodno$ci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodno$ci z normami
zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty tak, aby spetnia¢ obowigzujgce przepisy.

u) Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg proby urzgdzen i instalacji wg.
obowigzujgcych norm i przepiséw oraz protokolarny odbiér w obecnosci wskazanego przez
Inwestora Przedstawiciela. Do wykonanych prac Wykonawca winien zalgczy¢ réwniez deklaracje
kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem i niniejszg specyfikacja.

2.2 Skladanie materialtdw na placu budowy

Skladanie materiatéw na placu budowy ma odbywa¢ sie na terenie réwnym i utwardzonym z

mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych.



Magazynowane materiaty lub wyroby powinny by¢ sktadowane, zgodnie z instrukcjami wytwércéw,
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i zanieczyszczeniem:

- rury: w przypadku poziomego skladowania rur, pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na
podktadach drewnianych, zabezpieczajgc linkami umocowanymi do podktadéw pierwszy i ostatni
element warstwy przed przesunieciem z utozeniem réwnolegle; zaleca sie skladowanie rur na
paletach w opakowaniu producenta; rury miedziane i stalowe powinny by¢ skladowane na réwnym
podiozu na podktadach drewnianych lub na stojakach; magazynowane rury i ksztattki powinny byé
zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem stonca (temp. nie wyzsza niz 40°C): temperatury i
promieni ultrafioletowych; diuzsze sktadowanie rur powinno sie odbywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych lub zadaszonych.;

- materiaty do potgczen elementéow (ksztattki i ztgczki), armature, pompy, matogabarytowe
elementy, materiaty pomocnicze powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zamknietych;

- ksztaltki i ztgczki powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany;

- kregi skiadowaé poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m; przy pionowym
sktadowaniu nalezy stosowaé podkiady i kliny podobnie jak przy skiadowaniu rur;

- wlazy nalezy sktadowa¢ poziomo;

- cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w
magazynie zamknietym; kruszywo tj. pospétke i piasek do zaprawy nalezy sktadowaé¢ w pryzmach.;
Za przetrzymywanie materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét .

2.3 Odbiér materiatéw na budowie

Wymagania dotyczgce odbioru materiatéw na budowie:

- materiaty nalezy dostarczyé na budowe wraz ze Swiadectwem jako$ci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego:

- dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnos$ci z danymi producenta:

- nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatbw; w razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym
przez Inzyniera robdét;

- producent ma obowigzek do kazdego zamodwienia dolgczy zaswiadczenie, wystawione przez
wiasng kontrole techniczna, w ktorej stwierdza sie zgodnos$¢ partii rur z wymaganiami

obowigzujgcych norm wzglednie innymi warunkami technicznymi produkciji.

Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do budowy instalacji sanitarnych zastosuje sprzet gwarantujgcy
whasciwg jakos¢ robot. Nalezy stosowac sprzet i maszyny atestowane i z dopuszczeniem do
uzytkowania.

W sktad kompletu urzadzen i narzedzi do ukfadania i montazu przewodéw kanalizacyjnych z rur z
PVC-U wchodza:

- niwelator i teodolit z pomocniczymi urzgdzeniami;

- taSma miernicza;

- podbijaki drewniane do rur;

- ubijaki reczne lub mechaniczne;

- korki, lub zamkniecia pneumatyczne.

Do rob6t montazowych instalacyjnych mozna stosowac:

- pity elektryczne;



- pity reczne lub mechaniczne do ciecia rur;

- spawarki;

- wiertarki;

Sprzet montazowy i $rodki transportu majg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i

warunkow wykonywanych robo6t. Sposéb wykonania rob6t oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

Transport_

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe majg by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczba s$rodkéw transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, niniejszej specyfikacji oraz w terminie
przewidzianym w kontrakcie.

Kregi nalezy transportowa¢ w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla
usztywnienia przewozonych elementéw nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy
i innych materiatow.

Przy przewozeniu rur z tworzyw sztucznych, srodki transportu majg posiadac¢ powierzchnie gtadkie
bez gwozdzi lub innych ostrych krawedzi.

Wymagania dotyczgce transportu:

a) przewoz rur moze odbywaé sie wytgcznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dtugosci;
b) transport powinien odbywa¢ sie w zakresie temperatur — 5°C do + 30°C, przy czym nalezy
zachowac¢ szczegblng ostroznosé przy temperaturach ujemnych;

¢) na platformie samochodu rury powinny leze¢ na podktadach drewnianych;

d) rury nalezy zabezpieczyé przed zarysowaniem przez pasy spinajgce i $ciany boczne skrzyni
tekturg falistg i deskami;

e) ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci.

Wymagania dotycz ace wykonania robot budowlanych

51 Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia trasy kanaléw stanowi Dokumentacja Projektowa. Pomiary wykonywac¢ w
nawigzaniu do reperéw sieci panstwowej. Dokonywane pomiary geodezyjne majg by¢ ujete w
dzienniku budowy obiektu. Pomiary majg by¢ dokonywane przez geodetéw z odpowiednimi
uprawnieniami.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie
odgrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

O$ przewodu wyznaczy¢ w spos6b trwaly i widoczny, z zalozeniem ciggéw reperdéw roboczych.
Podczas prac geodezyjnych wymagane jest ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich
ilosci wbudowaé repery tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne
Wykonawcy.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczyé za pomoca drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok.
30 - 50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki Swiadki wbija
sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w scianach budynkéw
w postaci hakow lub bolcéw. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigza¢é do reperéw sieci

panstwowe;j.



Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajgce,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenie

odprowadzajgce nalezy kontrolowa¢ i konserwowacé przez caty czas trwania robot.

5.2 Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu reczne za pomocg fopat i oskardéw lub mechaniczne koparkami. Rozluzniony
grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu. Transport
nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez

Generalnego Wykonawce lun Inwestora.

5.3 Roboty ziemne

Przy robotach ziemnych wymagany jest nadzor geologiczny. Wykonawca ma obowigzek
dostosowac sposdb prowadzenia rob6t ziemnych bezwzglednie do rzeczywistej geologii terenu.
Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o s$cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub
mechanicznie wg PN-B-10736.

Wykop pod sie¢ nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu (zgodnie z graficzng czescig
dokumentaciji) i prowadzi¢ w gére w kierunku przeciwnym do spadku sieci. Zapewnia to mozliwosé
grawitacyjnego odptywu woéd z wykopu w czasie opaddéw oraz odwodnienie wykopow
nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopOw oznacza sie przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do
trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow krawedziowych,
naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topatg. Wydobywang ziemie
na odktad nalezy skiadowac¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi, aby
utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie
z BN-83/8836-02 przy braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych(rumosz, wietrzlina) i skalistych spekanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1: 1.25,

- w gruntach niespoistych 1:1.50,

przy réwnoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu wéd opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szerokosci réwnej trzykrotnej glebokosci wykopu. Dla gruntéw
nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Umocnienie $cian sklada sie z trzech elementéw:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajgcych do $cian wykopu,

- bali pionowych (naktadek)

- okrgglakow jako poprzeczne rozpory.

Przy prowadzeniu rob6t przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa
powinna wystawac¢ 15 cm ponad teren.

Spdod wykopu nalezy pozostawi¢ a poziomie wyzszym od rzednej projektowanej 0 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym o okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez
naruszania naturalnej struktury gruntu. Pogiebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy
wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy nalezy
montowa¢ nad wykopem na wysokosci 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m. Lawy

powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.



Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem, powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniami, a w razie
potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjécia (zejscia) po drabinie z wykopu powinny by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosciach nie przekraczajacych 20 m.

Dno wykopu ma by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
Wykopy o gtebokosci ponad 4,0m zgodnie z PN-B-10736 nalezy prowadzi¢ stopniami- pietrami.
Dla kazdego pietra nalezy wykona¢ wjazd dla srodkéw transportowych. Gérng czes¢ wykopu o
gtebokosci ca’2,0 nalezy wykona¢é mechanicznie ze skarpami. Dolng cze$é nalezy wykona¢ o
$cianach pionowych z umocnieniem wypraskami zaktadanymi poziomo.

Na odcinku wystgpienia wdd gruntowych, gdérng czesé¢ wykopu ze skarpami nalezy wykona¢ w
gruncie suchym, natomiast cze$¢ nawodniong o $cianach pionowych.

Wydobyty grunt z wykopéw w gruncie rodzimym, nie nadajgcy sie do zageszczenia wywiezc.
Wykopy wymagaja zabezpieczenia przed opadami atmosferycznymi; zaleca sie wykonywac kroétkie
odcinki przewodow. Wymagany jest bezwzglednie nadzér geotechniczny.

Do warunkéw geologicznych i poziomu wody gruntowej wykonawca ma obowigzek dostosowac i
wykonaé drenaz wykopu wg PN-B-10736.

5.4 Obudowa $cian i rozbidrka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi szczegélowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopdw na czas budowy sieci zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonanych robét.

Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia. Przy
zwalnianiu rozpér nalezy unika¢ wstrzgsow w otaczajgcym gruncie. W miejscach zagrozonych
wyjmuje sie po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych mozna prowadzi¢

rozbiérke 3-4 wyprasek od razu.
5.5 Zasypka wykopow

Zasypanie kanalu nalezy rozpocza¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym
zageszczeniem obsypki lub gruntu ziarnistego warstwami grubosci 10-20cm, recznie lub
mechanicznie.

Do zasypu nalezy uzywaé gruntdéw sypkich, mato spoistych nie zawierajacych kamieni oraz torfu i
pozostatosci materiatéw budowlanych.

Zasypywanie nalezy wykonac ostroznie. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz
chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpiecznej.

W/w warunki nalezy zastosowaé rowniez przy zasypie studzienek.

Pozostaly wykop nalezy zasypac warstwami ziemi o grubosci 20-30cm sposobem recznym lub
mechanicznym z zageszczeniem mechanicznym gruntu > lub = 95%. Sprawdzenie zageszczenia
co 50m.

Zasypywanie wykopow podczas mrozéw jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia
ziemi.

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istniejgcej lub projektowanej drodze o nawierzchni
ulepszonej i trudnosci osiagniecia wskaznika zageszczenia gruntu réwnego co najmniej 1 nalezy
zastagpi¢ gorng warstwe zasypki podbudowg drogowa.

Materiatem zasypu powinien by¢ grunt rodzimy - nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki,

drobno lub s$rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony



ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczeg6lnym uwzglednieniem wykopu pod zlgcza, zeby
rura nie ulegta uszkodzeniu.

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania przy zachowaniu wymagan dotyczgcych zageszczania gruntéw zgodnie z wymogami
BN-72/8932-01.

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego

przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej.

5.6 Podioze

5.6.1 Podloze naturalne

Podioze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z
zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podioze naturalne powinno umozliwiaé wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu. Podtoze
naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

- rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gtebokosci 0,2
+ 0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron wykopu w sposéb zapobiegajgcy
dostawaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzgcej sie w nich wody;

- dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej

0,5 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.

5.6.2 Podloza wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt. 5.6.1. nalezy
wykona¢ podioze wzmocnione.

Podioze wzmocnione wykonac jako:

a) podioze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne lub
przy nie nawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;

b) podioze zwirowo-piaskowe lub tluczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muly, torfy, itp.) o malej grubosci po ich
usunieciu;

- przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robét odwadniajacych);

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry miat stanowi¢ podtoze naturalne dla przewodow;

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

- w razie koniecznosci obetonowania rur.

Grubos¢ warstwy wyréwnawczej (podsypki) powinna wynosi¢ co najmniej 10cm. Wzmocnhienie
podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelnosci odcinka
kanatu. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podifoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury
kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu. Podloze powinno byé wyprofilowane, tak aby rura
spoczywata na nim jedng czwartg swej powierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego
na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:

- dla przewodéw PE: 10 cm;

- dla pozostatych: 5 cm.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidywanych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +3 cm (nie dopuszcza sie tolerancji

ujemnej). Badania podtoza naturalnego i umocnionego wykonac¢ zgodnie z PN-81/B-10735.

5.7 Roboty montazowe




Po przygotowaniu wykopu i podioza mozna przystgpi¢ do wykonania robét montazowych
podziemnej sieci kanalizacji deszczowe;j.

Ulozenie przewoddéw powinno byé¢ zgodne z dokumentacja.

Dopuszczalne odchylenie osi utozonego przewodu wodociggowego od ustalonego na fawach
celowniczych nie powinny przekraczac:

a) dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10cm;

b) dla przewodoéw azbestowo-cementowych: 5cm;

¢) dla pozostatych przewodéw 2cm.

Odchylenie osi przewodu kanalizacji sanitarnej od ustalonego kierunku w dokumentacji nie
powinno przekraczac:

- 2 cm —dla przewodow z rur stalowych, zeliwnych, kamionkowych, z tworzyw sztucznych i
prefabrykatow betonowych;

- 1 cm —dla przewodow z rur zelbetowych i monolitycznej konstrukcji.

Rury, ksztaftki, prefabrykaty i zigcza powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacja, ich
izolacja powinna stanowi¢ jednolitg powloke, przylegajgcg do przewodu na caltym obwodzie i nie
powinna mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskéw i peknieé.

Ztgcza wykonane w wykopie powinny by¢ zaizolowane w wykopie po przeprowadzeniu badania
szczelnosci odcinka przewodu.

Izolacja ztgczy powinna spetnia¢ warunki jak wyzej i zachodzi¢ co najmniej 0,1m. poza potaczenie
Z izolacja rur.

Przed ukohczeniem dnia roboczego, lub zejSciem z budowy, nalezy zabezpieczyé konce
ukltadanego kanalu przed zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu do
ostatniej rury np. drewnianym progiem.

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ w sposob odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-92/B-
10729. Wiazy kanatlowe majg mie¢ srednice nie mniejszg niz 600mm klasy D400. Wiazy nalezy
usytuowa¢ nad stopniami ztazowymi, w odlegtosci 0,10m od krawedzi wewnetrznej $cian
studzienek.

Studzienki usytuowane w drogach lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne
maja by¢ wyposazone we wiaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-294.

Poziom gérnej powierzchni wkazu w nawierzchni utwardzonej wykona¢ na réwni z nig, natomiast w

trawnikach i zielencach ma znajdowac sie co najmniej 8cm ponad terenem.

5.8 Zgodnos$¢ z dokumentacia

Poszczegolne fazy rob6t powinny by¢ wykonane zgodnie z przyjeta dokumentacjg techniczna.
Odstepstwa powinny by¢ uzgodnione z Inwestorem, autorem projektu i odpowiednimi organami.
Wszelkie odstepstwa od przyjetej dokumentacji, wynikle w trakcie budowy podziemnej sieci
kanalizacji deszczowej powinny by¢é udokumentowane zapisem w dzienniku Budowy i
potwierdzone przez wpis nadzoru technicznego lub innym réwnorzednym dokumentem.

Przy wymianie istniejacych przewodow (remontach kapitalnych) w przypadku inwentaryzacji
sporzadzonej bez wykonywania odkrywek, dopuszcza sie odstepstwa od dokumentacji dotyczgce
nastepujgcych wymagan:

- odchylenia spadku wykonanego podtoza;

- odchylenia osi i spadku przewodu;

- przykrycia utozonego przewodu.

Wszelkie odstepstwa od dokumentacji, wynikle w trakcie budowy powinny by¢ uwzglednione w

dokumentacji powykonawczej.



5.9  Materialy

Sprawdzenie materiatdbw przewidzianych do uzycia przy budowie podziemnej sieci kanalizaciji
deszczowej polega na poréwnaniu ich cech z wymaganiami okreslonymi w dokumentaciji
technicznej:

- posrednio na podstawie dokumentéw okreslajgcych jako$¢ przewidzianych do wbudowania
materialéw i poréwnanie ich cech z odpowiednimi normami przedmiotowymi, a w przypadku ich
braku materiaty powinny mie¢ $wiadectwo dopuszczenia do powszechnego stosowania w
budownictwie (powinny posiada¢ aktualne atesty) oraz powinny by¢ zgodne z dokumentacjami
techniczno-ruchowymi producentéw;

- bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub badania specjalistyczne.

Proby i kontrole

6.1 Badanie szczelnosci

Po zmontowaniu kanatu i pozostawieniu odkrytych zlgczy nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci.
Probe szczelnosci kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1610:2015-10 oraz
instrukcjg producenta rur i studzienek rewizyjnych.

Przewody kanalizacyjne nalezy podda¢ badaniom w zakresie szczelno$ci na:

- eksfiltracje — przenikanie wod lub $ciekéw do gruntu,

- infiltracje — przenikanie wéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Préba na eksfiltracje:

- prébe nalezy przeprowadzi¢ na dlugosci odcinkéw pomiedzy studzienkami,

- caty odcinek przewodu powinien by¢ ustabilizowany poprzez wykonanie obsypek,

- wszystkie otwory badanego odcinka winny by¢ zaslepione,

- poziom zwierciadta wody w studni potozonej wyzej powinien mie¢ rzedng nizszg o co najmniej
0,5m

w stosunku do rzednej terenu przy dolnej studzience,

- po napetnieniu przewodu wodg i osiggnieciu w studzience goérnej poziomu zwierciadta na
wysokosci 0,5 m ponad gérng krawedz otworu wylotowego, nalezy przerwa¢ doptyw wody i tak
napetniony odcinek nalezy pozostawi¢ na czas 1 godziny, celem odpowietrzenia i ustabilizowania
sie poziomow wody w studniach,

- po tym czasie nie powinno byé¢ ubytku wody w studzience gorne;.

Czas trwania proby wynosi:

- dla odcinkéw do 50 m - 30 minut

- dla odcinkéw powyzej 50 m - 60 minut.

Préba szczelnosci na infiltracje:

Pozytywny wynik proby na eksfiltracje pozwala na rezygnacje z préby na infiltracje. Ujawnione
nieszczelnosci powinny by¢ usuniete, a zlgcza ponownie przebadane. Probe szczelnosci nalezy
wykonywac na rurociggu utozonym i przysypanym, za wyjgtkiem miejsc zlgczy, zamknie¢ odcinkéw
probnych. Miejsca odstonigete nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem wptywéw atmosferycznych.
Rurociagi, na ktérych jest prowadzona préba szczelnosci lub wytrzymatosci powinny by¢
oznakowane w terenie w wyrazny sposéb za pomocg znakéw i tablic ostrzegawczych,
zabraniajgcych zblizaniu sie do rurociggéw osobom postronnym.

Wykonywane badania odbiorcze:

a) proby szczelnosci;



Nalezy sporzadzi¢ protokét komisyjnego przeprowadzenia badan odbiorczych, ktéry powinien

zawierac:
- date sporzgdzenia protokotu;
- hazwe przedsiebiorstwa wykonawczego;

- hazwe obiektu;

- nazwe instytucji przeprowadzajacej prébe szczelnosci oraz nazwisko osoby odpowiedzialnej za

przebieg proby;

- nazwe Inwestora;

- nazwe instytucji uzytkujgcej instalacje po przejeciu do eksploatacj;
- rodzaj czynnika uzytego do préby;

- czas trwania proby;

- ujawnione uszkodzenia i nieszczelnosci oraz sposoby ich usuniecia;

- wynik proby i klauzule dopuszczajgcag do odbioru kohcowego.

Komisja dopuszcza rurocigg do préb po otrzymaniu pisemnego oswiadczenia przedsiebiorstwa

montazowego i Inzyniera stwierdzajgcego zgodnosé wykonawstwa z dokumentacjg projektowg

oraz przygotowanie rurociggu do proéb zgodnie z norma.

6.2 Kontrola jakosci rob6t

Kontrola zwigzana z wykonaniem powinna byé przeprowadzona w czasie wszystkich faz roboét

zgodnie z PN-99/B-02423. Potwierdzeniem prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych etapow

budowy bedg protokoty odbioréw czesciowych tych etapow.

Wykonac¢ kontrole podczas budowy instalacji podziemnych, polegajace na sprawdzeniu:
— wytyczenia osi przewodu;

- szerokosci wykopu;

- gtebokosci wykopu;

- odwadniania wykopu;

- szalowanie wykopu;

- rodzaju podtoza;

- utozenia przewodu;

— zageszczenia obsypki przewodu;

- studzienek kanalizacyjnych;

- przej$¢ w rurach ochronnych i ostonowych;

- zgodno$ci z dokumentacjg projektows.

Wykonac kontrole podczas budowy instalacji sanitarnych polegajgce na sprawdzeniu:
— utozenia przewodow;

— urzgdzen sanitarnych;

— wykonanie przejs¢ przez przegrody budowlane (w rurach ostonowych);

- zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

Przedmiar i obmiar robot

Przedmiar jest elementem odrebnej dokumentacji kosztowej. Jednostkg obmiarowg

1 metr [m].

Odbidér robdt budowlanych

8.1 Odbior czesSciowy

jest



Zgodnie z pkt. 2.1.a Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie realizowana przedmiotowa
inwestycja.

Odbiér czesciowy obejmuje badanie:

- zgodnosci wykonanych rob6t z dokumentacja

- materiatow

- szczelno$ci

Dlugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorom czesciowym nie powinna byé mniejsza niz jeden przelot
(od studzienki do studzienki). Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie
protokotu i wpisane do Budowy a podpisane przez nadz6r techniczny i cztonkéw komis;ji
sprawdzajgce;j.

8.2  Odbidr koncowy

Odbiér koncowy obejmuije:

- sprawdzenie protokotéw odbioréw czesciowych
- sprawdzenie naniesienia w dokumentacji zmian i uzupetnien
- sprawdzenie prawidtowego zakonczenia i wykonania catosci rob6t przewidzianych dokumentacjg

Wyniki odbioru koricowego nalezy ujg¢ w protokole.

8.3 Dokumentacja techniczna powykonawcza

Wykonawca musi dostarczy¢ dokumentacje powykonawcza, w skiad ktérej wchodza:

a) opis techniczny;

b) projekt techniczny powykonawczy, ktérego realizacje ma potwierdzié kierownik robot
instalacyjnych, inspektor nadzoru, na ktérym naniesione sg dokonane w trakcie montazu zmiany i
uzupetnienia instalacji (plan sytuacyjny z inwentaryzacjg , rozwiniecia);

c) atesty i dopuszczenia na zastosowane materiaty;

Wykonawca ma dostarczy¢ wersje elektroniczng dokumentacji powykonawcze;.

Roboty tymczasowe i prace towarzysz ace

9.1 Rozliczenie rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

W przedmiarze nie uwzglednia sie rob6t tymczasowych i prac towarzyszgcych z wylgczeniem
wykonania przeku¢ i bruzd.

Cena jednostkowa obejmuje m.in.:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze;

- wytyczenie trasy sieci podziemnych;

- wykonanie wykopow recznych w gruncie kat I-IV wraz z umocnieniem wykopu;
- zabezpieczenie urzadzen w wykopie i nad wykopem;

- oznakowanie terenu robot;

- przygotowanie podtoza oraz obsypek i zasypek;

- odwodnienie wykopu podczas wykonywania robét ( zastosowanie igtofiltrow);

- zasypanie i zageszczenie wykopu;

- badanie stopnia zageszczenia gruntu na trasie;

- przemieszczenie mas ziemnych na odlegtos¢ do 50m;

- transport nadmiaru urobku na odlegtos¢ do 15km w miejsce wskazane przez inspektora nadzoru;

9.2 Rozliczenie rob6t montazowych

- zakup i dostawa materiatow;

- ulozenie przewodéw, studni kanalizacyjnych;



10.0

- wlgczenie projektowanych sieci do istniejgcych sieci;

- wykonanie rur ochronnych lub ostonowych;

- przeprowadzenie préb, pomiaréw i badan, wymaganych w STS (np. kamerowanie kanalizacji
deszczowe));

- wykonanie geodezyjnej mapy powykonawczej.

Przepisy zwi gzane

10.1 Normy

1. PN-EN 1997-1:2008 - Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czes$¢ 1: Zasady ogdlne

2. PN-B-06050:1999 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

3. PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-B-10729: 1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 1610:2015-10 - Kanalizacja. Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

PN-EN 1916 :2005 - Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego

wioknem stalowym i Zelbetowe.

PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

© © N o 0 &

PN - EN 124-1:2015-07 - Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla

ruchu pieszego i kotlowego — Czes¢ 1: Klasyfikacja, og6lne zasady projektowania, wymagania

funkcjonalne i badawcze, metody badan i ocena zgodnosci.

10.PN - EN 124-2:2015-07 - Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kolowego — Czes¢ 2: Zwienczenie wpustéw i studzienek wtazowych wykonane
z zeliwa.

11.PN-EN 13101:2005 - Stopnie do studzienek wlazowych - Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci

12.PN-EN 476:2011 - Wymagania ogodlne dotyczgce elementow stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej

13.PN-EN 1433:2005/A1:2007 - Kanaly odwadniajgce nawierzchnie dla ruchu pieszego i
kotlowego. Klasyfikacja, wymagania konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena zgodnosci.

14.BN- 83/8836-02 - Przewody podziemne, roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

15.PN-EN 752: 2008 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

16.PN-B-10702:1999 - Wodociggi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania

10.2 Inne dokumenty

Katalog Budownictwa:
1. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, COBRTI INSTAL - zeszyt 9,
Warszawa 2003.

2. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

3. Aprobaty Techniczne wydane przez COBRTI “Instal” w Warszawie stwierdzajgca przydatno$é
do stosowania w budownictwie studzienek wlazowych i kontrolnych z prefabrykowanych
elementéw betonowych i Zelbetowych.

4. Aprobaty Techniczny wydane przez Instytut Badawczy Drég i Mostow w Warszawie pozytywnie

oceniajgca przydatnos¢ studzienek kanalizacyjnych do stosowania w inzynierii komunikacyjnej.



5. Aprobaty Techniczne wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostow w Warszawie

pozytywnie oceniajgca przydatnosé betonowych studzienek sciekowych do wpustéw ulicznych

do stosowania w inzynierii komunikacyjnej.
6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat

technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania.

Opracowat:
mgr it. Tomasz Baranowski
upr. bud. nr WAM/0033/PWOS/14
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Podstawa opracowania

Umowa na wykonanie prac projektowych

1.1 Przedmiot i zakres rob6t budowlanych objetych specyfikacjg technicznag

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej /ST/ sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
dotyczacych wymiany istniejgcej sieci kanalizacji deszczowej pod przebudowywang ulicg
Pitsudskiego w Bartoszycach obreb nr 8, dz. nr 38/10, 38/27, 38/28, 38/29, 38/31, 38/34, 34/2.
Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji w/w robét.

1.2  Zakres robot

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wymiany istniejgcej sieci kanalizacji deszczowej pod przebudowywang ulicg Pitsudskiego w
Bartoszycach obreb nr 8, dz. nr 38/10, 38/27, 38/28, 38/29, 38/31, 38/34, 34/2., zgodnie z pkt.1.1.
1.2.1 Podziemna instalacja kanalizacji sanitarnej.

< MIEJSCE WEACZENIA SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi nr T1.6225/1/20/2016 przytgczenia do miejskiej sieci

deszczowej modernizowanej ul. Pitsudskiego w Bartoszycach nalezy wykorzystac istniejgcg sie¢
deszczowg w modernizowanej ulicy Pitsudskiego.

Istniejgca sie¢ deszczowg zaprojektowano wymieni¢, jedna studnia ze wzgledu na kolizje z siecig
gazowa pozostaje istniejgca.

% BUDOWA SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Sie¢ kanalizacji deszczowej zaprojektowano z rur PVC 0200 oraz 400 mm grubosciennych
gtadkich o $ciance litej klasy ,SN8” tgczonych na uszczelki gumowe ,,P” wg. PN — EN 1401; 1999.
Rury uktadac¢ na podsypce piaskowej grubosci 20 cm z wyprofilowanym dnem na tozysko nosne,
zgodnie z projektowanym spadkiem.

W miejscach ztgczen kielichowych nalezy wykonac¢ dotki montazowe gtebokosci okoto 10 cm.
Roboty ziemne wykonaé¢ wg BN-83/8836-02.

Ulozony odcinek rury kanalowej po uprzednim sprawdzeniu spadku wymaga zastabilizowania
przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku, przynajmniej na wys. 10 cm ponad wierzch rury , w
koncowej fazie robét obsypke uzupetnié do 30 cm.

Pozostatg wysokos$¢ wykopOw zasypac piaskiem.

Jezeli po wykonaniu robo6t odkrywkowych okaze sie, ze warunki gruntowe odbiegajg od
standardowych, nalezy zwrdci¢ sie do projektanta o wytyczne posadowienia rur sieci kanalizacji
deszczowej.

Studzienki kanalizacji deszczowej wykona¢ z kregdéw betonowych @ 1200mm z betonu B-45
z elementem studzienki z dnem szczelnym monolitycznym i wyprofilowanymi kinetami
z uszczelnieniem kregbéw za pomocg uszczelek gumowych.

Studnie wykona¢ z osadnikami 0,5m. Przy przejsciu kanatldw przez Scianki studzienek stosowaé
przejscia szczelne.

Na studniach stosowac ptyty nadstudzienne w trawnikach i chodnikach z wlazem O 600 mm typu
lekkiego oraz w drodze z wtazem typu ciezkiego [0 600 mm zeliwnym z wypetnieniem betonowym
klasy 400 utozonym na pierscieniach dystansowych.

Styki potgczen kregéw betonowych wyrobi¢ zaprawa typu Atlas.



Scianki studzienek kregéw betonowych zabezpieczyé Abizolem.

W studzienkach rewizyjnych osadzi¢ stopnie wtazowe zeliwne w rozstawie co 30 cm.

Wopusty uliczne wykona¢ z osadnikami H = 1.0m. Kraty wpustéw klasy D400 na zawiasach ,
odprowadza¢ one bedg wody deszczowe z terenu, chodnikéw ,drég dojazdowych oraz cieku
terenowego i zlokalizowane bedg w najnizszych punktach terenowych .

Przy przejsciach rur PVC przez betonowe $ciany studzienek stosowac przejécia szczelne tulejowe,
np. produkcji GAMRAT lub inne roéwnowazne, mocowane z zastosowaniem betonu
hydrotechnicznego wg.BN-62/6738-07.

Wopusty uliczne wykona¢ z osadnikami H = 1.0m. Kraty wpustéw klasy D400 na zawiasach ,
odprowadza¢ one beda wody deszczowe z terenu, chodnikéw ,dr6g dojazdowych oraz cieku
terenowego i zlokalizowane bedg w najnizszych punktach terenowych .

% SKRZYZOWANIE Z UZBROJENIEM

Projektowana sie¢ kanalizacji deszczowej prowadzona jest w terenie o $redniej gestosci
uzbrojenia.

Nie we wszystkich przypadkach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem mozliwe byto ustalenie
rzednych prowadzenia istniejgcych sieci.

Wszystkie kolizje z istniejgcym nie zinwentaryzowanym uzbrojeniem lub prowadzonym na innej
rzednej niz przyjeta w dokumentacji, ustalone w trakcie realizacji inwestycji, beda rozwigzywane na
biezgco - wymagany kontakt z projektantem.

W miejscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem roboty ziemne nalezy prowadzi¢ recznie.

1.3 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Montaz sieci kanalizacji deszczowej:

+ instalacyjne:

— analiza dokumentaciji;

- kompletacja materiatéw i skladowanie ich w miejscu wskazanym przez Generalnego
Wykonawce;

— wytyczenie osi trasy przewodu;

— zabezpieczenie wykopdéw tasmg i tablicami ostrzegawczymi;

< budowlane:

- skladowanie usuwanej nawierzchni w miejscu wskazanym przez Generalnego
Wykonawce;

- wywOz gruzu.

Demontaz wszystkich istniejgcych rurociggéw i studni kanalizacji deszczowej (oprocz jednej studni

wskazanej w dokumentacji projektowej) — sktadowanie i wyw6z materiatéw i urzadzen z rozbiorki.

1.4 Klasyfikacja robot budowlanych objetych przedmiotem zaméwienia.

Grupa | Klasa | Kategoria

robot robot robot Kod CPV Opis robot

451 4510 45100 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

451 4511 45110 45110000-1 quot)f w zakresie bgrzenla |.rozb|0rk|
obiektéw budowlanych; roboty ziemne

451 4511 45111 45111200-0 Roboty w zakre3|e przygotowania terenu
pod budowe i roboty ziemne

451 4511 45111 451112141 Roboty w  zakresie oczyszczania

pneumatycznego




451 4511 45111 45111230-9 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu

451 4511 45111 45111240-2 Roboty w zakresie odwadniania gruntu

451 4511 45112 45112100-6 Roboty w zakresie kopania rowow

452 4523 45231 45231100-6 Ogoblne robot.y pudowlane Zwigzane z
budowa rurociggéw

452 4523 45231 45231110-9 Kfadzenie rurociggéw

452 4523 45231 45231111-6 Podnoszenie i poziomowanie rurociggow

452 4523 45231 45231112-3 Instalacja rurociggéw
Roboty budowlane w zakresie

452 4523 45232 45232130-2 rurociggbw do odprowadzania wody
burzowej

1.5 Wybrane okreslenia podstawowe

odbidr techniczny czesciowy - odbiér techniczny poszczegoéinych faz robét podlegajgcych
zakryciu przed catkowitym zakonczeniem montazu, a mianowicie: podioza wzmocnionego,
odcinka przewodu i studzienek, préby szczelnosci przewodu i studzienek na eksfiltracje oraz
infiltracje (w gruntach nawodnionych przy niestosowaniu obnizeni9a lub odciecia doptywu waod
gruntowych);

odbidr techniczny koncowy — odbior techniczny calkowitego przewodu po zakohczeniu jego
budowy, przed przekazaniem do eksploatacji lun odcinka przewodu w przypadku, gdy moze
by¢ on wczesniej oddany do eksploatacii;

préba hydrauliczna — préba, w ktérej czynnikiem jest woda;

préba pneumatyczna — préba, w ktérej czynnikiem jest powietrze;

cisnienie robocze — wysokos¢ cisnienia okredlana zgodnie z dokumentacjg techniczng, jako
maksymalna réznica rzednych linii cis$nienia w najwyzszym potozeniu nad badanym odcinkiem
przewodu a jego osig;

eksfiltracja — przenikanie (ubytek) wod lub sciekéw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu;
infiltracja — przenikanie wéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego;

kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych;

przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizaciji
deszczowej;

urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci:

studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nie przetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow;

wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekdw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu;

elementy studzienek i komér:

komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$§¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika;
wlaz kanalowy - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek

rewizyjnych lub komar kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych;



spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory

roboczej.

Wymagania techniczne

2.1 Wymagania ogoélne

a) Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wszystkie
rozwigzania robocze, rysunki warsztatowe z odpowiednimi opisami, obliczeniami, prébkami
materiatdw, prototypy wyrobdéw, zaréwno ujetych jak i nie ujetych, w dokumentacji projektowej wraz
Z wymaganymi swiadectwami, dopuszczeniami, atestami itp.

b) Przed wykonaniem badz zamoéwieniem elementéw indywidualnych Wykonawca musi sprawdzic¢
ich wymiary na budowie. Wykonawca ma prawo proponowa¢ zastosowanie innych niz
specyfikowanych w dokumentacji projektowej materiatéw i technologii, pod warunkiem, ze bedg
one réwnorzedne pod wzgledem jakosci i parametréw technicznych.

c) Wszystkie ewentualne odstepstwa od dokumentacji i specyfikacji muszg zosta¢ uzgodnione
przez projektanta.

d) Wykonawca ma obowigzek wykona¢ roboty i uruchomi¢ urzgdzenia oraz usung¢ wszelkie
usterki i defekty z nalezytg starannoscig i pilnoscig, zgodnie z postanowieniami umowy.
Wykonawca ma obowigzek dostarczyé wszystkie materialy, urzadzenia, sprzet oraz zatrudnié¢
kierownictwo i site roboczg niezbedne do wykonania, uruchomienia i usuniecia usterek w takim
zakresie, w jakim jest to wymienione lub moze byc¢ logicznie wywnioskowane z umowy.

e) Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych w
niniejszym opracowaniu elementéw instalacji sanitarnych wraz z dostarczeniem koniecznych
materiatdbw i urzadzen dla kompletnego wykonania instalacji i zapewnienia ich peinegj
funkcjonalnosci

f) Wykonawca bierze pelng odpowiedzialnos¢ za odpowiednie wykonanie, stabilnos¢ i
bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na placu budowy oraz za metody i technologie uzyte przy
budowie.

g) Wykonawca ma obowigzek zorganizowa¢ we wlasnym zakresie zatrudnienie kierownictwa robot
i robotnikdw, a nastepnie zapewni¢ im warunki pracy, wynagrodzenie, zakwaterowanie, wyzywienie
i dowoz.

h) Wykonawca winien wykona¢ wszelkie czynnosci niezbedne dla realizacji robét w taki sposob,
aby w granicach wynikajgcych z koniecznosci zobowigzan umownych nie zakidca¢ bardziej niz to
jest konieczne porzadku publicznego, dostepu uzytkowania lub zajmowania drég, chodnikow i
placow publicznych i prywatnych oraz i na terenach nalezgcych do Zamawiajgcego przed
wszelkimi roszczeniami, postepowaniami, odszkodowaniami i kosztami, jakie mogg byc
nastepstwem nieprzestrzegania powyzszego postanowienia.

i) Wykonawca winien zastosowa¢ wszelkie racjonalne $rodki w celu zabezpieczenia drog
dojazdowych do placu budowy od uszkodzenia przez ruch zwigzany z dziatalnoscig Wykonawcy i
ewentualnych Podwykonawcow, dobierajgc trasy i uzywajgc pojazdéw tak, aby szczegdéiny ruch
Zwigzany z transportem materiatéw, urzadzen i sprzetu Wykonawcy na plac budowy ograniczy¢ do
minimum oraz aby nie spowodowac¢ uszkodzenia tych drég.

j) Wykonawca winien zabezpieczy¢ i powetowa¢ Zamawiajgcemu wszelkie roszczenia, jakie moga
by¢ skierowane w zwigzku z tym bezposrednio przeciw Zamawiajgcemu, oraz podjgé negocjacje i

zaptaci¢ roszczenia, jakie wynikng na skutek zaistniatych szkod.



k) Wykonawca jest gospodarzem na placu budowy i jako gospodarz odpowiada za przekazany
teren do czasu komisyjnego odbioru i przekazania terenu do uzytkowania. Odpowiedzialnos¢
powyzsza dotyczy w szczegélnosci obowigzkéw wynikajgcych z  przepisbw BHP,
przeciwpozarowych i porzagdkowych.

I) Wykonawca winien ubezpieczy¢ roboty, materialy i urzadzenia przeznaczone do wbudowania,
ryzyko pokrycia kosztéw dodatkowych zwigzanych z wymiang lub naprawa sprzetu Wykonawcy
sprowadzonego na teren budowy. Wszelkie kwoty nie pokryte ubezpieczeniem lub nie odzyskane
od instytucji ubezpieczeniowych winny obcigzy¢ Wykonawce.

m) Wykonawca zobowigzany jest sporzgdzi¢ przed rozpoczeciem budowy plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (BIOZ), uwzgledniajgc specyfikacje obiektu i warunki prowadzenia robét. Plan
BIOZ winien by¢ opracowany zgodnie z 83 Rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury z dnia
23.06.2003 roku (Dz. U. Nr 120) .

n) Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie etapy, w jakich bedzie realizowana budowa.

0) Wykonawca zobowigzany jest do wspélpracy i koordynacji rob6t z innymi wykonawcami
wytonionymi w odrebnych postepowaniach przetargowych obejmujgcych pozostate roboty
budowlane az do cailkowitego ukonczenia obiektu, umozliwiajgcego jego przekazanie do
uzytkowania. Wspotpraca miedzy wykonawcami bedzie polega¢ na wzajemnym udostepnieniu
frontu rob6t pod dalsze prace budowlane wraz ze skoordynowaniem terminu ich wykonania,
wynikajagcym z ogolnego harmonogramu robot akceptowanego przez Inwestora.

p) Wszelkie zmiany montazowe wynikajgce z braku koordynacji wykonania instalacji sanitarnych z
innymi branzami Wykonawca ma zrealizowa¢ na wiasny koszt.

q) W przypadku, kiedy Wykonawca zastosuje urzgdzenia niezgodne ze specyfikacjg, bedzie
obcigzony kosztami demontazu tego urzadzenia, zakupu i montazu urzgdzen wyszczegdélnionych
w niniejszej specyfikacji.

r) Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy prowadzenie dokumentacji budowy i przygotowania oraz
przekazanie dokumentacji powykonawczej w jednym egzemplarzu do Zamawiajgcego.

s) Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zagospodarowanie elementdéw bedacych nadmiarem lub
pochodzgcych z rozbiodrki — utylizacja odpadéw niebezpiecznych i nie niebezpiecznych winna by¢
wykonana zgodnie do odpowiednich przepiséw o gospodarce odpadami. Czynnosci powyzsze
Wykonawca winien zrealizowa¢ wlasnym staraniem i na swoéj koszt. Wykonawca winien
przedstawi¢ Inwestorowi dokumenty potwierdzajgce zagospodarowanie odpaddéw przez firmy
posiadajgce stosowne zezwolenia a w szczegdlnosci dokumenty ilosci utylizowanych odpadow i
oswiadczenie podwykonawcow o wykonaniu i utylizacji odpadéw.

t) Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialty winny odpowiada¢ Polskim Normom i
posiada¢ stosowng deklaracje zgodno$ci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodno$ci z normami
zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty tak, aby spetnia¢ obowigzujgce przepisy.

u) Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg proby urzgdzen i instalacji wg.
obowigzujgcych norm i przepiséw oraz protokolarny odbiér w obecnosci wskazanego przez
Inwestora Przedstawiciela. Do wykonanych prac Wykonawca winien zalgczy¢ réwniez deklaracje
kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem i niniejszg specyfikacja.

2.2 Skladanie materialtdw na placu budowy

Skladanie materiatéw na placu budowy ma odbywa¢ sie na terenie réwnym i utwardzonym z

mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych.



Magazynowane materiaty lub wyroby powinny by¢ sktadowane, zgodnie z instrukcjami wytwércéw,
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i zanieczyszczeniem:

- rury: w przypadku poziomego skladowania rur, pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na
podktadach drewnianych, zabezpieczajgc linkami umocowanymi do podktadéw pierwszy i ostatni
element warstwy przed przesunieciem z utozeniem réwnolegle; zaleca sie skladowanie rur na
paletach w opakowaniu producenta; rury miedziane i stalowe powinny by¢ skladowane na réwnym
podiozu na podktadach drewnianych lub na stojakach; magazynowane rury i ksztattki powinny byé
zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem stonca (temp. nie wyzsza niz 40°C): temperatury i
promieni ultrafioletowych; diuzsze sktadowanie rur powinno sie odbywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych lub zadaszonych.;

- materiaty do potgczen elementéow (ksztattki i ztgczki), armature, pompy, matogabarytowe
elementy, materiaty pomocnicze powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zamknietych;

- ksztaltki i ztgczki powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany;

- kregi skiadowaé poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m; przy pionowym
sktadowaniu nalezy stosowaé podkiady i kliny podobnie jak przy skiadowaniu rur;

- wlazy nalezy sktadowa¢ poziomo;

- cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w
magazynie zamknietym; kruszywo tj. pospétke i piasek do zaprawy nalezy sktadowaé¢ w pryzmach.;
Za przetrzymywanie materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét .

2.3 Odbiér materiatéw na budowie

Wymagania dotyczgce odbioru materiatéw na budowie:

- materiaty nalezy dostarczyé na budowe wraz ze Swiadectwem jako$ci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego:

- dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnos$ci z danymi producenta:

- nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatbw; w razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym
przez Inzyniera robdét;

- producent ma obowigzek do kazdego zamodwienia dolgczy zaswiadczenie, wystawione przez
wiasng kontrole techniczna, w ktorej stwierdza sie zgodnos$¢ partii rur z wymaganiami

obowigzujgcych norm wzglednie innymi warunkami technicznymi produkciji.

Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do budowy instalacji sanitarnych zastosuje sprzet gwarantujgcy
whasciwg jakos¢ robot. Nalezy stosowac sprzet i maszyny atestowane i z dopuszczeniem do
uzytkowania.

W sktad kompletu urzadzen i narzedzi do ukfadania i montazu przewodéw kanalizacyjnych z rur z
PVC-U wchodza:

- niwelator i teodolit z pomocniczymi urzgdzeniami;

- taSma miernicza;

- podbijaki drewniane do rur;

- ubijaki reczne lub mechaniczne;

- korki, lub zamkniecia pneumatyczne.

Do rob6t montazowych instalacyjnych mozna stosowac:

- pity elektryczne;



- pity reczne lub mechaniczne do ciecia rur;

- spawarki;

- wiertarki;

Sprzet montazowy i $rodki transportu majg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i

warunkow wykonywanych robo6t. Sposéb wykonania rob6t oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

Transport_

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe majg by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczba s$rodkéw transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, niniejszej specyfikacji oraz w terminie
przewidzianym w kontrakcie.

Kregi nalezy transportowa¢ w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla
usztywnienia przewozonych elementéw nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy
i innych materiatow.

Przy przewozeniu rur z tworzyw sztucznych, srodki transportu majg posiadac¢ powierzchnie gtadkie
bez gwozdzi lub innych ostrych krawedzi.

Wymagania dotyczgce transportu:

a) przewoz rur moze odbywaé sie wytgcznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dtugosci;
b) transport powinien odbywa¢ sie w zakresie temperatur — 5°C do + 30°C, przy czym nalezy
zachowac¢ szczegblng ostroznosé przy temperaturach ujemnych;

¢) na platformie samochodu rury powinny leze¢ na podktadach drewnianych;

d) rury nalezy zabezpieczyé przed zarysowaniem przez pasy spinajgce i $ciany boczne skrzyni
tekturg falistg i deskami;

e) ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci.

Wymagania dotycz ace wykonania robot budowlanych

51 Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia trasy kanaléw stanowi Dokumentacja Projektowa. Pomiary wykonywac¢ w
nawigzaniu do reperéw sieci panstwowej. Dokonywane pomiary geodezyjne majg by¢ ujete w
dzienniku budowy obiektu. Pomiary majg by¢ dokonywane przez geodetéw z odpowiednimi
uprawnieniami.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie
odgrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

O$ przewodu wyznaczy¢ w spos6b trwaly i widoczny, z zalozeniem ciggéw reperdéw roboczych.
Podczas prac geodezyjnych wymagane jest ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich
ilosci wbudowaé repery tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne
Wykonawcy.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczyé za pomoca drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok.
30 - 50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki Swiadki wbija
sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w scianach budynkéw
w postaci hakow lub bolcéw. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigza¢é do reperéw sieci

panstwowe;j.



Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajgce,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenie

odprowadzajgce nalezy kontrolowa¢ i konserwowacé przez caty czas trwania robot.

5.2 Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu reczne za pomocg fopat i oskardéw lub mechaniczne koparkami. Rozluzniony
grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu. Transport
nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez

Generalnego Wykonawce lun Inwestora.

5.3 Roboty ziemne

Przy robotach ziemnych wymagany jest nadzor geologiczny. Wykonawca ma obowigzek
dostosowac sposdb prowadzenia rob6t ziemnych bezwzglednie do rzeczywistej geologii terenu.
Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o s$cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub
mechanicznie wg PN-B-10736.

Wykop pod sie¢ nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu (zgodnie z graficzng czescig
dokumentaciji) i prowadzi¢ w gére w kierunku przeciwnym do spadku sieci. Zapewnia to mozliwosé
grawitacyjnego odptywu woéd z wykopu w czasie opaddéw oraz odwodnienie wykopow
nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopOw oznacza sie przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do
trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow krawedziowych,
naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topatg. Wydobywang ziemie
na odktad nalezy skiadowac¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi, aby
utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie
z BN-83/8836-02 przy braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych(rumosz, wietrzlina) i skalistych spekanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1: 1.25,

- w gruntach niespoistych 1:1.50,

przy réwnoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu wéd opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szerokosci réwnej trzykrotnej glebokosci wykopu. Dla gruntéw
nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Umocnienie $cian sklada sie z trzech elementéw:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajgcych do $cian wykopu,

- bali pionowych (naktadek)

- okrgglakow jako poprzeczne rozpory.

Przy prowadzeniu rob6t przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa
powinna wystawac¢ 15 cm ponad teren.

Spdod wykopu nalezy pozostawi¢ a poziomie wyzszym od rzednej projektowanej 0 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym o okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez
naruszania naturalnej struktury gruntu. Pogiebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy
wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy nalezy
montowa¢ nad wykopem na wysokosci 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m. Lawy

powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.



Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem, powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniami, a w razie
potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjécia (zejscia) po drabinie z wykopu powinny by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosciach nie przekraczajacych 20 m.

Dno wykopu ma by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
Wykopy o gtebokosci ponad 4,0m zgodnie z PN-B-10736 nalezy prowadzi¢ stopniami- pietrami.
Dla kazdego pietra nalezy wykona¢ wjazd dla srodkéw transportowych. Gérng czes¢ wykopu o
gtebokosci ca’2,0 nalezy wykona¢é mechanicznie ze skarpami. Dolng cze$é nalezy wykona¢ o
$cianach pionowych z umocnieniem wypraskami zaktadanymi poziomo.

Na odcinku wystgpienia wdd gruntowych, gdérng czesé¢ wykopu ze skarpami nalezy wykona¢ w
gruncie suchym, natomiast cze$¢ nawodniong o $cianach pionowych.

Wydobyty grunt z wykopéw w gruncie rodzimym, nie nadajgcy sie do zageszczenia wywiezc.
Wykopy wymagaja zabezpieczenia przed opadami atmosferycznymi; zaleca sie wykonywac kroétkie
odcinki przewodow. Wymagany jest bezwzglednie nadzér geotechniczny.

Do warunkéw geologicznych i poziomu wody gruntowej wykonawca ma obowigzek dostosowac i
wykonaé drenaz wykopu wg PN-B-10736.

5.4 Obudowa $cian i rozbidrka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi szczegélowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopdw na czas budowy sieci zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonanych robét.

Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia. Przy
zwalnianiu rozpér nalezy unika¢ wstrzgsow w otaczajgcym gruncie. W miejscach zagrozonych
wyjmuje sie po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych mozna prowadzi¢

rozbiérke 3-4 wyprasek od razu.
5.5 Zasypka wykopow

Zasypanie kanalu nalezy rozpocza¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym
zageszczeniem obsypki lub gruntu ziarnistego warstwami grubosci 10-20cm, recznie lub
mechanicznie.

Do zasypu nalezy uzywaé gruntdéw sypkich, mato spoistych nie zawierajacych kamieni oraz torfu i
pozostatosci materiatéw budowlanych.

Zasypywanie nalezy wykonac ostroznie. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz
chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpiecznej.

W/w warunki nalezy zastosowaé rowniez przy zasypie studzienek.

Pozostaly wykop nalezy zasypac warstwami ziemi o grubosci 20-30cm sposobem recznym lub
mechanicznym z zageszczeniem mechanicznym gruntu > lub = 95%. Sprawdzenie zageszczenia
co 50m.

Zasypywanie wykopow podczas mrozéw jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia
ziemi.

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istniejgcej lub projektowanej drodze o nawierzchni
ulepszonej i trudnosci osiagniecia wskaznika zageszczenia gruntu réwnego co najmniej 1 nalezy
zastagpi¢ gorng warstwe zasypki podbudowg drogowa.

Materiatem zasypu powinien by¢ grunt rodzimy - nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki,

drobno lub s$rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony



ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczeg6lnym uwzglednieniem wykopu pod zlgcza, zeby
rura nie ulegta uszkodzeniu.

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania przy zachowaniu wymagan dotyczgcych zageszczania gruntéw zgodnie z wymogami
BN-72/8932-01.

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego

przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej.

5.6 Podioze

5.6.1 Podloze naturalne

Podioze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z
zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podioze naturalne powinno umozliwiaé wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu. Podtoze
naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

- rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gtebokosci 0,2
+ 0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron wykopu w sposéb zapobiegajgcy
dostawaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzgcej sie w nich wody;

- dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej

0,5 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.

5.6.2 Podloza wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt. 5.6.1. nalezy
wykona¢ podioze wzmocnione.

Podioze wzmocnione wykonac jako:

a) podioze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne lub
przy nie nawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;

b) podioze zwirowo-piaskowe lub tluczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muly, torfy, itp.) o malej grubosci po ich
usunieciu;

- przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robét odwadniajacych);

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry miat stanowi¢ podtoze naturalne dla przewodow;

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

- w razie koniecznosci obetonowania rur.

Grubos¢ warstwy wyréwnawczej (podsypki) powinna wynosi¢ co najmniej 10cm. Wzmocnhienie
podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelnosci odcinka
kanatu. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podifoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury
kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu. Podloze powinno byé wyprofilowane, tak aby rura
spoczywata na nim jedng czwartg swej powierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego
na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:

- dla przewodéw PE: 10 cm;

- dla pozostatych: 5 cm.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidywanych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +3 cm (nie dopuszcza sie tolerancji

ujemnej). Badania podtoza naturalnego i umocnionego wykonac¢ zgodnie z PN-81/B-10735.

5.7 Roboty montazowe




Po przygotowaniu wykopu i podioza mozna przystgpi¢ do wykonania robét montazowych
podziemnej sieci kanalizacji deszczowe;j.

Ulozenie przewoddéw powinno byé¢ zgodne z dokumentacja.

Dopuszczalne odchylenie osi utozonego przewodu wodociggowego od ustalonego na fawach
celowniczych nie powinny przekraczac:

a) dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10cm;

b) dla przewodoéw azbestowo-cementowych: 5cm;

¢) dla pozostatych przewodéw 2cm.

Odchylenie osi przewodu kanalizacji sanitarnej od ustalonego kierunku w dokumentacji nie
powinno przekraczac:

- 2 cm —dla przewodow z rur stalowych, zeliwnych, kamionkowych, z tworzyw sztucznych i
prefabrykatow betonowych;

- 1 cm —dla przewodow z rur zelbetowych i monolitycznej konstrukcji.

Rury, ksztaftki, prefabrykaty i zigcza powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacja, ich
izolacja powinna stanowi¢ jednolitg powloke, przylegajgcg do przewodu na caltym obwodzie i nie
powinna mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskéw i peknieé.

Ztgcza wykonane w wykopie powinny by¢ zaizolowane w wykopie po przeprowadzeniu badania
szczelnosci odcinka przewodu.

Izolacja ztgczy powinna spetnia¢ warunki jak wyzej i zachodzi¢ co najmniej 0,1m. poza potaczenie
Z izolacja rur.

Przed ukohczeniem dnia roboczego, lub zejSciem z budowy, nalezy zabezpieczyé konce
ukltadanego kanalu przed zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu do
ostatniej rury np. drewnianym progiem.

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ w sposob odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-92/B-
10729. Wiazy kanatlowe majg mie¢ srednice nie mniejszg niz 600mm klasy D400. Wiazy nalezy
usytuowa¢ nad stopniami ztazowymi, w odlegtosci 0,10m od krawedzi wewnetrznej $cian
studzienek.

Studzienki usytuowane w drogach lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne
maja by¢ wyposazone we wiaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-294.

Poziom gérnej powierzchni wkazu w nawierzchni utwardzonej wykona¢ na réwni z nig, natomiast w

trawnikach i zielencach ma znajdowac sie co najmniej 8cm ponad terenem.

5.8 Zgodnos$¢ z dokumentacia

Poszczegolne fazy rob6t powinny by¢ wykonane zgodnie z przyjeta dokumentacjg techniczna.
Odstepstwa powinny by¢ uzgodnione z Inwestorem, autorem projektu i odpowiednimi organami.
Wszelkie odstepstwa od przyjetej dokumentacji, wynikle w trakcie budowy podziemnej sieci
kanalizacji deszczowej powinny by¢é udokumentowane zapisem w dzienniku Budowy i
potwierdzone przez wpis nadzoru technicznego lub innym réwnorzednym dokumentem.

Przy wymianie istniejacych przewodow (remontach kapitalnych) w przypadku inwentaryzacji
sporzadzonej bez wykonywania odkrywek, dopuszcza sie odstepstwa od dokumentacji dotyczgce
nastepujgcych wymagan:

- odchylenia spadku wykonanego podtoza;

- odchylenia osi i spadku przewodu;

- przykrycia utozonego przewodu.

Wszelkie odstepstwa od dokumentacji, wynikle w trakcie budowy powinny by¢ uwzglednione w

dokumentacji powykonawczej.



5.9  Materialy

Sprawdzenie materiatdbw przewidzianych do uzycia przy budowie podziemnej sieci kanalizaciji
deszczowej polega na poréwnaniu ich cech z wymaganiami okreslonymi w dokumentaciji
technicznej:

- posrednio na podstawie dokumentéw okreslajgcych jako$¢ przewidzianych do wbudowania
materialéw i poréwnanie ich cech z odpowiednimi normami przedmiotowymi, a w przypadku ich
braku materiaty powinny mie¢ $wiadectwo dopuszczenia do powszechnego stosowania w
budownictwie (powinny posiada¢ aktualne atesty) oraz powinny by¢ zgodne z dokumentacjami
techniczno-ruchowymi producentéw;

- bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub badania specjalistyczne.

Proby i kontrole

6.1 Badanie szczelnosci

Po zmontowaniu kanatu i pozostawieniu odkrytych zlgczy nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci.
Probe szczelnosci kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1610:2015-10 oraz
instrukcjg producenta rur i studzienek rewizyjnych.

Przewody kanalizacyjne nalezy podda¢ badaniom w zakresie szczelno$ci na:

- eksfiltracje — przenikanie wod lub $ciekéw do gruntu,

- infiltracje — przenikanie wéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Préba na eksfiltracje:

- prébe nalezy przeprowadzi¢ na dlugosci odcinkéw pomiedzy studzienkami,

- caty odcinek przewodu powinien by¢ ustabilizowany poprzez wykonanie obsypek,

- wszystkie otwory badanego odcinka winny by¢ zaslepione,

- poziom zwierciadta wody w studni potozonej wyzej powinien mie¢ rzedng nizszg o co najmniej
0,5m

w stosunku do rzednej terenu przy dolnej studzience,

- po napetnieniu przewodu wodg i osiggnieciu w studzience goérnej poziomu zwierciadta na
wysokosci 0,5 m ponad gérng krawedz otworu wylotowego, nalezy przerwa¢ doptyw wody i tak
napetniony odcinek nalezy pozostawi¢ na czas 1 godziny, celem odpowietrzenia i ustabilizowania
sie poziomow wody w studniach,

- po tym czasie nie powinno byé¢ ubytku wody w studzience gorne;.

Czas trwania proby wynosi:

- dla odcinkéw do 50 m - 30 minut

- dla odcinkéw powyzej 50 m - 60 minut.

Préba szczelnosci na infiltracje:

Pozytywny wynik proby na eksfiltracje pozwala na rezygnacje z préby na infiltracje. Ujawnione
nieszczelnosci powinny by¢ usuniete, a zlgcza ponownie przebadane. Probe szczelnosci nalezy
wykonywac na rurociggu utozonym i przysypanym, za wyjgtkiem miejsc zlgczy, zamknie¢ odcinkéw
probnych. Miejsca odstonigete nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem wptywéw atmosferycznych.
Rurociagi, na ktérych jest prowadzona préba szczelnosci lub wytrzymatosci powinny by¢
oznakowane w terenie w wyrazny sposéb za pomocg znakéw i tablic ostrzegawczych,
zabraniajgcych zblizaniu sie do rurociggéw osobom postronnym.

Wykonywane badania odbiorcze:

a) proby szczelnosci;



Nalezy sporzadzi¢ protokét komisyjnego przeprowadzenia badan odbiorczych, ktéry powinien

zawierac:
- date sporzgdzenia protokotu;
- hazwe przedsiebiorstwa wykonawczego;

- hazwe obiektu;

- nazwe instytucji przeprowadzajacej prébe szczelnosci oraz nazwisko osoby odpowiedzialnej za

przebieg proby;

- nazwe Inwestora;

- nazwe instytucji uzytkujgcej instalacje po przejeciu do eksploatacj;
- rodzaj czynnika uzytego do préby;

- czas trwania proby;

- ujawnione uszkodzenia i nieszczelnosci oraz sposoby ich usuniecia;

- wynik proby i klauzule dopuszczajgcag do odbioru kohcowego.

Komisja dopuszcza rurocigg do préb po otrzymaniu pisemnego oswiadczenia przedsiebiorstwa

montazowego i Inzyniera stwierdzajgcego zgodnosé wykonawstwa z dokumentacjg projektowg

oraz przygotowanie rurociggu do proéb zgodnie z norma.

6.2 Kontrola jakosci rob6t

Kontrola zwigzana z wykonaniem powinna byé przeprowadzona w czasie wszystkich faz roboét

zgodnie z PN-99/B-02423. Potwierdzeniem prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych etapow

budowy bedg protokoty odbioréw czesciowych tych etapow.

Wykonac¢ kontrole podczas budowy instalacji podziemnych, polegajace na sprawdzeniu:
— wytyczenia osi przewodu;

- szerokosci wykopu;

- gtebokosci wykopu;

- odwadniania wykopu;

- szalowanie wykopu;

- rodzaju podtoza;

- utozenia przewodu;

— zageszczenia obsypki przewodu;

- studzienek kanalizacyjnych;

- przej$¢ w rurach ochronnych i ostonowych;

- zgodno$ci z dokumentacjg projektows.

Wykonac kontrole podczas budowy instalacji sanitarnych polegajgce na sprawdzeniu:
— utozenia przewodow;

— urzgdzen sanitarnych;

— wykonanie przejs¢ przez przegrody budowlane (w rurach ostonowych);

- zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

Przedmiar i obmiar robot

Przedmiar jest elementem odrebnej dokumentacji kosztowej. Jednostkg obmiarowg

1 metr [m].

Odbidér robdt budowlanych

8.1 Odbior czesSciowy

jest



Zgodnie z pkt. 2.1.a Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie realizowana przedmiotowa
inwestycja.

Odbiér czesciowy obejmuje badanie:

- zgodnosci wykonanych rob6t z dokumentacja

- materiatow

- szczelno$ci

Dlugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorom czesciowym nie powinna byé mniejsza niz jeden przelot
(od studzienki do studzienki). Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie
protokotu i wpisane do Budowy a podpisane przez nadz6r techniczny i cztonkéw komis;ji
sprawdzajgce;j.

8.2  Odbidr koncowy

Odbiér koncowy obejmuije:

- sprawdzenie protokotéw odbioréw czesciowych
- sprawdzenie naniesienia w dokumentacji zmian i uzupetnien
- sprawdzenie prawidtowego zakonczenia i wykonania catosci rob6t przewidzianych dokumentacjg

Wyniki odbioru koricowego nalezy ujg¢ w protokole.

8.3 Dokumentacja techniczna powykonawcza

Wykonawca musi dostarczy¢ dokumentacje powykonawcza, w skiad ktérej wchodza:

a) opis techniczny;

b) projekt techniczny powykonawczy, ktérego realizacje ma potwierdzié kierownik robot
instalacyjnych, inspektor nadzoru, na ktérym naniesione sg dokonane w trakcie montazu zmiany i
uzupetnienia instalacji (plan sytuacyjny z inwentaryzacjg , rozwiniecia);

c) atesty i dopuszczenia na zastosowane materiaty;

Wykonawca ma dostarczy¢ wersje elektroniczng dokumentacji powykonawcze;.

Roboty tymczasowe i prace towarzysz ace

9.1 Rozliczenie rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

W przedmiarze nie uwzglednia sie rob6t tymczasowych i prac towarzyszgcych z wylgczeniem
wykonania przeku¢ i bruzd.

Cena jednostkowa obejmuje m.in.:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze;

- wytyczenie trasy sieci podziemnych;

- wykonanie wykopow recznych w gruncie kat I-IV wraz z umocnieniem wykopu;
- zabezpieczenie urzadzen w wykopie i nad wykopem;

- oznakowanie terenu robot;

- przygotowanie podtoza oraz obsypek i zasypek;

- odwodnienie wykopu podczas wykonywania robét ( zastosowanie igtofiltrow);

- zasypanie i zageszczenie wykopu;

- badanie stopnia zageszczenia gruntu na trasie;

- przemieszczenie mas ziemnych na odlegtos¢ do 50m;

- transport nadmiaru urobku na odlegtos¢ do 15km w miejsce wskazane przez inspektora nadzoru;

9.2 Rozliczenie rob6t montazowych

- zakup i dostawa materiatow;

- ulozenie przewodéw, studni kanalizacyjnych;



10.0

- wlgczenie projektowanych sieci do istniejgcych sieci;

- wykonanie rur ochronnych lub ostonowych;

- przeprowadzenie préb, pomiaréw i badan, wymaganych w STS (np. kamerowanie kanalizacji
deszczowe));

- wykonanie geodezyjnej mapy powykonawczej.

Przepisy zwi gzane

10.1 Normy

1. PN-EN 1997-1:2008 - Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czes$¢ 1: Zasady ogdlne

2. PN-B-06050:1999 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

3. PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-B-10729: 1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 1610:2015-10 - Kanalizacja. Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

PN-EN 1916 :2005 - Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego

wioknem stalowym i Zelbetowe.

PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

© © N o 0 &

PN - EN 124-1:2015-07 - Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla

ruchu pieszego i kotlowego — Czes¢ 1: Klasyfikacja, og6lne zasady projektowania, wymagania

funkcjonalne i badawcze, metody badan i ocena zgodnosci.

10.PN - EN 124-2:2015-07 - Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kolowego — Czes¢ 2: Zwienczenie wpustéw i studzienek wtazowych wykonane
z zeliwa.

11.PN-EN 13101:2005 - Stopnie do studzienek wlazowych - Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci

12.PN-EN 476:2011 - Wymagania ogodlne dotyczgce elementow stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej

13.PN-EN 1433:2005/A1:2007 - Kanaly odwadniajgce nawierzchnie dla ruchu pieszego i
kotlowego. Klasyfikacja, wymagania konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena zgodnosci.

14.BN- 83/8836-02 - Przewody podziemne, roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

15.PN-EN 752: 2008 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

16.PN-B-10702:1999 - Wodociggi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania

10.2 Inne dokumenty

Katalog Budownictwa:
1. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, COBRTI INSTAL - zeszyt 9,
Warszawa 2003.

2. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

3. Aprobaty Techniczne wydane przez COBRTI “Instal” w Warszawie stwierdzajgca przydatno$é
do stosowania w budownictwie studzienek wlazowych i kontrolnych z prefabrykowanych
elementéw betonowych i Zelbetowych.

4. Aprobaty Techniczny wydane przez Instytut Badawczy Drég i Mostow w Warszawie pozytywnie

oceniajgca przydatnos¢ studzienek kanalizacyjnych do stosowania w inzynierii komunikacyjnej.



5. Aprobaty Techniczne wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostow w Warszawie

pozytywnie oceniajgca przydatnosé betonowych studzienek sciekowych do wpustéw ulicznych

do stosowania w inzynierii komunikacyjnej.
6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat

technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania.

Opracowat:
mgr it. Tomasz Baranowski
upr. bud. nr WAM/0033/PWOS/14
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Podstawa opracowania

Umowa na wykonanie prac projektowych

1.1 Przedmiot i zakres rob6t budowlanych objetych specyfikacjg technicznag

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej /ST/ sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
dotyczacych wymiany istniejgcej sieci kanalizacji deszczowej pod przebudowywang ulicg
Pitsudskiego w Bartoszycach obreb nr 8, dz. nr 38/10, 38/27, 38/28, 38/29, 38/31, 38/34, 34/2.
Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji w/w robét.

1.2  Zakres robot

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wymiany istniejgcej sieci kanalizacji deszczowej pod przebudowywang ulicg Pitsudskiego w
Bartoszycach obreb nr 8, dz. nr 38/10, 38/27, 38/28, 38/29, 38/31, 38/34, 34/2., zgodnie z pkt.1.1.
1.2.1 Podziemna instalacja kanalizacji sanitarnej.

< MIEJSCE WEACZENIA SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi nr T1.6225/1/20/2016 przytgczenia do miejskiej sieci

deszczowej modernizowanej ul. Pitsudskiego w Bartoszycach nalezy wykorzystac istniejgcg sie¢
deszczowg w modernizowanej ulicy Pitsudskiego.

Istniejgca sie¢ deszczowg zaprojektowano wymieni¢, jedna studnia ze wzgledu na kolizje z siecig
gazowa pozostaje istniejgca.

% BUDOWA SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Sie¢ kanalizacji deszczowej zaprojektowano z rur PVC 0200 oraz 400 mm grubosciennych
gtadkich o $ciance litej klasy ,SN8” tgczonych na uszczelki gumowe ,,P” wg. PN — EN 1401; 1999.
Rury uktadac¢ na podsypce piaskowej grubosci 20 cm z wyprofilowanym dnem na tozysko nosne,
zgodnie z projektowanym spadkiem.

W miejscach ztgczen kielichowych nalezy wykonac¢ dotki montazowe gtebokosci okoto 10 cm.
Roboty ziemne wykonaé¢ wg BN-83/8836-02.

Ulozony odcinek rury kanalowej po uprzednim sprawdzeniu spadku wymaga zastabilizowania
przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku, przynajmniej na wys. 10 cm ponad wierzch rury , w
koncowej fazie robét obsypke uzupetnié do 30 cm.

Pozostatg wysokos$¢ wykopOw zasypac piaskiem.

Jezeli po wykonaniu robo6t odkrywkowych okaze sie, ze warunki gruntowe odbiegajg od
standardowych, nalezy zwrdci¢ sie do projektanta o wytyczne posadowienia rur sieci kanalizacji
deszczowej.

Studzienki kanalizacji deszczowej wykona¢ z kregdéw betonowych @ 1200mm z betonu B-45
z elementem studzienki z dnem szczelnym monolitycznym i wyprofilowanymi kinetami
z uszczelnieniem kregbéw za pomocg uszczelek gumowych.

Studnie wykona¢ z osadnikami 0,5m. Przy przejsciu kanatldw przez Scianki studzienek stosowaé
przejscia szczelne.

Na studniach stosowac ptyty nadstudzienne w trawnikach i chodnikach z wlazem O 600 mm typu
lekkiego oraz w drodze z wtazem typu ciezkiego [0 600 mm zeliwnym z wypetnieniem betonowym
klasy 400 utozonym na pierscieniach dystansowych.

Styki potgczen kregéw betonowych wyrobi¢ zaprawa typu Atlas.



Scianki studzienek kregéw betonowych zabezpieczyé Abizolem.

W studzienkach rewizyjnych osadzi¢ stopnie wtazowe zeliwne w rozstawie co 30 cm.

Wopusty uliczne wykona¢ z osadnikami H = 1.0m. Kraty wpustéw klasy D400 na zawiasach ,
odprowadza¢ one bedg wody deszczowe z terenu, chodnikéw ,drég dojazdowych oraz cieku
terenowego i zlokalizowane bedg w najnizszych punktach terenowych .

Przy przejsciach rur PVC przez betonowe $ciany studzienek stosowac przejécia szczelne tulejowe,
np. produkcji GAMRAT lub inne roéwnowazne, mocowane z zastosowaniem betonu
hydrotechnicznego wg.BN-62/6738-07.

Wopusty uliczne wykona¢ z osadnikami H = 1.0m. Kraty wpustéw klasy D400 na zawiasach ,
odprowadza¢ one beda wody deszczowe z terenu, chodnikéw ,dr6g dojazdowych oraz cieku
terenowego i zlokalizowane bedg w najnizszych punktach terenowych .

% SKRZYZOWANIE Z UZBROJENIEM

Projektowana sie¢ kanalizacji deszczowej prowadzona jest w terenie o $redniej gestosci
uzbrojenia.

Nie we wszystkich przypadkach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem mozliwe byto ustalenie
rzednych prowadzenia istniejgcych sieci.

Wszystkie kolizje z istniejgcym nie zinwentaryzowanym uzbrojeniem lub prowadzonym na innej
rzednej niz przyjeta w dokumentacji, ustalone w trakcie realizacji inwestycji, beda rozwigzywane na
biezgco - wymagany kontakt z projektantem.

W miejscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem roboty ziemne nalezy prowadzi¢ recznie.

1.3 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Montaz sieci kanalizacji deszczowej:

+ instalacyjne:

— analiza dokumentaciji;

- kompletacja materiatéw i skladowanie ich w miejscu wskazanym przez Generalnego
Wykonawce;

— wytyczenie osi trasy przewodu;

— zabezpieczenie wykopdéw tasmg i tablicami ostrzegawczymi;

< budowlane:

- skladowanie usuwanej nawierzchni w miejscu wskazanym przez Generalnego
Wykonawce;

- wywOz gruzu.

Demontaz wszystkich istniejgcych rurociggéw i studni kanalizacji deszczowej (oprocz jednej studni

wskazanej w dokumentacji projektowej) — sktadowanie i wyw6z materiatéw i urzadzen z rozbiorki.

1.4 Klasyfikacja robot budowlanych objetych przedmiotem zaméwienia.

Grupa | Klasa | Kategoria

robot robot robot Kod CPV Opis robot

451 4510 45100 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

451 4511 45110 45110000-1 quot)f w zakresie bgrzenla |.rozb|0rk|
obiektéw budowlanych; roboty ziemne

451 4511 45111 45111200-0 Roboty w zakre3|e przygotowania terenu
pod budowe i roboty ziemne

451 4511 45111 451112141 Roboty w  zakresie oczyszczania

pneumatycznego




451 4511 45111 45111230-9 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu

451 4511 45111 45111240-2 Roboty w zakresie odwadniania gruntu

451 4511 45112 45112100-6 Roboty w zakresie kopania rowow

452 4523 45231 45231100-6 Ogoblne robot.y pudowlane Zwigzane z
budowa rurociggéw

452 4523 45231 45231110-9 Kfadzenie rurociggéw

452 4523 45231 45231111-6 Podnoszenie i poziomowanie rurociggow

452 4523 45231 45231112-3 Instalacja rurociggéw
Roboty budowlane w zakresie

452 4523 45232 45232130-2 rurociggbw do odprowadzania wody
burzowej

1.5 Wybrane okreslenia podstawowe

odbidr techniczny czesciowy - odbiér techniczny poszczegoéinych faz robét podlegajgcych
zakryciu przed catkowitym zakonczeniem montazu, a mianowicie: podioza wzmocnionego,
odcinka przewodu i studzienek, préby szczelnosci przewodu i studzienek na eksfiltracje oraz
infiltracje (w gruntach nawodnionych przy niestosowaniu obnizeni9a lub odciecia doptywu waod
gruntowych);

odbidr techniczny koncowy — odbior techniczny calkowitego przewodu po zakohczeniu jego
budowy, przed przekazaniem do eksploatacji lun odcinka przewodu w przypadku, gdy moze
by¢ on wczesniej oddany do eksploatacii;

préba hydrauliczna — préba, w ktérej czynnikiem jest woda;

préba pneumatyczna — préba, w ktérej czynnikiem jest powietrze;

cisnienie robocze — wysokos¢ cisnienia okredlana zgodnie z dokumentacjg techniczng, jako
maksymalna réznica rzednych linii cis$nienia w najwyzszym potozeniu nad badanym odcinkiem
przewodu a jego osig;

eksfiltracja — przenikanie (ubytek) wod lub sciekéw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu;
infiltracja — przenikanie wéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego;

kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych;

przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizaciji
deszczowej;

urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci:

studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nie przetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow;

wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekdw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu;

elementy studzienek i komér:

komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$§¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika;
wlaz kanalowy - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek

rewizyjnych lub komar kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych;



spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory

roboczej.

Wymagania techniczne

2.1 Wymagania ogoélne

a) Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wszystkie
rozwigzania robocze, rysunki warsztatowe z odpowiednimi opisami, obliczeniami, prébkami
materiatdw, prototypy wyrobdéw, zaréwno ujetych jak i nie ujetych, w dokumentacji projektowej wraz
Z wymaganymi swiadectwami, dopuszczeniami, atestami itp.

b) Przed wykonaniem badz zamoéwieniem elementéw indywidualnych Wykonawca musi sprawdzic¢
ich wymiary na budowie. Wykonawca ma prawo proponowa¢ zastosowanie innych niz
specyfikowanych w dokumentacji projektowej materiatéw i technologii, pod warunkiem, ze bedg
one réwnorzedne pod wzgledem jakosci i parametréw technicznych.

c) Wszystkie ewentualne odstepstwa od dokumentacji i specyfikacji muszg zosta¢ uzgodnione
przez projektanta.

d) Wykonawca ma obowigzek wykona¢ roboty i uruchomi¢ urzgdzenia oraz usung¢ wszelkie
usterki i defekty z nalezytg starannoscig i pilnoscig, zgodnie z postanowieniami umowy.
Wykonawca ma obowigzek dostarczyé wszystkie materialy, urzadzenia, sprzet oraz zatrudnié¢
kierownictwo i site roboczg niezbedne do wykonania, uruchomienia i usuniecia usterek w takim
zakresie, w jakim jest to wymienione lub moze byc¢ logicznie wywnioskowane z umowy.

e) Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych w
niniejszym opracowaniu elementéw instalacji sanitarnych wraz z dostarczeniem koniecznych
materiatdbw i urzadzen dla kompletnego wykonania instalacji i zapewnienia ich peinegj
funkcjonalnosci

f) Wykonawca bierze pelng odpowiedzialnos¢ za odpowiednie wykonanie, stabilnos¢ i
bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na placu budowy oraz za metody i technologie uzyte przy
budowie.

g) Wykonawca ma obowigzek zorganizowa¢ we wlasnym zakresie zatrudnienie kierownictwa robot
i robotnikdw, a nastepnie zapewni¢ im warunki pracy, wynagrodzenie, zakwaterowanie, wyzywienie
i dowoz.

h) Wykonawca winien wykona¢ wszelkie czynnosci niezbedne dla realizacji robét w taki sposob,
aby w granicach wynikajgcych z koniecznosci zobowigzan umownych nie zakidca¢ bardziej niz to
jest konieczne porzadku publicznego, dostepu uzytkowania lub zajmowania drég, chodnikow i
placow publicznych i prywatnych oraz i na terenach nalezgcych do Zamawiajgcego przed
wszelkimi roszczeniami, postepowaniami, odszkodowaniami i kosztami, jakie mogg byc
nastepstwem nieprzestrzegania powyzszego postanowienia.

i) Wykonawca winien zastosowa¢ wszelkie racjonalne $rodki w celu zabezpieczenia drog
dojazdowych do placu budowy od uszkodzenia przez ruch zwigzany z dziatalnoscig Wykonawcy i
ewentualnych Podwykonawcow, dobierajgc trasy i uzywajgc pojazdéw tak, aby szczegdéiny ruch
Zwigzany z transportem materiatéw, urzadzen i sprzetu Wykonawcy na plac budowy ograniczy¢ do
minimum oraz aby nie spowodowac¢ uszkodzenia tych drég.

j) Wykonawca winien zabezpieczy¢ i powetowa¢ Zamawiajgcemu wszelkie roszczenia, jakie moga
by¢ skierowane w zwigzku z tym bezposrednio przeciw Zamawiajgcemu, oraz podjgé negocjacje i

zaptaci¢ roszczenia, jakie wynikng na skutek zaistniatych szkod.



k) Wykonawca jest gospodarzem na placu budowy i jako gospodarz odpowiada za przekazany
teren do czasu komisyjnego odbioru i przekazania terenu do uzytkowania. Odpowiedzialnos¢
powyzsza dotyczy w szczegélnosci obowigzkéw wynikajgcych z  przepisbw BHP,
przeciwpozarowych i porzagdkowych.

I) Wykonawca winien ubezpieczy¢ roboty, materialy i urzadzenia przeznaczone do wbudowania,
ryzyko pokrycia kosztéw dodatkowych zwigzanych z wymiang lub naprawa sprzetu Wykonawcy
sprowadzonego na teren budowy. Wszelkie kwoty nie pokryte ubezpieczeniem lub nie odzyskane
od instytucji ubezpieczeniowych winny obcigzy¢ Wykonawce.

m) Wykonawca zobowigzany jest sporzgdzi¢ przed rozpoczeciem budowy plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (BIOZ), uwzgledniajgc specyfikacje obiektu i warunki prowadzenia robét. Plan
BIOZ winien by¢ opracowany zgodnie z 83 Rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury z dnia
23.06.2003 roku (Dz. U. Nr 120) .

n) Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie etapy, w jakich bedzie realizowana budowa.

0) Wykonawca zobowigzany jest do wspélpracy i koordynacji rob6t z innymi wykonawcami
wytonionymi w odrebnych postepowaniach przetargowych obejmujgcych pozostate roboty
budowlane az do cailkowitego ukonczenia obiektu, umozliwiajgcego jego przekazanie do
uzytkowania. Wspotpraca miedzy wykonawcami bedzie polega¢ na wzajemnym udostepnieniu
frontu rob6t pod dalsze prace budowlane wraz ze skoordynowaniem terminu ich wykonania,
wynikajagcym z ogolnego harmonogramu robot akceptowanego przez Inwestora.

p) Wszelkie zmiany montazowe wynikajgce z braku koordynacji wykonania instalacji sanitarnych z
innymi branzami Wykonawca ma zrealizowa¢ na wiasny koszt.

q) W przypadku, kiedy Wykonawca zastosuje urzgdzenia niezgodne ze specyfikacjg, bedzie
obcigzony kosztami demontazu tego urzadzenia, zakupu i montazu urzgdzen wyszczegdélnionych
w niniejszej specyfikacji.

r) Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy prowadzenie dokumentacji budowy i przygotowania oraz
przekazanie dokumentacji powykonawczej w jednym egzemplarzu do Zamawiajgcego.

s) Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zagospodarowanie elementdéw bedacych nadmiarem lub
pochodzgcych z rozbiodrki — utylizacja odpadéw niebezpiecznych i nie niebezpiecznych winna by¢
wykonana zgodnie do odpowiednich przepiséw o gospodarce odpadami. Czynnosci powyzsze
Wykonawca winien zrealizowa¢ wlasnym staraniem i na swoéj koszt. Wykonawca winien
przedstawi¢ Inwestorowi dokumenty potwierdzajgce zagospodarowanie odpaddéw przez firmy
posiadajgce stosowne zezwolenia a w szczegdlnosci dokumenty ilosci utylizowanych odpadow i
oswiadczenie podwykonawcow o wykonaniu i utylizacji odpadéw.

t) Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialty winny odpowiada¢ Polskim Normom i
posiada¢ stosowng deklaracje zgodno$ci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodno$ci z normami
zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty tak, aby spetnia¢ obowigzujgce przepisy.

u) Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg proby urzgdzen i instalacji wg.
obowigzujgcych norm i przepiséw oraz protokolarny odbiér w obecnosci wskazanego przez
Inwestora Przedstawiciela. Do wykonanych prac Wykonawca winien zalgczy¢ réwniez deklaracje
kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem i niniejszg specyfikacja.

2.2 Skladanie materialtdw na placu budowy

Skladanie materiatéw na placu budowy ma odbywa¢ sie na terenie réwnym i utwardzonym z

mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych.



Magazynowane materiaty lub wyroby powinny by¢ sktadowane, zgodnie z instrukcjami wytwércéw,
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i zanieczyszczeniem:

- rury: w przypadku poziomego skladowania rur, pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na
podktadach drewnianych, zabezpieczajgc linkami umocowanymi do podktadéw pierwszy i ostatni
element warstwy przed przesunieciem z utozeniem réwnolegle; zaleca sie skladowanie rur na
paletach w opakowaniu producenta; rury miedziane i stalowe powinny by¢ skladowane na réwnym
podiozu na podktadach drewnianych lub na stojakach; magazynowane rury i ksztattki powinny byé
zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem stonca (temp. nie wyzsza niz 40°C): temperatury i
promieni ultrafioletowych; diuzsze sktadowanie rur powinno sie odbywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych lub zadaszonych.;

- materiaty do potgczen elementéow (ksztattki i ztgczki), armature, pompy, matogabarytowe
elementy, materiaty pomocnicze powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zamknietych;

- ksztaltki i ztgczki powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany;

- kregi skiadowaé poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m; przy pionowym
sktadowaniu nalezy stosowaé podkiady i kliny podobnie jak przy skiadowaniu rur;

- wlazy nalezy sktadowa¢ poziomo;

- cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w
magazynie zamknietym; kruszywo tj. pospétke i piasek do zaprawy nalezy sktadowaé¢ w pryzmach.;
Za przetrzymywanie materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét .

2.3 Odbiér materiatéw na budowie

Wymagania dotyczgce odbioru materiatéw na budowie:

- materiaty nalezy dostarczyé na budowe wraz ze Swiadectwem jako$ci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego:

- dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnos$ci z danymi producenta:

- nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatbw; w razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym
przez Inzyniera robdét;

- producent ma obowigzek do kazdego zamodwienia dolgczy zaswiadczenie, wystawione przez
wiasng kontrole techniczna, w ktorej stwierdza sie zgodnos$¢ partii rur z wymaganiami

obowigzujgcych norm wzglednie innymi warunkami technicznymi produkciji.

Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do budowy instalacji sanitarnych zastosuje sprzet gwarantujgcy
whasciwg jakos¢ robot. Nalezy stosowac sprzet i maszyny atestowane i z dopuszczeniem do
uzytkowania.

W sktad kompletu urzadzen i narzedzi do ukfadania i montazu przewodéw kanalizacyjnych z rur z
PVC-U wchodza:

- niwelator i teodolit z pomocniczymi urzgdzeniami;

- taSma miernicza;

- podbijaki drewniane do rur;

- ubijaki reczne lub mechaniczne;

- korki, lub zamkniecia pneumatyczne.

Do rob6t montazowych instalacyjnych mozna stosowac:

- pity elektryczne;



- pity reczne lub mechaniczne do ciecia rur;

- spawarki;

- wiertarki;

Sprzet montazowy i $rodki transportu majg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i

warunkow wykonywanych robo6t. Sposéb wykonania rob6t oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

Transport_

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe majg by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczba s$rodkéw transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, niniejszej specyfikacji oraz w terminie
przewidzianym w kontrakcie.

Kregi nalezy transportowa¢ w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla
usztywnienia przewozonych elementéw nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy
i innych materiatow.

Przy przewozeniu rur z tworzyw sztucznych, srodki transportu majg posiadac¢ powierzchnie gtadkie
bez gwozdzi lub innych ostrych krawedzi.

Wymagania dotyczgce transportu:

a) przewoz rur moze odbywaé sie wytgcznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dtugosci;
b) transport powinien odbywa¢ sie w zakresie temperatur — 5°C do + 30°C, przy czym nalezy
zachowac¢ szczegblng ostroznosé przy temperaturach ujemnych;

¢) na platformie samochodu rury powinny leze¢ na podktadach drewnianych;

d) rury nalezy zabezpieczyé przed zarysowaniem przez pasy spinajgce i $ciany boczne skrzyni
tekturg falistg i deskami;

e) ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci.

Wymagania dotycz ace wykonania robot budowlanych

51 Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia trasy kanaléw stanowi Dokumentacja Projektowa. Pomiary wykonywac¢ w
nawigzaniu do reperéw sieci panstwowej. Dokonywane pomiary geodezyjne majg by¢ ujete w
dzienniku budowy obiektu. Pomiary majg by¢ dokonywane przez geodetéw z odpowiednimi
uprawnieniami.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie
odgrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

O$ przewodu wyznaczy¢ w spos6b trwaly i widoczny, z zalozeniem ciggéw reperdéw roboczych.
Podczas prac geodezyjnych wymagane jest ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich
ilosci wbudowaé repery tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne
Wykonawcy.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczyé za pomoca drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok.
30 - 50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki Swiadki wbija
sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w scianach budynkéw
w postaci hakow lub bolcéw. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigza¢é do reperéw sieci

panstwowe;j.



Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajgce,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenie

odprowadzajgce nalezy kontrolowa¢ i konserwowacé przez caty czas trwania robot.

5.2 Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu reczne za pomocg fopat i oskardéw lub mechaniczne koparkami. Rozluzniony
grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu. Transport
nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez

Generalnego Wykonawce lun Inwestora.

5.3 Roboty ziemne

Przy robotach ziemnych wymagany jest nadzor geologiczny. Wykonawca ma obowigzek
dostosowac sposdb prowadzenia rob6t ziemnych bezwzglednie do rzeczywistej geologii terenu.
Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o s$cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub
mechanicznie wg PN-B-10736.

Wykop pod sie¢ nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu (zgodnie z graficzng czescig
dokumentaciji) i prowadzi¢ w gére w kierunku przeciwnym do spadku sieci. Zapewnia to mozliwosé
grawitacyjnego odptywu woéd z wykopu w czasie opaddéw oraz odwodnienie wykopow
nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopOw oznacza sie przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do
trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow krawedziowych,
naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topatg. Wydobywang ziemie
na odktad nalezy skiadowac¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi, aby
utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie
z BN-83/8836-02 przy braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych(rumosz, wietrzlina) i skalistych spekanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1: 1.25,

- w gruntach niespoistych 1:1.50,

przy réwnoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu wéd opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szerokosci réwnej trzykrotnej glebokosci wykopu. Dla gruntéw
nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Umocnienie $cian sklada sie z trzech elementéw:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajgcych do $cian wykopu,

- bali pionowych (naktadek)

- okrgglakow jako poprzeczne rozpory.

Przy prowadzeniu rob6t przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa
powinna wystawac¢ 15 cm ponad teren.

Spdod wykopu nalezy pozostawi¢ a poziomie wyzszym od rzednej projektowanej 0 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym o okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez
naruszania naturalnej struktury gruntu. Pogiebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy
wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy nalezy
montowa¢ nad wykopem na wysokosci 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m. Lawy

powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.



Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem, powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniami, a w razie
potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjécia (zejscia) po drabinie z wykopu powinny by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosciach nie przekraczajacych 20 m.

Dno wykopu ma by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
Wykopy o gtebokosci ponad 4,0m zgodnie z PN-B-10736 nalezy prowadzi¢ stopniami- pietrami.
Dla kazdego pietra nalezy wykona¢ wjazd dla srodkéw transportowych. Gérng czes¢ wykopu o
gtebokosci ca’2,0 nalezy wykona¢é mechanicznie ze skarpami. Dolng cze$é nalezy wykona¢ o
$cianach pionowych z umocnieniem wypraskami zaktadanymi poziomo.

Na odcinku wystgpienia wdd gruntowych, gdérng czesé¢ wykopu ze skarpami nalezy wykona¢ w
gruncie suchym, natomiast cze$¢ nawodniong o $cianach pionowych.

Wydobyty grunt z wykopéw w gruncie rodzimym, nie nadajgcy sie do zageszczenia wywiezc.
Wykopy wymagaja zabezpieczenia przed opadami atmosferycznymi; zaleca sie wykonywac kroétkie
odcinki przewodow. Wymagany jest bezwzglednie nadzér geotechniczny.

Do warunkéw geologicznych i poziomu wody gruntowej wykonawca ma obowigzek dostosowac i
wykonaé drenaz wykopu wg PN-B-10736.

5.4 Obudowa $cian i rozbidrka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi szczegélowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopdw na czas budowy sieci zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonanych robét.

Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia. Przy
zwalnianiu rozpér nalezy unika¢ wstrzgsow w otaczajgcym gruncie. W miejscach zagrozonych
wyjmuje sie po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych mozna prowadzi¢

rozbiérke 3-4 wyprasek od razu.
5.5 Zasypka wykopow

Zasypanie kanalu nalezy rozpocza¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym
zageszczeniem obsypki lub gruntu ziarnistego warstwami grubosci 10-20cm, recznie lub
mechanicznie.

Do zasypu nalezy uzywaé gruntdéw sypkich, mato spoistych nie zawierajacych kamieni oraz torfu i
pozostatosci materiatéw budowlanych.

Zasypywanie nalezy wykonac ostroznie. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz
chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpiecznej.

W/w warunki nalezy zastosowaé rowniez przy zasypie studzienek.

Pozostaly wykop nalezy zasypac warstwami ziemi o grubosci 20-30cm sposobem recznym lub
mechanicznym z zageszczeniem mechanicznym gruntu > lub = 95%. Sprawdzenie zageszczenia
co 50m.

Zasypywanie wykopow podczas mrozéw jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia
ziemi.

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istniejgcej lub projektowanej drodze o nawierzchni
ulepszonej i trudnosci osiagniecia wskaznika zageszczenia gruntu réwnego co najmniej 1 nalezy
zastagpi¢ gorng warstwe zasypki podbudowg drogowa.

Materiatem zasypu powinien by¢ grunt rodzimy - nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki,

drobno lub s$rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony



ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczeg6lnym uwzglednieniem wykopu pod zlgcza, zeby
rura nie ulegta uszkodzeniu.

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania przy zachowaniu wymagan dotyczgcych zageszczania gruntéw zgodnie z wymogami
BN-72/8932-01.

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego

przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej.

5.6 Podioze

5.6.1 Podloze naturalne

Podioze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z
zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podioze naturalne powinno umozliwiaé wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu. Podtoze
naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

- rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gtebokosci 0,2
+ 0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron wykopu w sposéb zapobiegajgcy
dostawaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzgcej sie w nich wody;

- dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej

0,5 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.

5.6.2 Podloza wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt. 5.6.1. nalezy
wykona¢ podioze wzmocnione.

Podioze wzmocnione wykonac jako:

a) podioze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne lub
przy nie nawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;

b) podioze zwirowo-piaskowe lub tluczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muly, torfy, itp.) o malej grubosci po ich
usunieciu;

- przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robét odwadniajacych);

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry miat stanowi¢ podtoze naturalne dla przewodow;

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

- w razie koniecznosci obetonowania rur.

Grubos¢ warstwy wyréwnawczej (podsypki) powinna wynosi¢ co najmniej 10cm. Wzmocnhienie
podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelnosci odcinka
kanatu. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podifoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury
kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu. Podloze powinno byé wyprofilowane, tak aby rura
spoczywata na nim jedng czwartg swej powierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego
na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:

- dla przewodéw PE: 10 cm;

- dla pozostatych: 5 cm.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidywanych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +3 cm (nie dopuszcza sie tolerancji

ujemnej). Badania podtoza naturalnego i umocnionego wykonac¢ zgodnie z PN-81/B-10735.

5.7 Roboty montazowe




Po przygotowaniu wykopu i podioza mozna przystgpi¢ do wykonania robét montazowych
podziemnej sieci kanalizacji deszczowe;j.

Ulozenie przewoddéw powinno byé¢ zgodne z dokumentacja.

Dopuszczalne odchylenie osi utozonego przewodu wodociggowego od ustalonego na fawach
celowniczych nie powinny przekraczac:

a) dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10cm;

b) dla przewodoéw azbestowo-cementowych: 5cm;

¢) dla pozostatych przewodéw 2cm.

Odchylenie osi przewodu kanalizacji sanitarnej od ustalonego kierunku w dokumentacji nie
powinno przekraczac:

- 2 cm —dla przewodow z rur stalowych, zeliwnych, kamionkowych, z tworzyw sztucznych i
prefabrykatow betonowych;

- 1 cm —dla przewodow z rur zelbetowych i monolitycznej konstrukcji.

Rury, ksztaftki, prefabrykaty i zigcza powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacja, ich
izolacja powinna stanowi¢ jednolitg powloke, przylegajgcg do przewodu na caltym obwodzie i nie
powinna mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskéw i peknieé.

Ztgcza wykonane w wykopie powinny by¢ zaizolowane w wykopie po przeprowadzeniu badania
szczelnosci odcinka przewodu.

Izolacja ztgczy powinna spetnia¢ warunki jak wyzej i zachodzi¢ co najmniej 0,1m. poza potaczenie
Z izolacja rur.

Przed ukohczeniem dnia roboczego, lub zejSciem z budowy, nalezy zabezpieczyé konce
ukltadanego kanalu przed zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu do
ostatniej rury np. drewnianym progiem.

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ w sposob odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-92/B-
10729. Wiazy kanatlowe majg mie¢ srednice nie mniejszg niz 600mm klasy D400. Wiazy nalezy
usytuowa¢ nad stopniami ztazowymi, w odlegtosci 0,10m od krawedzi wewnetrznej $cian
studzienek.

Studzienki usytuowane w drogach lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne
maja by¢ wyposazone we wiaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-294.

Poziom gérnej powierzchni wkazu w nawierzchni utwardzonej wykona¢ na réwni z nig, natomiast w

trawnikach i zielencach ma znajdowac sie co najmniej 8cm ponad terenem.

5.8 Zgodnos$¢ z dokumentacia

Poszczegolne fazy rob6t powinny by¢ wykonane zgodnie z przyjeta dokumentacjg techniczna.
Odstepstwa powinny by¢ uzgodnione z Inwestorem, autorem projektu i odpowiednimi organami.
Wszelkie odstepstwa od przyjetej dokumentacji, wynikle w trakcie budowy podziemnej sieci
kanalizacji deszczowej powinny by¢é udokumentowane zapisem w dzienniku Budowy i
potwierdzone przez wpis nadzoru technicznego lub innym réwnorzednym dokumentem.

Przy wymianie istniejacych przewodow (remontach kapitalnych) w przypadku inwentaryzacji
sporzadzonej bez wykonywania odkrywek, dopuszcza sie odstepstwa od dokumentacji dotyczgce
nastepujgcych wymagan:

- odchylenia spadku wykonanego podtoza;

- odchylenia osi i spadku przewodu;

- przykrycia utozonego przewodu.

Wszelkie odstepstwa od dokumentacji, wynikle w trakcie budowy powinny by¢ uwzglednione w

dokumentacji powykonawczej.



5.9  Materialy

Sprawdzenie materiatdbw przewidzianych do uzycia przy budowie podziemnej sieci kanalizaciji
deszczowej polega na poréwnaniu ich cech z wymaganiami okreslonymi w dokumentaciji
technicznej:

- posrednio na podstawie dokumentéw okreslajgcych jako$¢ przewidzianych do wbudowania
materialéw i poréwnanie ich cech z odpowiednimi normami przedmiotowymi, a w przypadku ich
braku materiaty powinny mie¢ $wiadectwo dopuszczenia do powszechnego stosowania w
budownictwie (powinny posiada¢ aktualne atesty) oraz powinny by¢ zgodne z dokumentacjami
techniczno-ruchowymi producentéw;

- bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub badania specjalistyczne.

Proby i kontrole

6.1 Badanie szczelnosci

Po zmontowaniu kanatu i pozostawieniu odkrytych zlgczy nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci.
Probe szczelnosci kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1610:2015-10 oraz
instrukcjg producenta rur i studzienek rewizyjnych.

Przewody kanalizacyjne nalezy podda¢ badaniom w zakresie szczelno$ci na:

- eksfiltracje — przenikanie wod lub $ciekéw do gruntu,

- infiltracje — przenikanie wéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Préba na eksfiltracje:

- prébe nalezy przeprowadzi¢ na dlugosci odcinkéw pomiedzy studzienkami,

- caty odcinek przewodu powinien by¢ ustabilizowany poprzez wykonanie obsypek,

- wszystkie otwory badanego odcinka winny by¢ zaslepione,

- poziom zwierciadta wody w studni potozonej wyzej powinien mie¢ rzedng nizszg o co najmniej
0,5m

w stosunku do rzednej terenu przy dolnej studzience,

- po napetnieniu przewodu wodg i osiggnieciu w studzience goérnej poziomu zwierciadta na
wysokosci 0,5 m ponad gérng krawedz otworu wylotowego, nalezy przerwa¢ doptyw wody i tak
napetniony odcinek nalezy pozostawi¢ na czas 1 godziny, celem odpowietrzenia i ustabilizowania
sie poziomow wody w studniach,

- po tym czasie nie powinno byé¢ ubytku wody w studzience gorne;.

Czas trwania proby wynosi:

- dla odcinkéw do 50 m - 30 minut

- dla odcinkéw powyzej 50 m - 60 minut.

Préba szczelnosci na infiltracje:

Pozytywny wynik proby na eksfiltracje pozwala na rezygnacje z préby na infiltracje. Ujawnione
nieszczelnosci powinny by¢ usuniete, a zlgcza ponownie przebadane. Probe szczelnosci nalezy
wykonywac na rurociggu utozonym i przysypanym, za wyjgtkiem miejsc zlgczy, zamknie¢ odcinkéw
probnych. Miejsca odstonigete nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem wptywéw atmosferycznych.
Rurociagi, na ktérych jest prowadzona préba szczelnosci lub wytrzymatosci powinny by¢
oznakowane w terenie w wyrazny sposéb za pomocg znakéw i tablic ostrzegawczych,
zabraniajgcych zblizaniu sie do rurociggéw osobom postronnym.

Wykonywane badania odbiorcze:

a) proby szczelnosci;



Nalezy sporzadzi¢ protokét komisyjnego przeprowadzenia badan odbiorczych, ktéry powinien

zawierac:
- date sporzgdzenia protokotu;
- hazwe przedsiebiorstwa wykonawczego;

- hazwe obiektu;

- nazwe instytucji przeprowadzajacej prébe szczelnosci oraz nazwisko osoby odpowiedzialnej za

przebieg proby;

- nazwe Inwestora;

- nazwe instytucji uzytkujgcej instalacje po przejeciu do eksploatacj;
- rodzaj czynnika uzytego do préby;

- czas trwania proby;

- ujawnione uszkodzenia i nieszczelnosci oraz sposoby ich usuniecia;

- wynik proby i klauzule dopuszczajgcag do odbioru kohcowego.

Komisja dopuszcza rurocigg do préb po otrzymaniu pisemnego oswiadczenia przedsiebiorstwa

montazowego i Inzyniera stwierdzajgcego zgodnosé wykonawstwa z dokumentacjg projektowg

oraz przygotowanie rurociggu do proéb zgodnie z norma.

6.2 Kontrola jakosci rob6t

Kontrola zwigzana z wykonaniem powinna byé przeprowadzona w czasie wszystkich faz roboét

zgodnie z PN-99/B-02423. Potwierdzeniem prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych etapow

budowy bedg protokoty odbioréw czesciowych tych etapow.

Wykonac¢ kontrole podczas budowy instalacji podziemnych, polegajace na sprawdzeniu:
— wytyczenia osi przewodu;

- szerokosci wykopu;

- gtebokosci wykopu;

- odwadniania wykopu;

- szalowanie wykopu;

- rodzaju podtoza;

- utozenia przewodu;

— zageszczenia obsypki przewodu;

- studzienek kanalizacyjnych;

- przej$¢ w rurach ochronnych i ostonowych;

- zgodno$ci z dokumentacjg projektows.

Wykonac kontrole podczas budowy instalacji sanitarnych polegajgce na sprawdzeniu:
— utozenia przewodow;

— urzgdzen sanitarnych;

— wykonanie przejs¢ przez przegrody budowlane (w rurach ostonowych);

- zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

Przedmiar i obmiar robot

Przedmiar jest elementem odrebnej dokumentacji kosztowej. Jednostkg obmiarowg

1 metr [m].

Odbidér robdt budowlanych

8.1 Odbior czesSciowy

jest



Zgodnie z pkt. 2.1.a Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie realizowana przedmiotowa
inwestycja.

Odbiér czesciowy obejmuje badanie:

- zgodnosci wykonanych rob6t z dokumentacja

- materiatow

- szczelno$ci

Dlugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorom czesciowym nie powinna byé mniejsza niz jeden przelot
(od studzienki do studzienki). Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie
protokotu i wpisane do Budowy a podpisane przez nadz6r techniczny i cztonkéw komis;ji
sprawdzajgce;j.

8.2  Odbidr koncowy

Odbiér koncowy obejmuije:

- sprawdzenie protokotéw odbioréw czesciowych
- sprawdzenie naniesienia w dokumentacji zmian i uzupetnien
- sprawdzenie prawidtowego zakonczenia i wykonania catosci rob6t przewidzianych dokumentacjg

Wyniki odbioru koricowego nalezy ujg¢ w protokole.

8.3 Dokumentacja techniczna powykonawcza

Wykonawca musi dostarczy¢ dokumentacje powykonawcza, w skiad ktérej wchodza:

a) opis techniczny;

b) projekt techniczny powykonawczy, ktérego realizacje ma potwierdzié kierownik robot
instalacyjnych, inspektor nadzoru, na ktérym naniesione sg dokonane w trakcie montazu zmiany i
uzupetnienia instalacji (plan sytuacyjny z inwentaryzacjg , rozwiniecia);

c) atesty i dopuszczenia na zastosowane materiaty;

Wykonawca ma dostarczy¢ wersje elektroniczng dokumentacji powykonawcze;.

Roboty tymczasowe i prace towarzysz ace

9.1 Rozliczenie rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

W przedmiarze nie uwzglednia sie rob6t tymczasowych i prac towarzyszgcych z wylgczeniem
wykonania przeku¢ i bruzd.

Cena jednostkowa obejmuje m.in.:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze;

- wytyczenie trasy sieci podziemnych;

- wykonanie wykopow recznych w gruncie kat I-IV wraz z umocnieniem wykopu;
- zabezpieczenie urzadzen w wykopie i nad wykopem;

- oznakowanie terenu robot;

- przygotowanie podtoza oraz obsypek i zasypek;

- odwodnienie wykopu podczas wykonywania robét ( zastosowanie igtofiltrow);

- zasypanie i zageszczenie wykopu;

- badanie stopnia zageszczenia gruntu na trasie;

- przemieszczenie mas ziemnych na odlegtos¢ do 50m;

- transport nadmiaru urobku na odlegtos¢ do 15km w miejsce wskazane przez inspektora nadzoru;

9.2 Rozliczenie rob6t montazowych

- zakup i dostawa materiatow;

- ulozenie przewodéw, studni kanalizacyjnych;



10.0

- wlgczenie projektowanych sieci do istniejgcych sieci;

- wykonanie rur ochronnych lub ostonowych;

- przeprowadzenie préb, pomiaréw i badan, wymaganych w STS (np. kamerowanie kanalizacji
deszczowe));

- wykonanie geodezyjnej mapy powykonawczej.

Przepisy zwi gzane

10.1 Normy

1. PN-EN 1997-1:2008 - Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czes$¢ 1: Zasady ogdlne

2. PN-B-06050:1999 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

3. PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-B-10729: 1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 1610:2015-10 - Kanalizacja. Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

PN-EN 1916 :2005 - Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego

wioknem stalowym i Zelbetowe.

PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

© © N o 0 &

PN - EN 124-1:2015-07 - Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla

ruchu pieszego i kotlowego — Czes¢ 1: Klasyfikacja, og6lne zasady projektowania, wymagania

funkcjonalne i badawcze, metody badan i ocena zgodnosci.

10.PN - EN 124-2:2015-07 - Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kolowego — Czes¢ 2: Zwienczenie wpustéw i studzienek wtazowych wykonane
z zeliwa.

11.PN-EN 13101:2005 - Stopnie do studzienek wlazowych - Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci

12.PN-EN 476:2011 - Wymagania ogodlne dotyczgce elementow stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej

13.PN-EN 1433:2005/A1:2007 - Kanaly odwadniajgce nawierzchnie dla ruchu pieszego i
kotlowego. Klasyfikacja, wymagania konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena zgodnosci.

14.BN- 83/8836-02 - Przewody podziemne, roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

15.PN-EN 752: 2008 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

16.PN-B-10702:1999 - Wodociggi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania

10.2 Inne dokumenty

Katalog Budownictwa:
1. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, COBRTI INSTAL - zeszyt 9,
Warszawa 2003.

2. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

3. Aprobaty Techniczne wydane przez COBRTI “Instal” w Warszawie stwierdzajgca przydatno$é
do stosowania w budownictwie studzienek wlazowych i kontrolnych z prefabrykowanych
elementéw betonowych i Zelbetowych.

4. Aprobaty Techniczny wydane przez Instytut Badawczy Drég i Mostow w Warszawie pozytywnie

oceniajgca przydatnos¢ studzienek kanalizacyjnych do stosowania w inzynierii komunikacyjnej.



5. Aprobaty Techniczne wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostow w Warszawie

pozytywnie oceniajgca przydatnosé betonowych studzienek sciekowych do wpustéw ulicznych

do stosowania w inzynierii komunikacyjnej.
6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat

technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania.

Opracowat:
mgr it. Tomasz Baranowski
upr. bud. nr WAM/0033/PWOS/14
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Podstawa opracowania

Umowa na wykonanie prac projektowych

1.1 Przedmiot i zakres rob6t budowlanych objetych specyfikacjg technicznag

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej /ST/ sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
dotyczacych wymiany istniejgcej sieci kanalizacji deszczowej pod przebudowywang ulicg
Pitsudskiego w Bartoszycach obreb nr 8, dz. nr 38/10, 38/27, 38/28, 38/29, 38/31, 38/34, 34/2.
Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji w/w robét.

1.2  Zakres robot

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wymiany istniejgcej sieci kanalizacji deszczowej pod przebudowywang ulicg Pitsudskiego w
Bartoszycach obreb nr 8, dz. nr 38/10, 38/27, 38/28, 38/29, 38/31, 38/34, 34/2., zgodnie z pkt.1.1.
1.2.1 Podziemna instalacja kanalizacji sanitarnej.

< MIEJSCE WEACZENIA SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi nr T1.6225/1/20/2016 przytgczenia do miejskiej sieci

deszczowej modernizowanej ul. Pitsudskiego w Bartoszycach nalezy wykorzystac istniejgcg sie¢
deszczowg w modernizowanej ulicy Pitsudskiego.

Istniejgca sie¢ deszczowg zaprojektowano wymieni¢, jedna studnia ze wzgledu na kolizje z siecig
gazowa pozostaje istniejgca.

% BUDOWA SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Sie¢ kanalizacji deszczowej zaprojektowano z rur PVC 0200 oraz 400 mm grubosciennych
gtadkich o $ciance litej klasy ,SN8” tgczonych na uszczelki gumowe ,,P” wg. PN — EN 1401; 1999.
Rury uktadac¢ na podsypce piaskowej grubosci 20 cm z wyprofilowanym dnem na tozysko nosne,
zgodnie z projektowanym spadkiem.

W miejscach ztgczen kielichowych nalezy wykonac¢ dotki montazowe gtebokosci okoto 10 cm.
Roboty ziemne wykonaé¢ wg BN-83/8836-02.

Ulozony odcinek rury kanalowej po uprzednim sprawdzeniu spadku wymaga zastabilizowania
przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku, przynajmniej na wys. 10 cm ponad wierzch rury , w
koncowej fazie robét obsypke uzupetnié do 30 cm.

Pozostatg wysokos$¢ wykopOw zasypac piaskiem.

Jezeli po wykonaniu robo6t odkrywkowych okaze sie, ze warunki gruntowe odbiegajg od
standardowych, nalezy zwrdci¢ sie do projektanta o wytyczne posadowienia rur sieci kanalizacji
deszczowej.

Studzienki kanalizacji deszczowej wykona¢ z kregdéw betonowych @ 1200mm z betonu B-45
z elementem studzienki z dnem szczelnym monolitycznym i wyprofilowanymi kinetami
z uszczelnieniem kregbéw za pomocg uszczelek gumowych.

Studnie wykona¢ z osadnikami 0,5m. Przy przejsciu kanatldw przez Scianki studzienek stosowaé
przejscia szczelne.

Na studniach stosowac ptyty nadstudzienne w trawnikach i chodnikach z wlazem O 600 mm typu
lekkiego oraz w drodze z wtazem typu ciezkiego [0 600 mm zeliwnym z wypetnieniem betonowym
klasy 400 utozonym na pierscieniach dystansowych.

Styki potgczen kregéw betonowych wyrobi¢ zaprawa typu Atlas.



Scianki studzienek kregéw betonowych zabezpieczyé Abizolem.

W studzienkach rewizyjnych osadzi¢ stopnie wtazowe zeliwne w rozstawie co 30 cm.

Wopusty uliczne wykona¢ z osadnikami H = 1.0m. Kraty wpustéw klasy D400 na zawiasach ,
odprowadza¢ one bedg wody deszczowe z terenu, chodnikéw ,drég dojazdowych oraz cieku
terenowego i zlokalizowane bedg w najnizszych punktach terenowych .

Przy przejsciach rur PVC przez betonowe $ciany studzienek stosowac przejécia szczelne tulejowe,
np. produkcji GAMRAT lub inne roéwnowazne, mocowane z zastosowaniem betonu
hydrotechnicznego wg.BN-62/6738-07.

Wopusty uliczne wykona¢ z osadnikami H = 1.0m. Kraty wpustéw klasy D400 na zawiasach ,
odprowadza¢ one beda wody deszczowe z terenu, chodnikéw ,dr6g dojazdowych oraz cieku
terenowego i zlokalizowane bedg w najnizszych punktach terenowych .

% SKRZYZOWANIE Z UZBROJENIEM

Projektowana sie¢ kanalizacji deszczowej prowadzona jest w terenie o $redniej gestosci
uzbrojenia.

Nie we wszystkich przypadkach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem mozliwe byto ustalenie
rzednych prowadzenia istniejgcych sieci.

Wszystkie kolizje z istniejgcym nie zinwentaryzowanym uzbrojeniem lub prowadzonym na innej
rzednej niz przyjeta w dokumentacji, ustalone w trakcie realizacji inwestycji, beda rozwigzywane na
biezgco - wymagany kontakt z projektantem.

W miejscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem roboty ziemne nalezy prowadzi¢ recznie.

1.3 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Montaz sieci kanalizacji deszczowej:

+ instalacyjne:

— analiza dokumentaciji;

- kompletacja materiatéw i skladowanie ich w miejscu wskazanym przez Generalnego
Wykonawce;

— wytyczenie osi trasy przewodu;

— zabezpieczenie wykopdéw tasmg i tablicami ostrzegawczymi;

< budowlane:

- skladowanie usuwanej nawierzchni w miejscu wskazanym przez Generalnego
Wykonawce;

- wywOz gruzu.

Demontaz wszystkich istniejgcych rurociggéw i studni kanalizacji deszczowej (oprocz jednej studni

wskazanej w dokumentacji projektowej) — sktadowanie i wyw6z materiatéw i urzadzen z rozbiorki.

1.4 Klasyfikacja robot budowlanych objetych przedmiotem zaméwienia.

Grupa | Klasa | Kategoria

robot robot robot Kod CPV Opis robot

451 4510 45100 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

451 4511 45110 45110000-1 quot)f w zakresie bgrzenla |.rozb|0rk|
obiektéw budowlanych; roboty ziemne

451 4511 45111 45111200-0 Roboty w zakre3|e przygotowania terenu
pod budowe i roboty ziemne

451 4511 45111 451112141 Roboty w  zakresie oczyszczania

pneumatycznego




451 4511 45111 45111230-9 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu

451 4511 45111 45111240-2 Roboty w zakresie odwadniania gruntu

451 4511 45112 45112100-6 Roboty w zakresie kopania rowow

452 4523 45231 45231100-6 Ogoblne robot.y pudowlane Zwigzane z
budowa rurociggéw

452 4523 45231 45231110-9 Kfadzenie rurociggéw

452 4523 45231 45231111-6 Podnoszenie i poziomowanie rurociggow

452 4523 45231 45231112-3 Instalacja rurociggéw
Roboty budowlane w zakresie

452 4523 45232 45232130-2 rurociggbw do odprowadzania wody
burzowej

1.5 Wybrane okreslenia podstawowe

odbidr techniczny czesciowy - odbiér techniczny poszczegoéinych faz robét podlegajgcych
zakryciu przed catkowitym zakonczeniem montazu, a mianowicie: podioza wzmocnionego,
odcinka przewodu i studzienek, préby szczelnosci przewodu i studzienek na eksfiltracje oraz
infiltracje (w gruntach nawodnionych przy niestosowaniu obnizeni9a lub odciecia doptywu waod
gruntowych);

odbidr techniczny koncowy — odbior techniczny calkowitego przewodu po zakohczeniu jego
budowy, przed przekazaniem do eksploatacji lun odcinka przewodu w przypadku, gdy moze
by¢ on wczesniej oddany do eksploatacii;

préba hydrauliczna — préba, w ktérej czynnikiem jest woda;

préba pneumatyczna — préba, w ktérej czynnikiem jest powietrze;

cisnienie robocze — wysokos¢ cisnienia okredlana zgodnie z dokumentacjg techniczng, jako
maksymalna réznica rzednych linii cis$nienia w najwyzszym potozeniu nad badanym odcinkiem
przewodu a jego osig;

eksfiltracja — przenikanie (ubytek) wod lub sciekéw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu;
infiltracja — przenikanie wéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego;

kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych;

przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizaciji
deszczowej;

urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci:

studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nie przetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow;

wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekdw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu;

elementy studzienek i komér:

komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$§¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika;
wlaz kanalowy - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek

rewizyjnych lub komar kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych;



spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory

roboczej.

Wymagania techniczne

2.1 Wymagania ogoélne

a) Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wszystkie
rozwigzania robocze, rysunki warsztatowe z odpowiednimi opisami, obliczeniami, prébkami
materiatdw, prototypy wyrobdéw, zaréwno ujetych jak i nie ujetych, w dokumentacji projektowej wraz
Z wymaganymi swiadectwami, dopuszczeniami, atestami itp.

b) Przed wykonaniem badz zamoéwieniem elementéw indywidualnych Wykonawca musi sprawdzic¢
ich wymiary na budowie. Wykonawca ma prawo proponowa¢ zastosowanie innych niz
specyfikowanych w dokumentacji projektowej materiatéw i technologii, pod warunkiem, ze bedg
one réwnorzedne pod wzgledem jakosci i parametréw technicznych.

c) Wszystkie ewentualne odstepstwa od dokumentacji i specyfikacji muszg zosta¢ uzgodnione
przez projektanta.

d) Wykonawca ma obowigzek wykona¢ roboty i uruchomi¢ urzgdzenia oraz usung¢ wszelkie
usterki i defekty z nalezytg starannoscig i pilnoscig, zgodnie z postanowieniami umowy.
Wykonawca ma obowigzek dostarczyé wszystkie materialy, urzadzenia, sprzet oraz zatrudnié¢
kierownictwo i site roboczg niezbedne do wykonania, uruchomienia i usuniecia usterek w takim
zakresie, w jakim jest to wymienione lub moze byc¢ logicznie wywnioskowane z umowy.

e) Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych w
niniejszym opracowaniu elementéw instalacji sanitarnych wraz z dostarczeniem koniecznych
materiatdbw i urzadzen dla kompletnego wykonania instalacji i zapewnienia ich peinegj
funkcjonalnosci

f) Wykonawca bierze pelng odpowiedzialnos¢ za odpowiednie wykonanie, stabilnos¢ i
bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na placu budowy oraz za metody i technologie uzyte przy
budowie.

g) Wykonawca ma obowigzek zorganizowa¢ we wlasnym zakresie zatrudnienie kierownictwa robot
i robotnikdw, a nastepnie zapewni¢ im warunki pracy, wynagrodzenie, zakwaterowanie, wyzywienie
i dowoz.

h) Wykonawca winien wykona¢ wszelkie czynnosci niezbedne dla realizacji robét w taki sposob,
aby w granicach wynikajgcych z koniecznosci zobowigzan umownych nie zakidca¢ bardziej niz to
jest konieczne porzadku publicznego, dostepu uzytkowania lub zajmowania drég, chodnikow i
placow publicznych i prywatnych oraz i na terenach nalezgcych do Zamawiajgcego przed
wszelkimi roszczeniami, postepowaniami, odszkodowaniami i kosztami, jakie mogg byc
nastepstwem nieprzestrzegania powyzszego postanowienia.

i) Wykonawca winien zastosowa¢ wszelkie racjonalne $rodki w celu zabezpieczenia drog
dojazdowych do placu budowy od uszkodzenia przez ruch zwigzany z dziatalnoscig Wykonawcy i
ewentualnych Podwykonawcow, dobierajgc trasy i uzywajgc pojazdéw tak, aby szczegdéiny ruch
Zwigzany z transportem materiatéw, urzadzen i sprzetu Wykonawcy na plac budowy ograniczy¢ do
minimum oraz aby nie spowodowac¢ uszkodzenia tych drég.

j) Wykonawca winien zabezpieczy¢ i powetowa¢ Zamawiajgcemu wszelkie roszczenia, jakie moga
by¢ skierowane w zwigzku z tym bezposrednio przeciw Zamawiajgcemu, oraz podjgé negocjacje i

zaptaci¢ roszczenia, jakie wynikng na skutek zaistniatych szkod.



k) Wykonawca jest gospodarzem na placu budowy i jako gospodarz odpowiada za przekazany
teren do czasu komisyjnego odbioru i przekazania terenu do uzytkowania. Odpowiedzialnos¢
powyzsza dotyczy w szczegélnosci obowigzkéw wynikajgcych z  przepisbw BHP,
przeciwpozarowych i porzagdkowych.

I) Wykonawca winien ubezpieczy¢ roboty, materialy i urzadzenia przeznaczone do wbudowania,
ryzyko pokrycia kosztéw dodatkowych zwigzanych z wymiang lub naprawa sprzetu Wykonawcy
sprowadzonego na teren budowy. Wszelkie kwoty nie pokryte ubezpieczeniem lub nie odzyskane
od instytucji ubezpieczeniowych winny obcigzy¢ Wykonawce.

m) Wykonawca zobowigzany jest sporzgdzi¢ przed rozpoczeciem budowy plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (BIOZ), uwzgledniajgc specyfikacje obiektu i warunki prowadzenia robét. Plan
BIOZ winien by¢ opracowany zgodnie z 83 Rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury z dnia
23.06.2003 roku (Dz. U. Nr 120) .

n) Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie etapy, w jakich bedzie realizowana budowa.

0) Wykonawca zobowigzany jest do wspélpracy i koordynacji rob6t z innymi wykonawcami
wytonionymi w odrebnych postepowaniach przetargowych obejmujgcych pozostate roboty
budowlane az do cailkowitego ukonczenia obiektu, umozliwiajgcego jego przekazanie do
uzytkowania. Wspotpraca miedzy wykonawcami bedzie polega¢ na wzajemnym udostepnieniu
frontu rob6t pod dalsze prace budowlane wraz ze skoordynowaniem terminu ich wykonania,
wynikajagcym z ogolnego harmonogramu robot akceptowanego przez Inwestora.

p) Wszelkie zmiany montazowe wynikajgce z braku koordynacji wykonania instalacji sanitarnych z
innymi branzami Wykonawca ma zrealizowa¢ na wiasny koszt.

q) W przypadku, kiedy Wykonawca zastosuje urzgdzenia niezgodne ze specyfikacjg, bedzie
obcigzony kosztami demontazu tego urzadzenia, zakupu i montazu urzgdzen wyszczegdélnionych
w niniejszej specyfikacji.

r) Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy prowadzenie dokumentacji budowy i przygotowania oraz
przekazanie dokumentacji powykonawczej w jednym egzemplarzu do Zamawiajgcego.

s) Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zagospodarowanie elementdéw bedacych nadmiarem lub
pochodzgcych z rozbiodrki — utylizacja odpadéw niebezpiecznych i nie niebezpiecznych winna by¢
wykonana zgodnie do odpowiednich przepiséw o gospodarce odpadami. Czynnosci powyzsze
Wykonawca winien zrealizowa¢ wlasnym staraniem i na swoéj koszt. Wykonawca winien
przedstawi¢ Inwestorowi dokumenty potwierdzajgce zagospodarowanie odpaddéw przez firmy
posiadajgce stosowne zezwolenia a w szczegdlnosci dokumenty ilosci utylizowanych odpadow i
oswiadczenie podwykonawcow o wykonaniu i utylizacji odpadéw.

t) Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialty winny odpowiada¢ Polskim Normom i
posiada¢ stosowng deklaracje zgodno$ci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodno$ci z normami
zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty tak, aby spetnia¢ obowigzujgce przepisy.

u) Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg proby urzgdzen i instalacji wg.
obowigzujgcych norm i przepiséw oraz protokolarny odbiér w obecnosci wskazanego przez
Inwestora Przedstawiciela. Do wykonanych prac Wykonawca winien zalgczy¢ réwniez deklaracje
kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem i niniejszg specyfikacja.

2.2 Skladanie materialtdw na placu budowy

Skladanie materiatéw na placu budowy ma odbywa¢ sie na terenie réwnym i utwardzonym z

mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych.



Magazynowane materiaty lub wyroby powinny by¢ sktadowane, zgodnie z instrukcjami wytwércéw,
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i zanieczyszczeniem:

- rury: w przypadku poziomego skladowania rur, pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na
podktadach drewnianych, zabezpieczajgc linkami umocowanymi do podktadéw pierwszy i ostatni
element warstwy przed przesunieciem z utozeniem réwnolegle; zaleca sie skladowanie rur na
paletach w opakowaniu producenta; rury miedziane i stalowe powinny by¢ skladowane na réwnym
podiozu na podktadach drewnianych lub na stojakach; magazynowane rury i ksztattki powinny byé
zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem stonca (temp. nie wyzsza niz 40°C): temperatury i
promieni ultrafioletowych; diuzsze sktadowanie rur powinno sie odbywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych lub zadaszonych.;

- materiaty do potgczen elementéow (ksztattki i ztgczki), armature, pompy, matogabarytowe
elementy, materiaty pomocnicze powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zamknietych;

- ksztaltki i ztgczki powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany;

- kregi skiadowaé poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m; przy pionowym
sktadowaniu nalezy stosowaé podkiady i kliny podobnie jak przy skiadowaniu rur;

- wlazy nalezy sktadowa¢ poziomo;

- cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w
magazynie zamknietym; kruszywo tj. pospétke i piasek do zaprawy nalezy sktadowaé¢ w pryzmach.;
Za przetrzymywanie materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét .

2.3 Odbiér materiatéw na budowie

Wymagania dotyczgce odbioru materiatéw na budowie:

- materiaty nalezy dostarczyé na budowe wraz ze Swiadectwem jako$ci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego:

- dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnos$ci z danymi producenta:

- nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatbw; w razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym
przez Inzyniera robdét;

- producent ma obowigzek do kazdego zamodwienia dolgczy zaswiadczenie, wystawione przez
wiasng kontrole techniczna, w ktorej stwierdza sie zgodnos$¢ partii rur z wymaganiami

obowigzujgcych norm wzglednie innymi warunkami technicznymi produkciji.

Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do budowy instalacji sanitarnych zastosuje sprzet gwarantujgcy
whasciwg jakos¢ robot. Nalezy stosowac sprzet i maszyny atestowane i z dopuszczeniem do
uzytkowania.

W sktad kompletu urzadzen i narzedzi do ukfadania i montazu przewodéw kanalizacyjnych z rur z
PVC-U wchodza:

- niwelator i teodolit z pomocniczymi urzgdzeniami;

- taSma miernicza;

- podbijaki drewniane do rur;

- ubijaki reczne lub mechaniczne;

- korki, lub zamkniecia pneumatyczne.

Do rob6t montazowych instalacyjnych mozna stosowac:

- pity elektryczne;



- pity reczne lub mechaniczne do ciecia rur;

- spawarki;

- wiertarki;

Sprzet montazowy i $rodki transportu majg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i

warunkow wykonywanych robo6t. Sposéb wykonania rob6t oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

Transport_

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe majg by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczba s$rodkéw transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, niniejszej specyfikacji oraz w terminie
przewidzianym w kontrakcie.

Kregi nalezy transportowa¢ w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla
usztywnienia przewozonych elementéw nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy
i innych materiatow.

Przy przewozeniu rur z tworzyw sztucznych, srodki transportu majg posiadac¢ powierzchnie gtadkie
bez gwozdzi lub innych ostrych krawedzi.

Wymagania dotyczgce transportu:

a) przewoz rur moze odbywaé sie wytgcznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dtugosci;
b) transport powinien odbywa¢ sie w zakresie temperatur — 5°C do + 30°C, przy czym nalezy
zachowac¢ szczegblng ostroznosé przy temperaturach ujemnych;

¢) na platformie samochodu rury powinny leze¢ na podktadach drewnianych;

d) rury nalezy zabezpieczyé przed zarysowaniem przez pasy spinajgce i $ciany boczne skrzyni
tekturg falistg i deskami;

e) ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci.

Wymagania dotycz ace wykonania robot budowlanych

51 Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia trasy kanaléw stanowi Dokumentacja Projektowa. Pomiary wykonywac¢ w
nawigzaniu do reperéw sieci panstwowej. Dokonywane pomiary geodezyjne majg by¢ ujete w
dzienniku budowy obiektu. Pomiary majg by¢ dokonywane przez geodetéw z odpowiednimi
uprawnieniami.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie
odgrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

O$ przewodu wyznaczy¢ w spos6b trwaly i widoczny, z zalozeniem ciggéw reperdéw roboczych.
Podczas prac geodezyjnych wymagane jest ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich
ilosci wbudowaé repery tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne
Wykonawcy.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczyé za pomoca drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok.
30 - 50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki Swiadki wbija
sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w scianach budynkéw
w postaci hakow lub bolcéw. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigza¢é do reperéw sieci

panstwowe;j.



Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajgce,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenie

odprowadzajgce nalezy kontrolowa¢ i konserwowacé przez caty czas trwania robot.

5.2 Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu reczne za pomocg fopat i oskardéw lub mechaniczne koparkami. Rozluzniony
grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu. Transport
nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez

Generalnego Wykonawce lun Inwestora.

5.3 Roboty ziemne

Przy robotach ziemnych wymagany jest nadzor geologiczny. Wykonawca ma obowigzek
dostosowac sposdb prowadzenia rob6t ziemnych bezwzglednie do rzeczywistej geologii terenu.
Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o s$cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub
mechanicznie wg PN-B-10736.

Wykop pod sie¢ nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu (zgodnie z graficzng czescig
dokumentaciji) i prowadzi¢ w gére w kierunku przeciwnym do spadku sieci. Zapewnia to mozliwosé
grawitacyjnego odptywu woéd z wykopu w czasie opaddéw oraz odwodnienie wykopow
nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopOw oznacza sie przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do
trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow krawedziowych,
naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topatg. Wydobywang ziemie
na odktad nalezy skiadowac¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi, aby
utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie
z BN-83/8836-02 przy braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych(rumosz, wietrzlina) i skalistych spekanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1: 1.25,

- w gruntach niespoistych 1:1.50,

przy réwnoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu wéd opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szerokosci réwnej trzykrotnej glebokosci wykopu. Dla gruntéw
nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Umocnienie $cian sklada sie z trzech elementéw:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajgcych do $cian wykopu,

- bali pionowych (naktadek)

- okrgglakow jako poprzeczne rozpory.

Przy prowadzeniu rob6t przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa
powinna wystawac¢ 15 cm ponad teren.

Spdod wykopu nalezy pozostawi¢ a poziomie wyzszym od rzednej projektowanej 0 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym o okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez
naruszania naturalnej struktury gruntu. Pogiebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy
wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy nalezy
montowa¢ nad wykopem na wysokosci 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m. Lawy

powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.



Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem, powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniami, a w razie
potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjécia (zejscia) po drabinie z wykopu powinny by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosciach nie przekraczajacych 20 m.

Dno wykopu ma by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
Wykopy o gtebokosci ponad 4,0m zgodnie z PN-B-10736 nalezy prowadzi¢ stopniami- pietrami.
Dla kazdego pietra nalezy wykona¢ wjazd dla srodkéw transportowych. Gérng czes¢ wykopu o
gtebokosci ca’2,0 nalezy wykona¢é mechanicznie ze skarpami. Dolng cze$é nalezy wykona¢ o
$cianach pionowych z umocnieniem wypraskami zaktadanymi poziomo.

Na odcinku wystgpienia wdd gruntowych, gdérng czesé¢ wykopu ze skarpami nalezy wykona¢ w
gruncie suchym, natomiast cze$¢ nawodniong o $cianach pionowych.

Wydobyty grunt z wykopéw w gruncie rodzimym, nie nadajgcy sie do zageszczenia wywiezc.
Wykopy wymagaja zabezpieczenia przed opadami atmosferycznymi; zaleca sie wykonywac kroétkie
odcinki przewodow. Wymagany jest bezwzglednie nadzér geotechniczny.

Do warunkéw geologicznych i poziomu wody gruntowej wykonawca ma obowigzek dostosowac i
wykonaé drenaz wykopu wg PN-B-10736.

5.4 Obudowa $cian i rozbidrka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi szczegélowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopdw na czas budowy sieci zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonanych robét.

Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia. Przy
zwalnianiu rozpér nalezy unika¢ wstrzgsow w otaczajgcym gruncie. W miejscach zagrozonych
wyjmuje sie po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych mozna prowadzi¢

rozbiérke 3-4 wyprasek od razu.
5.5 Zasypka wykopow

Zasypanie kanalu nalezy rozpocza¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym
zageszczeniem obsypki lub gruntu ziarnistego warstwami grubosci 10-20cm, recznie lub
mechanicznie.

Do zasypu nalezy uzywaé gruntdéw sypkich, mato spoistych nie zawierajacych kamieni oraz torfu i
pozostatosci materiatéw budowlanych.

Zasypywanie nalezy wykonac ostroznie. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz
chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpiecznej.

W/w warunki nalezy zastosowaé rowniez przy zasypie studzienek.

Pozostaly wykop nalezy zasypac warstwami ziemi o grubosci 20-30cm sposobem recznym lub
mechanicznym z zageszczeniem mechanicznym gruntu > lub = 95%. Sprawdzenie zageszczenia
co 50m.

Zasypywanie wykopow podczas mrozéw jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia
ziemi.

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istniejgcej lub projektowanej drodze o nawierzchni
ulepszonej i trudnosci osiagniecia wskaznika zageszczenia gruntu réwnego co najmniej 1 nalezy
zastagpi¢ gorng warstwe zasypki podbudowg drogowa.

Materiatem zasypu powinien by¢ grunt rodzimy - nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki,

drobno lub s$rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony



ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczeg6lnym uwzglednieniem wykopu pod zlgcza, zeby
rura nie ulegta uszkodzeniu.

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania przy zachowaniu wymagan dotyczgcych zageszczania gruntéw zgodnie z wymogami
BN-72/8932-01.

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego

przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej.

5.6 Podioze

5.6.1 Podloze naturalne

Podioze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z
zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podioze naturalne powinno umozliwiaé wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu. Podtoze
naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

- rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gtebokosci 0,2
+ 0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron wykopu w sposéb zapobiegajgcy
dostawaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzgcej sie w nich wody;

- dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej

0,5 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.

5.6.2 Podloza wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt. 5.6.1. nalezy
wykona¢ podioze wzmocnione.

Podioze wzmocnione wykonac jako:

a) podioze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne lub
przy nie nawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;

b) podioze zwirowo-piaskowe lub tluczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muly, torfy, itp.) o malej grubosci po ich
usunieciu;

- przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robét odwadniajacych);

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry miat stanowi¢ podtoze naturalne dla przewodow;

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

- w razie koniecznosci obetonowania rur.

Grubos¢ warstwy wyréwnawczej (podsypki) powinna wynosi¢ co najmniej 10cm. Wzmocnhienie
podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelnosci odcinka
kanatu. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podifoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury
kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu. Podloze powinno byé wyprofilowane, tak aby rura
spoczywata na nim jedng czwartg swej powierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego
na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:

- dla przewodéw PE: 10 cm;

- dla pozostatych: 5 cm.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidywanych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +3 cm (nie dopuszcza sie tolerancji

ujemnej). Badania podtoza naturalnego i umocnionego wykonac¢ zgodnie z PN-81/B-10735.

5.7 Roboty montazowe




Po przygotowaniu wykopu i podioza mozna przystgpi¢ do wykonania robét montazowych
podziemnej sieci kanalizacji deszczowe;j.

Ulozenie przewoddéw powinno byé¢ zgodne z dokumentacja.

Dopuszczalne odchylenie osi utozonego przewodu wodociggowego od ustalonego na fawach
celowniczych nie powinny przekraczac:

a) dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10cm;

b) dla przewodoéw azbestowo-cementowych: 5cm;

¢) dla pozostatych przewodéw 2cm.

Odchylenie osi przewodu kanalizacji sanitarnej od ustalonego kierunku w dokumentacji nie
powinno przekraczac:

- 2 cm —dla przewodow z rur stalowych, zeliwnych, kamionkowych, z tworzyw sztucznych i
prefabrykatow betonowych;

- 1 cm —dla przewodow z rur zelbetowych i monolitycznej konstrukcji.

Rury, ksztaftki, prefabrykaty i zigcza powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacja, ich
izolacja powinna stanowi¢ jednolitg powloke, przylegajgcg do przewodu na caltym obwodzie i nie
powinna mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskéw i peknieé.

Ztgcza wykonane w wykopie powinny by¢ zaizolowane w wykopie po przeprowadzeniu badania
szczelnosci odcinka przewodu.

Izolacja ztgczy powinna spetnia¢ warunki jak wyzej i zachodzi¢ co najmniej 0,1m. poza potaczenie
Z izolacja rur.

Przed ukohczeniem dnia roboczego, lub zejSciem z budowy, nalezy zabezpieczyé konce
ukltadanego kanalu przed zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu do
ostatniej rury np. drewnianym progiem.

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ w sposob odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-92/B-
10729. Wiazy kanatlowe majg mie¢ srednice nie mniejszg niz 600mm klasy D400. Wiazy nalezy
usytuowa¢ nad stopniami ztazowymi, w odlegtosci 0,10m od krawedzi wewnetrznej $cian
studzienek.

Studzienki usytuowane w drogach lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne
maja by¢ wyposazone we wiaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-294.

Poziom gérnej powierzchni wkazu w nawierzchni utwardzonej wykona¢ na réwni z nig, natomiast w

trawnikach i zielencach ma znajdowac sie co najmniej 8cm ponad terenem.

5.8 Zgodnos$¢ z dokumentacia

Poszczegolne fazy rob6t powinny by¢ wykonane zgodnie z przyjeta dokumentacjg techniczna.
Odstepstwa powinny by¢ uzgodnione z Inwestorem, autorem projektu i odpowiednimi organami.
Wszelkie odstepstwa od przyjetej dokumentacji, wynikle w trakcie budowy podziemnej sieci
kanalizacji deszczowej powinny by¢é udokumentowane zapisem w dzienniku Budowy i
potwierdzone przez wpis nadzoru technicznego lub innym réwnorzednym dokumentem.

Przy wymianie istniejacych przewodow (remontach kapitalnych) w przypadku inwentaryzacji
sporzadzonej bez wykonywania odkrywek, dopuszcza sie odstepstwa od dokumentacji dotyczgce
nastepujgcych wymagan:

- odchylenia spadku wykonanego podtoza;

- odchylenia osi i spadku przewodu;

- przykrycia utozonego przewodu.

Wszelkie odstepstwa od dokumentacji, wynikle w trakcie budowy powinny by¢ uwzglednione w

dokumentacji powykonawczej.



5.9  Materialy

Sprawdzenie materiatdbw przewidzianych do uzycia przy budowie podziemnej sieci kanalizaciji
deszczowej polega na poréwnaniu ich cech z wymaganiami okreslonymi w dokumentaciji
technicznej:

- posrednio na podstawie dokumentéw okreslajgcych jako$¢ przewidzianych do wbudowania
materialéw i poréwnanie ich cech z odpowiednimi normami przedmiotowymi, a w przypadku ich
braku materiaty powinny mie¢ $wiadectwo dopuszczenia do powszechnego stosowania w
budownictwie (powinny posiada¢ aktualne atesty) oraz powinny by¢ zgodne z dokumentacjami
techniczno-ruchowymi producentéw;

- bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub badania specjalistyczne.

Proby i kontrole

6.1 Badanie szczelnosci

Po zmontowaniu kanatu i pozostawieniu odkrytych zlgczy nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci.
Probe szczelnosci kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1610:2015-10 oraz
instrukcjg producenta rur i studzienek rewizyjnych.

Przewody kanalizacyjne nalezy podda¢ badaniom w zakresie szczelno$ci na:

- eksfiltracje — przenikanie wod lub $ciekéw do gruntu,

- infiltracje — przenikanie wéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Préba na eksfiltracje:

- prébe nalezy przeprowadzi¢ na dlugosci odcinkéw pomiedzy studzienkami,

- caty odcinek przewodu powinien by¢ ustabilizowany poprzez wykonanie obsypek,

- wszystkie otwory badanego odcinka winny by¢ zaslepione,

- poziom zwierciadta wody w studni potozonej wyzej powinien mie¢ rzedng nizszg o co najmniej
0,5m

w stosunku do rzednej terenu przy dolnej studzience,

- po napetnieniu przewodu wodg i osiggnieciu w studzience goérnej poziomu zwierciadta na
wysokosci 0,5 m ponad gérng krawedz otworu wylotowego, nalezy przerwa¢ doptyw wody i tak
napetniony odcinek nalezy pozostawi¢ na czas 1 godziny, celem odpowietrzenia i ustabilizowania
sie poziomow wody w studniach,

- po tym czasie nie powinno byé¢ ubytku wody w studzience gorne;.

Czas trwania proby wynosi:

- dla odcinkéw do 50 m - 30 minut

- dla odcinkéw powyzej 50 m - 60 minut.

Préba szczelnosci na infiltracje:

Pozytywny wynik proby na eksfiltracje pozwala na rezygnacje z préby na infiltracje. Ujawnione
nieszczelnosci powinny by¢ usuniete, a zlgcza ponownie przebadane. Probe szczelnosci nalezy
wykonywac na rurociggu utozonym i przysypanym, za wyjgtkiem miejsc zlgczy, zamknie¢ odcinkéw
probnych. Miejsca odstonigete nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem wptywéw atmosferycznych.
Rurociagi, na ktérych jest prowadzona préba szczelnosci lub wytrzymatosci powinny by¢
oznakowane w terenie w wyrazny sposéb za pomocg znakéw i tablic ostrzegawczych,
zabraniajgcych zblizaniu sie do rurociggéw osobom postronnym.

Wykonywane badania odbiorcze:

a) proby szczelnosci;



Nalezy sporzadzi¢ protokét komisyjnego przeprowadzenia badan odbiorczych, ktéry powinien

zawierac:
- date sporzgdzenia protokotu;
- hazwe przedsiebiorstwa wykonawczego;

- hazwe obiektu;

- nazwe instytucji przeprowadzajacej prébe szczelnosci oraz nazwisko osoby odpowiedzialnej za

przebieg proby;

- nazwe Inwestora;

- nazwe instytucji uzytkujgcej instalacje po przejeciu do eksploatacj;
- rodzaj czynnika uzytego do préby;

- czas trwania proby;

- ujawnione uszkodzenia i nieszczelnosci oraz sposoby ich usuniecia;

- wynik proby i klauzule dopuszczajgcag do odbioru kohcowego.

Komisja dopuszcza rurocigg do préb po otrzymaniu pisemnego oswiadczenia przedsiebiorstwa

montazowego i Inzyniera stwierdzajgcego zgodnosé wykonawstwa z dokumentacjg projektowg

oraz przygotowanie rurociggu do proéb zgodnie z norma.

6.2 Kontrola jakosci rob6t

Kontrola zwigzana z wykonaniem powinna byé przeprowadzona w czasie wszystkich faz roboét

zgodnie z PN-99/B-02423. Potwierdzeniem prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych etapow

budowy bedg protokoty odbioréw czesciowych tych etapow.

Wykonac¢ kontrole podczas budowy instalacji podziemnych, polegajace na sprawdzeniu:
— wytyczenia osi przewodu;

- szerokosci wykopu;

- gtebokosci wykopu;

- odwadniania wykopu;

- szalowanie wykopu;

- rodzaju podtoza;

- utozenia przewodu;

— zageszczenia obsypki przewodu;

- studzienek kanalizacyjnych;

- przej$¢ w rurach ochronnych i ostonowych;

- zgodno$ci z dokumentacjg projektows.

Wykonac kontrole podczas budowy instalacji sanitarnych polegajgce na sprawdzeniu:
— utozenia przewodow;

— urzgdzen sanitarnych;

— wykonanie przejs¢ przez przegrody budowlane (w rurach ostonowych);

- zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

Przedmiar i obmiar robot

Przedmiar jest elementem odrebnej dokumentacji kosztowej. Jednostkg obmiarowg

1 metr [m].

Odbidér robdt budowlanych

8.1 Odbior czesSciowy

jest



Zgodnie z pkt. 2.1.a Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie realizowana przedmiotowa
inwestycja.

Odbiér czesciowy obejmuje badanie:

- zgodnosci wykonanych rob6t z dokumentacja

- materiatow

- szczelno$ci

Dlugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorom czesciowym nie powinna byé mniejsza niz jeden przelot
(od studzienki do studzienki). Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie
protokotu i wpisane do Budowy a podpisane przez nadz6r techniczny i cztonkéw komis;ji
sprawdzajgce;j.

8.2  Odbidr koncowy

Odbiér koncowy obejmuije:

- sprawdzenie protokotéw odbioréw czesciowych
- sprawdzenie naniesienia w dokumentacji zmian i uzupetnien
- sprawdzenie prawidtowego zakonczenia i wykonania catosci rob6t przewidzianych dokumentacjg

Wyniki odbioru koricowego nalezy ujg¢ w protokole.

8.3 Dokumentacja techniczna powykonawcza

Wykonawca musi dostarczy¢ dokumentacje powykonawcza, w skiad ktérej wchodza:

a) opis techniczny;

b) projekt techniczny powykonawczy, ktérego realizacje ma potwierdzié kierownik robot
instalacyjnych, inspektor nadzoru, na ktérym naniesione sg dokonane w trakcie montazu zmiany i
uzupetnienia instalacji (plan sytuacyjny z inwentaryzacjg , rozwiniecia);

c) atesty i dopuszczenia na zastosowane materiaty;

Wykonawca ma dostarczy¢ wersje elektroniczng dokumentacji powykonawcze;.

Roboty tymczasowe i prace towarzysz ace

9.1 Rozliczenie rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

W przedmiarze nie uwzglednia sie rob6t tymczasowych i prac towarzyszgcych z wylgczeniem
wykonania przeku¢ i bruzd.

Cena jednostkowa obejmuje m.in.:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze;

- wytyczenie trasy sieci podziemnych;

- wykonanie wykopow recznych w gruncie kat I-IV wraz z umocnieniem wykopu;
- zabezpieczenie urzadzen w wykopie i nad wykopem;

- oznakowanie terenu robot;

- przygotowanie podtoza oraz obsypek i zasypek;

- odwodnienie wykopu podczas wykonywania robét ( zastosowanie igtofiltrow);

- zasypanie i zageszczenie wykopu;

- badanie stopnia zageszczenia gruntu na trasie;

- przemieszczenie mas ziemnych na odlegtos¢ do 50m;

- transport nadmiaru urobku na odlegtos¢ do 15km w miejsce wskazane przez inspektora nadzoru;

9.2 Rozliczenie rob6t montazowych

- zakup i dostawa materiatow;

- ulozenie przewodéw, studni kanalizacyjnych;



10.0

- wlgczenie projektowanych sieci do istniejgcych sieci;

- wykonanie rur ochronnych lub ostonowych;

- przeprowadzenie préb, pomiaréw i badan, wymaganych w STS (np. kamerowanie kanalizacji
deszczowe));

- wykonanie geodezyjnej mapy powykonawczej.

Przepisy zwi gzane

10.1 Normy

1. PN-EN 1997-1:2008 - Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czes$¢ 1: Zasady ogdlne

2. PN-B-06050:1999 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

3. PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-B-10729: 1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 1610:2015-10 - Kanalizacja. Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

PN-EN 1916 :2005 - Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego

wioknem stalowym i Zelbetowe.

PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

© © N o 0 &

PN - EN 124-1:2015-07 - Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla

ruchu pieszego i kotlowego — Czes¢ 1: Klasyfikacja, og6lne zasady projektowania, wymagania

funkcjonalne i badawcze, metody badan i ocena zgodnosci.

10.PN - EN 124-2:2015-07 - Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kolowego — Czes¢ 2: Zwienczenie wpustéw i studzienek wtazowych wykonane
z zeliwa.

11.PN-EN 13101:2005 - Stopnie do studzienek wlazowych - Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci

12.PN-EN 476:2011 - Wymagania ogodlne dotyczgce elementow stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej

13.PN-EN 1433:2005/A1:2007 - Kanaly odwadniajgce nawierzchnie dla ruchu pieszego i
kotlowego. Klasyfikacja, wymagania konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena zgodnosci.

14.BN- 83/8836-02 - Przewody podziemne, roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

15.PN-EN 752: 2008 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

16.PN-B-10702:1999 - Wodociggi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania

10.2 Inne dokumenty

Katalog Budownictwa:
1. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, COBRTI INSTAL - zeszyt 9,
Warszawa 2003.

2. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

3. Aprobaty Techniczne wydane przez COBRTI “Instal” w Warszawie stwierdzajgca przydatno$é
do stosowania w budownictwie studzienek wlazowych i kontrolnych z prefabrykowanych
elementéw betonowych i Zelbetowych.

4. Aprobaty Techniczny wydane przez Instytut Badawczy Drég i Mostow w Warszawie pozytywnie

oceniajgca przydatnos¢ studzienek kanalizacyjnych do stosowania w inzynierii komunikacyjnej.



5. Aprobaty Techniczne wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostow w Warszawie

pozytywnie oceniajgca przydatnosé betonowych studzienek sciekowych do wpustéw ulicznych

do stosowania w inzynierii komunikacyjnej.
6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat

technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania.

Opracowat:
mgr it. Tomasz Baranowski
upr. bud. nr WAM/0033/PWOS/14
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Podstawa opracowania

Umowa na wykonanie prac projektowych

1.1 Przedmiot i zakres rob6t budowlanych objetych specyfikacjg technicznag

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej /ST/ sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
dotyczacych wymiany istniejgcej sieci kanalizacji deszczowej pod przebudowywang ulicg
Pitsudskiego w Bartoszycach obreb nr 8, dz. nr 38/10, 38/27, 38/28, 38/29, 38/31, 38/34, 34/2.
Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji w/w robét.

1.2  Zakres robot

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wymiany istniejgcej sieci kanalizacji deszczowej pod przebudowywang ulicg Pitsudskiego w
Bartoszycach obreb nr 8, dz. nr 38/10, 38/27, 38/28, 38/29, 38/31, 38/34, 34/2., zgodnie z pkt.1.1.
1.2.1 Podziemna instalacja kanalizacji sanitarnej.

< MIEJSCE WEACZENIA SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi nr T1.6225/1/20/2016 przytgczenia do miejskiej sieci

deszczowej modernizowanej ul. Pitsudskiego w Bartoszycach nalezy wykorzystac istniejgcg sie¢
deszczowg w modernizowanej ulicy Pitsudskiego.

Istniejgca sie¢ deszczowg zaprojektowano wymieni¢, jedna studnia ze wzgledu na kolizje z siecig
gazowa pozostaje istniejgca.

% BUDOWA SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Sie¢ kanalizacji deszczowej zaprojektowano z rur PVC 0200 oraz 400 mm grubosciennych
gtadkich o $ciance litej klasy ,SN8” tgczonych na uszczelki gumowe ,,P” wg. PN — EN 1401; 1999.
Rury uktadac¢ na podsypce piaskowej grubosci 20 cm z wyprofilowanym dnem na tozysko nosne,
zgodnie z projektowanym spadkiem.

W miejscach ztgczen kielichowych nalezy wykonac¢ dotki montazowe gtebokosci okoto 10 cm.
Roboty ziemne wykonaé¢ wg BN-83/8836-02.

Ulozony odcinek rury kanalowej po uprzednim sprawdzeniu spadku wymaga zastabilizowania
przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku, przynajmniej na wys. 10 cm ponad wierzch rury , w
koncowej fazie robét obsypke uzupetnié do 30 cm.

Pozostatg wysokos$¢ wykopOw zasypac piaskiem.

Jezeli po wykonaniu robo6t odkrywkowych okaze sie, ze warunki gruntowe odbiegajg od
standardowych, nalezy zwrdci¢ sie do projektanta o wytyczne posadowienia rur sieci kanalizacji
deszczowej.

Studzienki kanalizacji deszczowej wykona¢ z kregdéw betonowych @ 1200mm z betonu B-45
z elementem studzienki z dnem szczelnym monolitycznym i wyprofilowanymi kinetami
z uszczelnieniem kregbéw za pomocg uszczelek gumowych.

Studnie wykona¢ z osadnikami 0,5m. Przy przejsciu kanatldw przez Scianki studzienek stosowaé
przejscia szczelne.

Na studniach stosowac ptyty nadstudzienne w trawnikach i chodnikach z wlazem O 600 mm typu
lekkiego oraz w drodze z wtazem typu ciezkiego [0 600 mm zeliwnym z wypetnieniem betonowym
klasy 400 utozonym na pierscieniach dystansowych.

Styki potgczen kregéw betonowych wyrobi¢ zaprawa typu Atlas.



Scianki studzienek kregéw betonowych zabezpieczyé Abizolem.

W studzienkach rewizyjnych osadzi¢ stopnie wtazowe zeliwne w rozstawie co 30 cm.

Wopusty uliczne wykona¢ z osadnikami H = 1.0m. Kraty wpustéw klasy D400 na zawiasach ,
odprowadza¢ one bedg wody deszczowe z terenu, chodnikéw ,drég dojazdowych oraz cieku
terenowego i zlokalizowane bedg w najnizszych punktach terenowych .

Przy przejsciach rur PVC przez betonowe $ciany studzienek stosowac przejécia szczelne tulejowe,
np. produkcji GAMRAT lub inne roéwnowazne, mocowane z zastosowaniem betonu
hydrotechnicznego wg.BN-62/6738-07.

Wopusty uliczne wykona¢ z osadnikami H = 1.0m. Kraty wpustéw klasy D400 na zawiasach ,
odprowadza¢ one beda wody deszczowe z terenu, chodnikéw ,dr6g dojazdowych oraz cieku
terenowego i zlokalizowane bedg w najnizszych punktach terenowych .

% SKRZYZOWANIE Z UZBROJENIEM

Projektowana sie¢ kanalizacji deszczowej prowadzona jest w terenie o $redniej gestosci
uzbrojenia.

Nie we wszystkich przypadkach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem mozliwe byto ustalenie
rzednych prowadzenia istniejgcych sieci.

Wszystkie kolizje z istniejgcym nie zinwentaryzowanym uzbrojeniem lub prowadzonym na innej
rzednej niz przyjeta w dokumentacji, ustalone w trakcie realizacji inwestycji, beda rozwigzywane na
biezgco - wymagany kontakt z projektantem.

W miejscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem roboty ziemne nalezy prowadzi¢ recznie.

1.3 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Montaz sieci kanalizacji deszczowej:

+ instalacyjne:

— analiza dokumentaciji;

- kompletacja materiatéw i skladowanie ich w miejscu wskazanym przez Generalnego
Wykonawce;

— wytyczenie osi trasy przewodu;

— zabezpieczenie wykopdéw tasmg i tablicami ostrzegawczymi;

< budowlane:

- skladowanie usuwanej nawierzchni w miejscu wskazanym przez Generalnego
Wykonawce;

- wywOz gruzu.

Demontaz wszystkich istniejgcych rurociggéw i studni kanalizacji deszczowej (oprocz jednej studni

wskazanej w dokumentacji projektowej) — sktadowanie i wyw6z materiatéw i urzadzen z rozbiorki.

1.4 Klasyfikacja robot budowlanych objetych przedmiotem zaméwienia.

Grupa | Klasa | Kategoria

robot robot robot Kod CPV Opis robot

451 4510 45100 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

451 4511 45110 45110000-1 quot)f w zakresie bgrzenla |.rozb|0rk|
obiektéw budowlanych; roboty ziemne

451 4511 45111 45111200-0 Roboty w zakre3|e przygotowania terenu
pod budowe i roboty ziemne

451 4511 45111 451112141 Roboty w  zakresie oczyszczania

pneumatycznego




451 4511 45111 45111230-9 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu

451 4511 45111 45111240-2 Roboty w zakresie odwadniania gruntu

451 4511 45112 45112100-6 Roboty w zakresie kopania rowow

452 4523 45231 45231100-6 Ogoblne robot.y pudowlane Zwigzane z
budowa rurociggéw

452 4523 45231 45231110-9 Kfadzenie rurociggéw

452 4523 45231 45231111-6 Podnoszenie i poziomowanie rurociggow

452 4523 45231 45231112-3 Instalacja rurociggéw
Roboty budowlane w zakresie

452 4523 45232 45232130-2 rurociggbw do odprowadzania wody
burzowej

1.5 Wybrane okreslenia podstawowe

odbidr techniczny czesciowy - odbiér techniczny poszczegoéinych faz robét podlegajgcych
zakryciu przed catkowitym zakonczeniem montazu, a mianowicie: podioza wzmocnionego,
odcinka przewodu i studzienek, préby szczelnosci przewodu i studzienek na eksfiltracje oraz
infiltracje (w gruntach nawodnionych przy niestosowaniu obnizeni9a lub odciecia doptywu waod
gruntowych);

odbidr techniczny koncowy — odbior techniczny calkowitego przewodu po zakohczeniu jego
budowy, przed przekazaniem do eksploatacji lun odcinka przewodu w przypadku, gdy moze
by¢ on wczesniej oddany do eksploatacii;

préba hydrauliczna — préba, w ktérej czynnikiem jest woda;

préba pneumatyczna — préba, w ktérej czynnikiem jest powietrze;

cisnienie robocze — wysokos¢ cisnienia okredlana zgodnie z dokumentacjg techniczng, jako
maksymalna réznica rzednych linii cis$nienia w najwyzszym potozeniu nad badanym odcinkiem
przewodu a jego osig;

eksfiltracja — przenikanie (ubytek) wod lub sciekéw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu;
infiltracja — przenikanie wéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego;

kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych;

przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizaciji
deszczowej;

urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci:

studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nie przetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow;

wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekdw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu;

elementy studzienek i komér:

komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$§¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika;
wlaz kanalowy - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek

rewizyjnych lub komar kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych;



spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory

roboczej.

Wymagania techniczne

2.1 Wymagania ogoélne

a) Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wszystkie
rozwigzania robocze, rysunki warsztatowe z odpowiednimi opisami, obliczeniami, prébkami
materiatdw, prototypy wyrobdéw, zaréwno ujetych jak i nie ujetych, w dokumentacji projektowej wraz
Z wymaganymi swiadectwami, dopuszczeniami, atestami itp.

b) Przed wykonaniem badz zamoéwieniem elementéw indywidualnych Wykonawca musi sprawdzic¢
ich wymiary na budowie. Wykonawca ma prawo proponowa¢ zastosowanie innych niz
specyfikowanych w dokumentacji projektowej materiatéw i technologii, pod warunkiem, ze bedg
one réwnorzedne pod wzgledem jakosci i parametréw technicznych.

c) Wszystkie ewentualne odstepstwa od dokumentacji i specyfikacji muszg zosta¢ uzgodnione
przez projektanta.

d) Wykonawca ma obowigzek wykona¢ roboty i uruchomi¢ urzgdzenia oraz usung¢ wszelkie
usterki i defekty z nalezytg starannoscig i pilnoscig, zgodnie z postanowieniami umowy.
Wykonawca ma obowigzek dostarczyé wszystkie materialy, urzadzenia, sprzet oraz zatrudnié¢
kierownictwo i site roboczg niezbedne do wykonania, uruchomienia i usuniecia usterek w takim
zakresie, w jakim jest to wymienione lub moze byc¢ logicznie wywnioskowane z umowy.

e) Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych w
niniejszym opracowaniu elementéw instalacji sanitarnych wraz z dostarczeniem koniecznych
materiatdbw i urzadzen dla kompletnego wykonania instalacji i zapewnienia ich peinegj
funkcjonalnosci

f) Wykonawca bierze pelng odpowiedzialnos¢ za odpowiednie wykonanie, stabilnos¢ i
bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na placu budowy oraz za metody i technologie uzyte przy
budowie.

g) Wykonawca ma obowigzek zorganizowa¢ we wlasnym zakresie zatrudnienie kierownictwa robot
i robotnikdw, a nastepnie zapewni¢ im warunki pracy, wynagrodzenie, zakwaterowanie, wyzywienie
i dowoz.

h) Wykonawca winien wykona¢ wszelkie czynnosci niezbedne dla realizacji robét w taki sposob,
aby w granicach wynikajgcych z koniecznosci zobowigzan umownych nie zakidca¢ bardziej niz to
jest konieczne porzadku publicznego, dostepu uzytkowania lub zajmowania drég, chodnikow i
placow publicznych i prywatnych oraz i na terenach nalezgcych do Zamawiajgcego przed
wszelkimi roszczeniami, postepowaniami, odszkodowaniami i kosztami, jakie mogg byc
nastepstwem nieprzestrzegania powyzszego postanowienia.

i) Wykonawca winien zastosowa¢ wszelkie racjonalne $rodki w celu zabezpieczenia drog
dojazdowych do placu budowy od uszkodzenia przez ruch zwigzany z dziatalnoscig Wykonawcy i
ewentualnych Podwykonawcow, dobierajgc trasy i uzywajgc pojazdéw tak, aby szczegdéiny ruch
Zwigzany z transportem materiatéw, urzadzen i sprzetu Wykonawcy na plac budowy ograniczy¢ do
minimum oraz aby nie spowodowac¢ uszkodzenia tych drég.

j) Wykonawca winien zabezpieczy¢ i powetowa¢ Zamawiajgcemu wszelkie roszczenia, jakie moga
by¢ skierowane w zwigzku z tym bezposrednio przeciw Zamawiajgcemu, oraz podjgé negocjacje i

zaptaci¢ roszczenia, jakie wynikng na skutek zaistniatych szkod.



k) Wykonawca jest gospodarzem na placu budowy i jako gospodarz odpowiada za przekazany
teren do czasu komisyjnego odbioru i przekazania terenu do uzytkowania. Odpowiedzialnos¢
powyzsza dotyczy w szczegélnosci obowigzkéw wynikajgcych z  przepisbw BHP,
przeciwpozarowych i porzagdkowych.

I) Wykonawca winien ubezpieczy¢ roboty, materialy i urzadzenia przeznaczone do wbudowania,
ryzyko pokrycia kosztéw dodatkowych zwigzanych z wymiang lub naprawa sprzetu Wykonawcy
sprowadzonego na teren budowy. Wszelkie kwoty nie pokryte ubezpieczeniem lub nie odzyskane
od instytucji ubezpieczeniowych winny obcigzy¢ Wykonawce.

m) Wykonawca zobowigzany jest sporzgdzi¢ przed rozpoczeciem budowy plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (BIOZ), uwzgledniajgc specyfikacje obiektu i warunki prowadzenia robét. Plan
BIOZ winien by¢ opracowany zgodnie z 83 Rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury z dnia
23.06.2003 roku (Dz. U. Nr 120) .

n) Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie etapy, w jakich bedzie realizowana budowa.

0) Wykonawca zobowigzany jest do wspélpracy i koordynacji rob6t z innymi wykonawcami
wytonionymi w odrebnych postepowaniach przetargowych obejmujgcych pozostate roboty
budowlane az do cailkowitego ukonczenia obiektu, umozliwiajgcego jego przekazanie do
uzytkowania. Wspotpraca miedzy wykonawcami bedzie polega¢ na wzajemnym udostepnieniu
frontu rob6t pod dalsze prace budowlane wraz ze skoordynowaniem terminu ich wykonania,
wynikajagcym z ogolnego harmonogramu robot akceptowanego przez Inwestora.

p) Wszelkie zmiany montazowe wynikajgce z braku koordynacji wykonania instalacji sanitarnych z
innymi branzami Wykonawca ma zrealizowa¢ na wiasny koszt.

q) W przypadku, kiedy Wykonawca zastosuje urzgdzenia niezgodne ze specyfikacjg, bedzie
obcigzony kosztami demontazu tego urzadzenia, zakupu i montazu urzgdzen wyszczegdélnionych
w niniejszej specyfikacji.

r) Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy prowadzenie dokumentacji budowy i przygotowania oraz
przekazanie dokumentacji powykonawczej w jednym egzemplarzu do Zamawiajgcego.

s) Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zagospodarowanie elementdéw bedacych nadmiarem lub
pochodzgcych z rozbiodrki — utylizacja odpadéw niebezpiecznych i nie niebezpiecznych winna by¢
wykonana zgodnie do odpowiednich przepiséw o gospodarce odpadami. Czynnosci powyzsze
Wykonawca winien zrealizowa¢ wlasnym staraniem i na swoéj koszt. Wykonawca winien
przedstawi¢ Inwestorowi dokumenty potwierdzajgce zagospodarowanie odpaddéw przez firmy
posiadajgce stosowne zezwolenia a w szczegdlnosci dokumenty ilosci utylizowanych odpadow i
oswiadczenie podwykonawcow o wykonaniu i utylizacji odpadéw.

t) Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialty winny odpowiada¢ Polskim Normom i
posiada¢ stosowng deklaracje zgodno$ci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodno$ci z normami
zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty tak, aby spetnia¢ obowigzujgce przepisy.

u) Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg proby urzgdzen i instalacji wg.
obowigzujgcych norm i przepiséw oraz protokolarny odbiér w obecnosci wskazanego przez
Inwestora Przedstawiciela. Do wykonanych prac Wykonawca winien zalgczy¢ réwniez deklaracje
kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem i niniejszg specyfikacja.

2.2 Skladanie materialtdw na placu budowy

Skladanie materiatéw na placu budowy ma odbywa¢ sie na terenie réwnym i utwardzonym z

mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych.



Magazynowane materiaty lub wyroby powinny by¢ sktadowane, zgodnie z instrukcjami wytwércéw,
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i zanieczyszczeniem:

- rury: w przypadku poziomego skladowania rur, pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na
podktadach drewnianych, zabezpieczajgc linkami umocowanymi do podktadéw pierwszy i ostatni
element warstwy przed przesunieciem z utozeniem réwnolegle; zaleca sie skladowanie rur na
paletach w opakowaniu producenta; rury miedziane i stalowe powinny by¢ skladowane na réwnym
podiozu na podktadach drewnianych lub na stojakach; magazynowane rury i ksztattki powinny byé
zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem stonca (temp. nie wyzsza niz 40°C): temperatury i
promieni ultrafioletowych; diuzsze sktadowanie rur powinno sie odbywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych lub zadaszonych.;

- materiaty do potgczen elementéow (ksztattki i ztgczki), armature, pompy, matogabarytowe
elementy, materiaty pomocnicze powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zamknietych;

- ksztaltki i ztgczki powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany;

- kregi skiadowaé poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m; przy pionowym
sktadowaniu nalezy stosowaé podkiady i kliny podobnie jak przy skiadowaniu rur;

- wlazy nalezy sktadowa¢ poziomo;

- cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w
magazynie zamknietym; kruszywo tj. pospétke i piasek do zaprawy nalezy sktadowaé¢ w pryzmach.;
Za przetrzymywanie materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét .

2.3 Odbiér materiatéw na budowie

Wymagania dotyczgce odbioru materiatéw na budowie:

- materiaty nalezy dostarczyé na budowe wraz ze Swiadectwem jako$ci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego:

- dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnos$ci z danymi producenta:

- nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatbw; w razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym
przez Inzyniera robdét;

- producent ma obowigzek do kazdego zamodwienia dolgczy zaswiadczenie, wystawione przez
wiasng kontrole techniczna, w ktorej stwierdza sie zgodnos$¢ partii rur z wymaganiami

obowigzujgcych norm wzglednie innymi warunkami technicznymi produkciji.

Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do budowy instalacji sanitarnych zastosuje sprzet gwarantujgcy
whasciwg jakos¢ robot. Nalezy stosowac sprzet i maszyny atestowane i z dopuszczeniem do
uzytkowania.

W sktad kompletu urzadzen i narzedzi do ukfadania i montazu przewodéw kanalizacyjnych z rur z
PVC-U wchodza:

- niwelator i teodolit z pomocniczymi urzgdzeniami;

- taSma miernicza;

- podbijaki drewniane do rur;

- ubijaki reczne lub mechaniczne;

- korki, lub zamkniecia pneumatyczne.

Do rob6t montazowych instalacyjnych mozna stosowac:

- pity elektryczne;



- pity reczne lub mechaniczne do ciecia rur;

- spawarki;

- wiertarki;

Sprzet montazowy i $rodki transportu majg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i

warunkow wykonywanych robo6t. Sposéb wykonania rob6t oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

Transport_

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe majg by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczba s$rodkéw transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, niniejszej specyfikacji oraz w terminie
przewidzianym w kontrakcie.

Kregi nalezy transportowa¢ w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla
usztywnienia przewozonych elementéw nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy
i innych materiatow.

Przy przewozeniu rur z tworzyw sztucznych, srodki transportu majg posiadac¢ powierzchnie gtadkie
bez gwozdzi lub innych ostrych krawedzi.

Wymagania dotyczgce transportu:

a) przewoz rur moze odbywaé sie wytgcznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dtugosci;
b) transport powinien odbywa¢ sie w zakresie temperatur — 5°C do + 30°C, przy czym nalezy
zachowac¢ szczegblng ostroznosé przy temperaturach ujemnych;

¢) na platformie samochodu rury powinny leze¢ na podktadach drewnianych;

d) rury nalezy zabezpieczyé przed zarysowaniem przez pasy spinajgce i $ciany boczne skrzyni
tekturg falistg i deskami;

e) ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci.

Wymagania dotycz ace wykonania robot budowlanych

51 Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia trasy kanaléw stanowi Dokumentacja Projektowa. Pomiary wykonywac¢ w
nawigzaniu do reperéw sieci panstwowej. Dokonywane pomiary geodezyjne majg by¢ ujete w
dzienniku budowy obiektu. Pomiary majg by¢ dokonywane przez geodetéw z odpowiednimi
uprawnieniami.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie
odgrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

O$ przewodu wyznaczy¢ w spos6b trwaly i widoczny, z zalozeniem ciggéw reperdéw roboczych.
Podczas prac geodezyjnych wymagane jest ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich
ilosci wbudowaé repery tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne
Wykonawcy.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczyé za pomoca drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok.
30 - 50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki Swiadki wbija
sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w scianach budynkéw
w postaci hakow lub bolcéw. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigza¢é do reperéw sieci

panstwowe;j.



Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajgce,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenie

odprowadzajgce nalezy kontrolowa¢ i konserwowacé przez caty czas trwania robot.

5.2 Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu reczne za pomocg fopat i oskardéw lub mechaniczne koparkami. Rozluzniony
grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu. Transport
nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez

Generalnego Wykonawce lun Inwestora.

5.3 Roboty ziemne

Przy robotach ziemnych wymagany jest nadzor geologiczny. Wykonawca ma obowigzek
dostosowac sposdb prowadzenia rob6t ziemnych bezwzglednie do rzeczywistej geologii terenu.
Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o s$cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub
mechanicznie wg PN-B-10736.

Wykop pod sie¢ nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu (zgodnie z graficzng czescig
dokumentaciji) i prowadzi¢ w gére w kierunku przeciwnym do spadku sieci. Zapewnia to mozliwosé
grawitacyjnego odptywu woéd z wykopu w czasie opaddéw oraz odwodnienie wykopow
nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopOw oznacza sie przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do
trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow krawedziowych,
naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topatg. Wydobywang ziemie
na odktad nalezy skiadowac¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi, aby
utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie
z BN-83/8836-02 przy braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych(rumosz, wietrzlina) i skalistych spekanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1: 1.25,

- w gruntach niespoistych 1:1.50,

przy réwnoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu wéd opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szerokosci réwnej trzykrotnej glebokosci wykopu. Dla gruntéw
nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Umocnienie $cian sklada sie z trzech elementéw:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajgcych do $cian wykopu,

- bali pionowych (naktadek)

- okrgglakow jako poprzeczne rozpory.

Przy prowadzeniu rob6t przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa
powinna wystawac¢ 15 cm ponad teren.

Spdod wykopu nalezy pozostawi¢ a poziomie wyzszym od rzednej projektowanej 0 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym o okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez
naruszania naturalnej struktury gruntu. Pogiebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy
wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy nalezy
montowa¢ nad wykopem na wysokosci 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m. Lawy

powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.



Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem, powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniami, a w razie
potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjécia (zejscia) po drabinie z wykopu powinny by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosciach nie przekraczajacych 20 m.

Dno wykopu ma by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
Wykopy o gtebokosci ponad 4,0m zgodnie z PN-B-10736 nalezy prowadzi¢ stopniami- pietrami.
Dla kazdego pietra nalezy wykona¢ wjazd dla srodkéw transportowych. Gérng czes¢ wykopu o
gtebokosci ca’2,0 nalezy wykona¢é mechanicznie ze skarpami. Dolng cze$é nalezy wykona¢ o
$cianach pionowych z umocnieniem wypraskami zaktadanymi poziomo.

Na odcinku wystgpienia wdd gruntowych, gdérng czesé¢ wykopu ze skarpami nalezy wykona¢ w
gruncie suchym, natomiast cze$¢ nawodniong o $cianach pionowych.

Wydobyty grunt z wykopéw w gruncie rodzimym, nie nadajgcy sie do zageszczenia wywiezc.
Wykopy wymagaja zabezpieczenia przed opadami atmosferycznymi; zaleca sie wykonywac kroétkie
odcinki przewodow. Wymagany jest bezwzglednie nadzér geotechniczny.

Do warunkéw geologicznych i poziomu wody gruntowej wykonawca ma obowigzek dostosowac i
wykonaé drenaz wykopu wg PN-B-10736.

5.4 Obudowa $cian i rozbidrka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi szczegélowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopdw na czas budowy sieci zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonanych robét.

Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia. Przy
zwalnianiu rozpér nalezy unika¢ wstrzgsow w otaczajgcym gruncie. W miejscach zagrozonych
wyjmuje sie po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych mozna prowadzi¢

rozbiérke 3-4 wyprasek od razu.
5.5 Zasypka wykopow

Zasypanie kanalu nalezy rozpocza¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym
zageszczeniem obsypki lub gruntu ziarnistego warstwami grubosci 10-20cm, recznie lub
mechanicznie.

Do zasypu nalezy uzywaé gruntdéw sypkich, mato spoistych nie zawierajacych kamieni oraz torfu i
pozostatosci materiatéw budowlanych.

Zasypywanie nalezy wykonac ostroznie. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz
chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpiecznej.

W/w warunki nalezy zastosowaé rowniez przy zasypie studzienek.

Pozostaly wykop nalezy zasypac warstwami ziemi o grubosci 20-30cm sposobem recznym lub
mechanicznym z zageszczeniem mechanicznym gruntu > lub = 95%. Sprawdzenie zageszczenia
co 50m.

Zasypywanie wykopow podczas mrozéw jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia
ziemi.

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istniejgcej lub projektowanej drodze o nawierzchni
ulepszonej i trudnosci osiagniecia wskaznika zageszczenia gruntu réwnego co najmniej 1 nalezy
zastagpi¢ gorng warstwe zasypki podbudowg drogowa.

Materiatem zasypu powinien by¢ grunt rodzimy - nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki,

drobno lub s$rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony



ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczeg6lnym uwzglednieniem wykopu pod zlgcza, zeby
rura nie ulegta uszkodzeniu.

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania przy zachowaniu wymagan dotyczgcych zageszczania gruntéw zgodnie z wymogami
BN-72/8932-01.

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego

przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej.

5.6 Podioze

5.6.1 Podloze naturalne

Podioze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z
zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podioze naturalne powinno umozliwiaé wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu. Podtoze
naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

- rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gtebokosci 0,2
+ 0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron wykopu w sposéb zapobiegajgcy
dostawaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzgcej sie w nich wody;

- dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej

0,5 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.

5.6.2 Podloza wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt. 5.6.1. nalezy
wykona¢ podioze wzmocnione.

Podioze wzmocnione wykonac jako:

a) podioze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne lub
przy nie nawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;

b) podioze zwirowo-piaskowe lub tluczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muly, torfy, itp.) o malej grubosci po ich
usunieciu;

- przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robét odwadniajacych);

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry miat stanowi¢ podtoze naturalne dla przewodow;

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

- w razie koniecznosci obetonowania rur.

Grubos¢ warstwy wyréwnawczej (podsypki) powinna wynosi¢ co najmniej 10cm. Wzmocnhienie
podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelnosci odcinka
kanatu. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podifoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury
kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu. Podloze powinno byé wyprofilowane, tak aby rura
spoczywata na nim jedng czwartg swej powierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego
na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:

- dla przewodéw PE: 10 cm;

- dla pozostatych: 5 cm.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidywanych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +3 cm (nie dopuszcza sie tolerancji

ujemnej). Badania podtoza naturalnego i umocnionego wykonac¢ zgodnie z PN-81/B-10735.

5.7 Roboty montazowe




Po przygotowaniu wykopu i podioza mozna przystgpi¢ do wykonania robét montazowych
podziemnej sieci kanalizacji deszczowe;j.

Ulozenie przewoddéw powinno byé¢ zgodne z dokumentacja.

Dopuszczalne odchylenie osi utozonego przewodu wodociggowego od ustalonego na fawach
celowniczych nie powinny przekraczac:

a) dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10cm;

b) dla przewodoéw azbestowo-cementowych: 5cm;

¢) dla pozostatych przewodéw 2cm.

Odchylenie osi przewodu kanalizacji sanitarnej od ustalonego kierunku w dokumentacji nie
powinno przekraczac:

- 2 cm —dla przewodow z rur stalowych, zeliwnych, kamionkowych, z tworzyw sztucznych i
prefabrykatow betonowych;

- 1 cm —dla przewodow z rur zelbetowych i monolitycznej konstrukcji.

Rury, ksztaftki, prefabrykaty i zigcza powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacja, ich
izolacja powinna stanowi¢ jednolitg powloke, przylegajgcg do przewodu na caltym obwodzie i nie
powinna mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskéw i peknieé.

Ztgcza wykonane w wykopie powinny by¢ zaizolowane w wykopie po przeprowadzeniu badania
szczelnosci odcinka przewodu.

Izolacja ztgczy powinna spetnia¢ warunki jak wyzej i zachodzi¢ co najmniej 0,1m. poza potaczenie
Z izolacja rur.

Przed ukohczeniem dnia roboczego, lub zejSciem z budowy, nalezy zabezpieczyé konce
ukltadanego kanalu przed zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu do
ostatniej rury np. drewnianym progiem.

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ w sposob odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-92/B-
10729. Wiazy kanatlowe majg mie¢ srednice nie mniejszg niz 600mm klasy D400. Wiazy nalezy
usytuowa¢ nad stopniami ztazowymi, w odlegtosci 0,10m od krawedzi wewnetrznej $cian
studzienek.

Studzienki usytuowane w drogach lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne
maja by¢ wyposazone we wiaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-294.

Poziom gérnej powierzchni wkazu w nawierzchni utwardzonej wykona¢ na réwni z nig, natomiast w

trawnikach i zielencach ma znajdowac sie co najmniej 8cm ponad terenem.

5.8 Zgodnos$¢ z dokumentacia

Poszczegolne fazy rob6t powinny by¢ wykonane zgodnie z przyjeta dokumentacjg techniczna.
Odstepstwa powinny by¢ uzgodnione z Inwestorem, autorem projektu i odpowiednimi organami.
Wszelkie odstepstwa od przyjetej dokumentacji, wynikle w trakcie budowy podziemnej sieci
kanalizacji deszczowej powinny by¢é udokumentowane zapisem w dzienniku Budowy i
potwierdzone przez wpis nadzoru technicznego lub innym réwnorzednym dokumentem.

Przy wymianie istniejacych przewodow (remontach kapitalnych) w przypadku inwentaryzacji
sporzadzonej bez wykonywania odkrywek, dopuszcza sie odstepstwa od dokumentacji dotyczgce
nastepujgcych wymagan:

- odchylenia spadku wykonanego podtoza;

- odchylenia osi i spadku przewodu;

- przykrycia utozonego przewodu.

Wszelkie odstepstwa od dokumentacji, wynikle w trakcie budowy powinny by¢ uwzglednione w

dokumentacji powykonawczej.



5.9  Materialy

Sprawdzenie materiatdbw przewidzianych do uzycia przy budowie podziemnej sieci kanalizaciji
deszczowej polega na poréwnaniu ich cech z wymaganiami okreslonymi w dokumentaciji
technicznej:

- posrednio na podstawie dokumentéw okreslajgcych jako$¢ przewidzianych do wbudowania
materialéw i poréwnanie ich cech z odpowiednimi normami przedmiotowymi, a w przypadku ich
braku materiaty powinny mie¢ $wiadectwo dopuszczenia do powszechnego stosowania w
budownictwie (powinny posiada¢ aktualne atesty) oraz powinny by¢ zgodne z dokumentacjami
techniczno-ruchowymi producentéw;

- bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub badania specjalistyczne.

Proby i kontrole

6.1 Badanie szczelnosci

Po zmontowaniu kanatu i pozostawieniu odkrytych zlgczy nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci.
Probe szczelnosci kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1610:2015-10 oraz
instrukcjg producenta rur i studzienek rewizyjnych.

Przewody kanalizacyjne nalezy podda¢ badaniom w zakresie szczelno$ci na:

- eksfiltracje — przenikanie wod lub $ciekéw do gruntu,

- infiltracje — przenikanie wéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Préba na eksfiltracje:

- prébe nalezy przeprowadzi¢ na dlugosci odcinkéw pomiedzy studzienkami,

- caty odcinek przewodu powinien by¢ ustabilizowany poprzez wykonanie obsypek,

- wszystkie otwory badanego odcinka winny by¢ zaslepione,

- poziom zwierciadta wody w studni potozonej wyzej powinien mie¢ rzedng nizszg o co najmniej
0,5m

w stosunku do rzednej terenu przy dolnej studzience,

- po napetnieniu przewodu wodg i osiggnieciu w studzience goérnej poziomu zwierciadta na
wysokosci 0,5 m ponad gérng krawedz otworu wylotowego, nalezy przerwa¢ doptyw wody i tak
napetniony odcinek nalezy pozostawi¢ na czas 1 godziny, celem odpowietrzenia i ustabilizowania
sie poziomow wody w studniach,

- po tym czasie nie powinno byé¢ ubytku wody w studzience gorne;.

Czas trwania proby wynosi:

- dla odcinkéw do 50 m - 30 minut

- dla odcinkéw powyzej 50 m - 60 minut.

Préba szczelnosci na infiltracje:

Pozytywny wynik proby na eksfiltracje pozwala na rezygnacje z préby na infiltracje. Ujawnione
nieszczelnosci powinny by¢ usuniete, a zlgcza ponownie przebadane. Probe szczelnosci nalezy
wykonywac na rurociggu utozonym i przysypanym, za wyjgtkiem miejsc zlgczy, zamknie¢ odcinkéw
probnych. Miejsca odstonigete nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem wptywéw atmosferycznych.
Rurociagi, na ktérych jest prowadzona préba szczelnosci lub wytrzymatosci powinny by¢
oznakowane w terenie w wyrazny sposéb za pomocg znakéw i tablic ostrzegawczych,
zabraniajgcych zblizaniu sie do rurociggéw osobom postronnym.

Wykonywane badania odbiorcze:

a) proby szczelnosci;



Nalezy sporzadzi¢ protokét komisyjnego przeprowadzenia badan odbiorczych, ktéry powinien

zawierac:
- date sporzgdzenia protokotu;
- hazwe przedsiebiorstwa wykonawczego;

- hazwe obiektu;

- nazwe instytucji przeprowadzajacej prébe szczelnosci oraz nazwisko osoby odpowiedzialnej za

przebieg proby;

- nazwe Inwestora;

- nazwe instytucji uzytkujgcej instalacje po przejeciu do eksploatacj;
- rodzaj czynnika uzytego do préby;

- czas trwania proby;

- ujawnione uszkodzenia i nieszczelnosci oraz sposoby ich usuniecia;

- wynik proby i klauzule dopuszczajgcag do odbioru kohcowego.

Komisja dopuszcza rurocigg do préb po otrzymaniu pisemnego oswiadczenia przedsiebiorstwa

montazowego i Inzyniera stwierdzajgcego zgodnosé wykonawstwa z dokumentacjg projektowg

oraz przygotowanie rurociggu do proéb zgodnie z norma.

6.2 Kontrola jakosci rob6t

Kontrola zwigzana z wykonaniem powinna byé przeprowadzona w czasie wszystkich faz roboét

zgodnie z PN-99/B-02423. Potwierdzeniem prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych etapow

budowy bedg protokoty odbioréw czesciowych tych etapow.

Wykonac¢ kontrole podczas budowy instalacji podziemnych, polegajace na sprawdzeniu:
— wytyczenia osi przewodu;

- szerokosci wykopu;

- gtebokosci wykopu;

- odwadniania wykopu;

- szalowanie wykopu;

- rodzaju podtoza;

- utozenia przewodu;

— zageszczenia obsypki przewodu;

- studzienek kanalizacyjnych;

- przej$¢ w rurach ochronnych i ostonowych;

- zgodno$ci z dokumentacjg projektows.

Wykonac kontrole podczas budowy instalacji sanitarnych polegajgce na sprawdzeniu:
— utozenia przewodow;

— urzgdzen sanitarnych;

— wykonanie przejs¢ przez przegrody budowlane (w rurach ostonowych);

- zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

Przedmiar i obmiar robot

Przedmiar jest elementem odrebnej dokumentacji kosztowej. Jednostkg obmiarowg

1 metr [m].

Odbidér robdt budowlanych

8.1 Odbior czesSciowy

jest



Zgodnie z pkt. 2.1.a Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie realizowana przedmiotowa
inwestycja.

Odbiér czesciowy obejmuje badanie:

- zgodnosci wykonanych rob6t z dokumentacja

- materiatow

- szczelno$ci

Dlugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorom czesciowym nie powinna byé mniejsza niz jeden przelot
(od studzienki do studzienki). Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie
protokotu i wpisane do Budowy a podpisane przez nadz6r techniczny i cztonkéw komis;ji
sprawdzajgce;j.

8.2  Odbidr koncowy

Odbiér koncowy obejmuije:

- sprawdzenie protokotéw odbioréw czesciowych
- sprawdzenie naniesienia w dokumentacji zmian i uzupetnien
- sprawdzenie prawidtowego zakonczenia i wykonania catosci rob6t przewidzianych dokumentacjg

Wyniki odbioru koricowego nalezy ujg¢ w protokole.

8.3 Dokumentacja techniczna powykonawcza

Wykonawca musi dostarczy¢ dokumentacje powykonawcza, w skiad ktérej wchodza:

a) opis techniczny;

b) projekt techniczny powykonawczy, ktérego realizacje ma potwierdzié kierownik robot
instalacyjnych, inspektor nadzoru, na ktérym naniesione sg dokonane w trakcie montazu zmiany i
uzupetnienia instalacji (plan sytuacyjny z inwentaryzacjg , rozwiniecia);

c) atesty i dopuszczenia na zastosowane materiaty;

Wykonawca ma dostarczy¢ wersje elektroniczng dokumentacji powykonawcze;.

Roboty tymczasowe i prace towarzysz ace

9.1 Rozliczenie rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

W przedmiarze nie uwzglednia sie rob6t tymczasowych i prac towarzyszgcych z wylgczeniem
wykonania przeku¢ i bruzd.

Cena jednostkowa obejmuje m.in.:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze;

- wytyczenie trasy sieci podziemnych;

- wykonanie wykopow recznych w gruncie kat I-IV wraz z umocnieniem wykopu;
- zabezpieczenie urzadzen w wykopie i nad wykopem;

- oznakowanie terenu robot;

- przygotowanie podtoza oraz obsypek i zasypek;

- odwodnienie wykopu podczas wykonywania robét ( zastosowanie igtofiltrow);

- zasypanie i zageszczenie wykopu;

- badanie stopnia zageszczenia gruntu na trasie;

- przemieszczenie mas ziemnych na odlegtos¢ do 50m;

- transport nadmiaru urobku na odlegtos¢ do 15km w miejsce wskazane przez inspektora nadzoru;

9.2 Rozliczenie rob6t montazowych

- zakup i dostawa materiatow;

- ulozenie przewodéw, studni kanalizacyjnych;
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- wlgczenie projektowanych sieci do istniejgcych sieci;

- wykonanie rur ochronnych lub ostonowych;

- przeprowadzenie préb, pomiaréw i badan, wymaganych w STS (np. kamerowanie kanalizacji
deszczowe));

- wykonanie geodezyjnej mapy powykonawczej.

Przepisy zwi gzane

10.1 Normy

1. PN-EN 1997-1:2008 - Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czes$¢ 1: Zasady ogdlne

2. PN-B-06050:1999 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

3. PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-B-10729: 1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 1610:2015-10 - Kanalizacja. Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

PN-EN 1916 :2005 - Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego

wioknem stalowym i Zelbetowe.

PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

© © N o 0 &

PN - EN 124-1:2015-07 - Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla

ruchu pieszego i kotlowego — Czes¢ 1: Klasyfikacja, og6lne zasady projektowania, wymagania

funkcjonalne i badawcze, metody badan i ocena zgodnosci.

10.PN - EN 124-2:2015-07 - Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kolowego — Czes¢ 2: Zwienczenie wpustéw i studzienek wtazowych wykonane
z zeliwa.

11.PN-EN 13101:2005 - Stopnie do studzienek wlazowych - Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci

12.PN-EN 476:2011 - Wymagania ogodlne dotyczgce elementow stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej

13.PN-EN 1433:2005/A1:2007 - Kanaly odwadniajgce nawierzchnie dla ruchu pieszego i
kotlowego. Klasyfikacja, wymagania konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena zgodnosci.

14.BN- 83/8836-02 - Przewody podziemne, roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

15.PN-EN 752: 2008 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

16.PN-B-10702:1999 - Wodociggi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania

10.2 Inne dokumenty

Katalog Budownictwa:
1. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, COBRTI INSTAL - zeszyt 9,
Warszawa 2003.

2. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

3. Aprobaty Techniczne wydane przez COBRTI “Instal” w Warszawie stwierdzajgca przydatno$é
do stosowania w budownictwie studzienek wlazowych i kontrolnych z prefabrykowanych
elementéw betonowych i Zelbetowych.

4. Aprobaty Techniczny wydane przez Instytut Badawczy Drég i Mostow w Warszawie pozytywnie

oceniajgca przydatnos¢ studzienek kanalizacyjnych do stosowania w inzynierii komunikacyjnej.



5. Aprobaty Techniczne wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostow w Warszawie

pozytywnie oceniajgca przydatnosé betonowych studzienek sciekowych do wpustéw ulicznych

do stosowania w inzynierii komunikacyjnej.
6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat

technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania.

Opracowat:
mgr it. Tomasz Baranowski
upr. bud. nr WAM/0033/PWOS/14



