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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy Poczagtek XX w

Miasto Bartoszyce 1.4 Adres budynku

ul. Bohateréw Monte Cassino 1 ul. Hubalczykoéw 2

1.3 INWESTOR 11-200 Bartoszyce 11-200 Bartoszyce
woj. warminsko-mazurskie

2. Nazwa, adres firmy wykonujacej audyt:

Biuro Inzynierskie Anna Gontarz-Baginska
ul. Nad Jeziorem 13
80-299 Nowy Swiat

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,
podpis:

mgr inz. Zofia Gontarz-Ugodzinska

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

1 - -

5. Miejscowos$é: Nowy Swiat Data wykonania opracowania styczen 2017




2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogolne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 4 4
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m ] 2174,91 2174,91
2.1.4. | Powierzchnia netto budynku [m?] 1042,25 1042,25
2.1.5. | Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m ?] 0,00 0,00
186. Pow. ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych 0,00 0,00
pomieszczen niemieszkalnych [m ]
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba os6b uzytkujacych budynek
2.1.9. | Sposébb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. | Wspotczynnik A/V [1/m] 0,38 0,38
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m %K) termomodernizacja | termomodernizaciji
0,69; 0,95; 1,79; 1,08; |0,19; 0,95; 1,79; 0,22;
1,28; 2,33; 1,40; 0,99; |0,23; 2,33; 1,40; 0,22;
551 Sciany zewnetrzne 1,08; 1,37; 1,08; 0,95; |1,08; 1,37; 0,22; 0,95;
e y zowne 1,35; 1,35; 1,08; 1,35; |0,22; 0,22; 1,08; 1,35;
0,99; 1,40; 1,79; 1,35; |0,99; 1,40; 1,79; 1,35;
1,3 0,22
5o |Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami
T lub nad przejazdami
2.2.3. | Strop nad piwnicg
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 2,23 0,24
1,10; 1,10; 1,10;
: 2,60; 1,70; 2,60; 1,70;; 10 140- 1 10
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 2.60: 2,60: 2.60: 2.60 1,105 1,_10, 1,10;
1,10; 1,10
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 5,00; 5,00 1,50; 5,00
1,04; 0,99; 1,83; 1,40; | 1,04; 0,99; 1,83; 1,40;
1,79;1,18;1,92; 1,51; |1,79; 1,18; 1,92; 1,51;
1,97;1,18; 2,20; 1,24; |1,97;1,18; 2,20; 1,24;
2,96; 0,87; 1,97; 0,95; |2,96; 0,87; 1,97; 0,95;
0,87;1,13;1,13; 1,28; |0,87;1,13;1,13; 1,28;
2,56;1,43;1,37;1,01; |2,56; 1,43; 1,37; 1,01;
557 Sciany wewnetrzne 2,03; 2,20; 2,40; 1,26; |2,03; 2,20; 2,40; 1,26;
el y ¢ 1,33;1,22;1,54; 1,48; [1,33; 1,22; 1,54; 1,48;
2,08; 2,03; 2,03; 1,48; |2,08; 2,03; 2,03; 1,48;
1,71;1,15;1,43; 1,71; |1,71;1,15;1,43; 1,71;
1,92; 3,34; 1,07; 1,43; |1,92; 3,34; 1,07; 1,43;
1,92;1,71;1,57; 2,08; |1,92; 1,71; 1,57; 2,08;
1,67;1,57;1,20; 1,28; |1,67;1,57; 1,20; 1,28;
1,54; 1,45 1,54; 1,45




2.2.8. | Stropy zewnetrzne 1,96 0,18
2.2.9. |Sciany na gruncie 0,99; 1,03; 1,40 0,99; 0,22; 0,22
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego Stan przed Stan po
i wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu | termomodernizacja | termomodernizaciji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,910 0,910
2.3.2. | Sprawnosé przesytu 0,800 0,960
2.3.3. | Sprawnos$¢ regulacii i wykorzystania 0,770 0,930
2.3.4. | Sprawnos$¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 0,850
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 1,000 0,950
2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania Stan przed Stan po
cieptej wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizaciji
2.4.1. | Sprawnos$¢ wytwarzania 0,990 0,990
2.4.2. |Sprawnosc¢ przesytu 1,000 1,000
2.4.3. | Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000
Stan przed Stan po

2.5. Charakterystyka systemu wentylaciji

termomodernizacja

termomodernizaciji

Wentylacja

Wentylacja

2.5.1.1. | Rodzaj wentylaciji . ; X .
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka/kapa%y stolark_a/ka.naiy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 1107,17 1536,84
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,51 0,71
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja |termomodernizacii
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 76,06 31,70
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 2,29 2,29
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 483,97 64,82
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 863,36 61,11
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
5 6.5. R_oczng obllcze_znlowe z_u2y0|e energii do przygotowania 12,75 12,75
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
6.6 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji 395 22
T | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ’
ciepta) [GJ/rok]
56.7. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody 12,75

uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych




danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
0.8 |O9rzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 180,87 04,02
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
09 |0Orzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 322,66 20,84
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu Stan przed Stan po
sporzadzania audytu) termomodernizacja | termomodernizaciji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 55,64 55,64
570 iff)*szt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc 0,00 0,00
[zt/(MWem-c)]
. 3 . . . PR
573 Koszgprzygotowan|a1 m® cieptej wody uzytkowe;j 12,00 12,00
[zt/m7]
574 Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej 0.01 0.01
7 Jwody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MWem-c)] ’ ’
575 M|e3|ezczny koszt ogrzewania 1 m” powierzchni uzytkowej 260 260
[zt/(m®em-c)]
2.7.6. |Miesigczna optata abonamentowa [zt/m-c] 2,21 2,21
2.7.7. |lnne [2}] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [zl] 349635,25 Roczne zmniejszenie ;apgtrzebowama 91,57
na energie [%]
Planowane koszty catkowite [z1] 349635,25 Premia termomodernizacyjna [zi] 55941,64
Roczna oszczednos¢ kosztéw energii 44637.59
[zt/rok]

* Dla budynku sktadajacego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla

kazdej czesci budynku.

** Uoze [%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie kohcowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego

oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.
**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.




3. Wykaz dokumentéw i danych zréodiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczego6towego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczego6towego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegétowych warunkow, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw z pdzn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z p6zniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczego6towego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorOw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.6

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania
2. Wpykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej



4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku i PBU-59
Kubatura budynku - 4004,00 m°
Kubatura ogrzewania - 217491 m°
Powierzchnia netto budynku - 1042,25 m*
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m?
Wspétczynnik ksztattu - 0,38 m™
Powierzchnia zabudowy budynku - 323,00 m*
4.2. Dokumentacja techniczna budynku
W zatgczniku inwentaryzacja budowlana w niezbednym zakresie.
» f{””
Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata & S . +
@* | ‘é

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegrod budowlanych

0,69; 0,95; 1,79; 1,08; 1,28; 2,33;
o 1,40; 0,99; 1,08; 1,37; 1,08; 0,95; 2,
Sciany zewnetrzne 1,35; 1,35; 1,08; 1,35: 0,99; 1,40; | /(™)
1,79;1,35;1,3
Dach/stropodach 3,66 W/(m *K)
Strop piwnicy 1,45 W/(m *K)
2,60; 1,70; 2,60; 1,70; 2,60; 2,60; 2,
Okna 2,60; 2,60; 2,60 Wim™K)
Drzwi/bramy 5,00; 5,00 W/(m %K)
Okna potaciowe W/(m ®K)
1,04; 0,99; 1,83; 1,40; 1,79; 1,18;
1,92; 1,51;1,97; 1,18; 2,20; 1,24;
2,96; 0,87; 1,97; 0,95; 0,87; 1,13;
) 1,18; 1,28; 2,56; 1,43; 1,37; 1,01;
Sciany wewnetrzne 2,03; 2,20; 2,40; 1,26; 1,33; 1,22; | W/(m?K)
1,54; 1,48; 2,08; 2,03; 2,03; 1,48;
1,71;1,15;1,43;1,71; 1,92; 3,34;
1,07;1,43;1,92; 1,71; 1,57; 2,08;
1,67;1,57; 1,20; 1,28; 1,54; 1,45
Stropy zewnetrzne 1,96 W/(m %K)




Podtogi na gruncie

2,23

W/(m %K)

Sciany na gruncie

0,99; 1,03; 1,40

W/(m 2K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacijg

Stan po termomodernizaciji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

55,64 zl/GJ

55,64 zl/GJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na

ogrzewanie

0,00 zi/(MWe+m-c)

0,00 zt/(MWem-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optataza 1 GJ

93,34 zt/GJ

93,34 z/GJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na

podgrzanie c.w.u.

0,01 z/(MW+m-c)

0,01 z/(MW+m-c)

Inne koszty, abonament

2,21 zt/m-c

2,21 zt/m-c

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte, z
zamknietg komorg spalania i palnikiem modulowanym, o

Wytwarzanie mocy nominalnej powyzej 50 do 120 kW NHg = 0,910
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
C ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami, _
Przesylanie ciepta armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w NHd = 0,800
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wy = 1,000
tygodnia
cljcr)ie;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wy = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Mu ot = NH.aNH.ANH.eNH.s = 0,561

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

Instalacja byta modernizowana po 1984 r.

wymagany prég

grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na: Wymiana kotta na kociot 0szCzgdnosci:
gazowy wyposazony w automatyke 15%

Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) 0,0000 MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Wytwarzanie ciepta Elektryczny podgrzewacz przeptywowy Nwg = 0,990

Przesyt cieptej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach poboru Nwd = 1,000

Regulacja i wykorzystanie Nw,e = 1,000




Akumulacja ciepta Brak zasobnika Nws = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu C.W.uU. Nw tot = NMw.g Mw.d Mw.s Nw.e = 0,990
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) 0,0250 MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposo6b doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumieh powietrza
wentylacyjnego

1107,17

Krotnos$¢ wymian powietrza

0,51

Wentylacja w budynku nie zapewnia prawidtowego przewietrzania, zimg natomiast duze straty ciepta spowodowane

nieszczelna stolarka okienna.




5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

98SW, zewnetrzna

Sciana zewnetrzna wykonana z cegty ceramicznej petnej, znajdujaca sie przy
wejsciu gltdwnym do budynku - ocieplenie od wewnatrz ze wzgledu na
historyczny charakter obiektu

Strop pod poddaszem

Drewniany strop pod nieogrzewanym poddaszem - ocieplenie wetng mineralng

58SW, zewnetrzna

Sciana zewnetrzna wykonana z cegty ceramicznej petnej - ocieplenie od
wewnatrz ze wzgledu na historyczny charakter obiektu

47SW, zewnetrzna

Sciana zewnetrzna wykonana z cegty ceramicznej petnej - wneki okienne -
ocieplenie od wewnatrz ze wzgledu na historyczny charakter obiektu

B65NW, zewnetrzna

Sciana zewnetrzna piwnic powyzej poziomu terenu - ocieplenie od wewnatrz ze
wzgledu na historyczny charakter obiektu

58 zew, zewnetrzna

Sciana zewnetrzna wykonana z cegty ceramicznej petnej - ocieplenie od
wewnatrz ze wzgledu na historyczny charakter obiektu

44NE, zewnetrzna

Sciana zewnetrza parteru wykonana z cegty ceramicznej petnej- wneki okienne -
ocieplenie od wewnatrz ze wzgledu na historyczny charakter obiektu

zewn 44, zewnetrzna

Sciany zewnetrzne | pietra wykonane z cegly ceramicznej petnej - ocieplenie od
wewnatrz ze wzgledu na historyczny charakter obiektu

58SE, zewnetrzna

Sciana zewnetrzna toalet na parterze - ze wzgledu na niedawny remont tazienki
oraz na charakter budynku wymuszajacy ocieplenie od wewnatrz budynku - nie
ociepla sie scian toalet.

44se, zewnetrzna

Sciana zewnetrza toalet na | pietrze ze wzgledu na niedawny remont tazienki
oraz na charakter budynku wymuszajacy ocieplenie od wewnatrz budynku - nie
ociepla sie $cian toalet

44z, zewnetrzna

Sciana zewnetrz toalet - wneka okienna ze wzgledu na niedawny remont tazienki
oraz na charakter budynku wymuszajacy ocieplenie od wewnatrz budynku - nie
ociepla sie scian toalet

44nw, zewnetrzna

Sciana zewnetrza klatki schodowej - ze wzgledu na historyczny charakter
budynku wymuszajgcy ocieplenie od wewnagtrz budynku - nie ociepla sie scian
klatki schodowej na parterze, aby nie zaweza¢ klatki schodowe;j.

65 zew, zewnetrzna

Sciana zewnetrza piwnic wykonana z cegty ceramicznej petnej znajdujgca sie
powyzej poziomu terenu - ocieplenie od wewnatrz ze wzgledu na historyczny
charakter obiektu

Podtoga na gruncie

Podioga w piwnicy ponizej poziomu gruntu - ocieplenie wetng mineralng

Sciana na gruncie

Sciana zewnetrzna piwnic ponizej poziomu terenu z cegty ceramicznej petne;j -
ocieplenie od wewnatrz ze wzgledu na historyczny charakter obiektu

Sciana na gruncie

Sciana zewnetrzna piwnic ponizej poziomu terenu z cegty ceramicznej petnej -
ocieplenie od wewnatrz ze wzgledu na historyczny charakter obiektu

Sciana na gruncie

Sciana zewnetrzna piwnic ponizej poziomu terenu z cegty ceramicznej petnej -
ocieplenie od wewnatrz ze wzgledu na historyczny charakter obiektu

Modernizacja przegrody D5
'Wentylacja grawitacyjna’

Drzwi wejsciowe do budynku drewniane - wymiana na drzwi drewniane
nawigzujace do istniejacych

Modernizacja przegrody OZ 1
'Wentylacja grawitacyjna’

Drewniane okna skrzynkowe - wymiana na okna drewniane nawigzujace do
istniejgcych wyposazone w nawiewniki
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Modernizacja przegrody O1
'Wentylacja grawitacyjna’

Drewniane okna skrzynkowe - wymiana na okna drewniane nawigzujgce do
istniejgcych wyposazone w nawiewniki

Modernizacja przegrody O4
'Wentylacja grawitacyjna’

Okna wykonalne z profili PCV, w stanie dobrym, bez nawiewnikéw - wymiana na
okna drewniane skrzynkowe wyposazone w hawiewniki

Modernizacja przegrody O2
'Wentylacja grawitacyjna’

Drewniane okna skrzynkowe - wymiana na okna drewniane nawigzujagce do
istniejacych wyposazone w nawiewniki

Modernizacja przegrody O7
'Wentylacja grawitacyjna’

Okna wykonalne z profili PCV, w stanie dobrym, bez nawiewnikdéw - wymiana na
okna drewniane skrzynkowe wyposazone w nawiewniki

Modernizacja przegrody O1
'Wentylacja grawitacyjna’

Drewniane okna skrzynkowe - wymiana na okna drewniane nawigzujgce do
istniejgcych wyposazone w nawiewniki

Modernizacja przegrody O6
'Wentylacja grawitacyjna’

Okna wykonalne z profili PCV, w stanie dobrym, bez nawiewnikéw - wymiana na
okna drewniane skrzynkowe wyposazone w hawiewniki

Modernizacja przegrody O8
'Wentylacja grawitacyjna’

Okna wykonalne z profili PCV, w stanie dobrym, bez nawiewnikdéw - wymiana na
okna drewniane skrzynkowe wyposazone w nawiewniki

System grzewczy

Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte, z zamknietg komora
spalania i palnikiem modulowanym, ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi
oraz rurowymi zebrowanymi.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest miejscowa za pomocg
przeptywowych podgrzewaczy wody. Podgrzewacze te sa w bardzo dobrym
stanie technicznym, dlatego tez nie wymagajg modernizaciji
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
6.1 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez sciany, stropy
i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Wariant 1, Maty z wetny mineralnej 0,039, A= 0,039
[W/(m-K)]; Wariant 2, Maty z welny mineralnej 0,037,
A= 0,037 [W/(m-K)]; Wariant 3, Maty z welny
mineralnej 0,035, A= 0,035 [W/(m-K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 258,08m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 258,08m
Stopniodni: 4116,50 dzier*K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy | Wariant | Wariant | Wariant | Wariant | Wariant | Wariant | Wariant | Wariant | Wariant
1 1.1 1.2 1.3 2 2.1 2.2 3 3.1
Optataza1 GJ Oz  zKGJ 55,64 55,64 55,64 55,64 55,64 55,64 55,64 55,64 55,64 55,64
Oplata za 1 MW Om i*)/(MW'm' 0,00 000  |0,00 0,00 0,00 000  |0,00 0,00 000  |0,00
Inne koszty, .
abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢
proponowanej cm 20 21 22 23 19 20 21 18 19

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik

2,
przenikania ciepta U W/(m“K) |1,961 0,177 0,170 0,163 0,156 0,177 0,169 0,162 0,177 0,168

Opér cieplny R (M?KYW | 0,51 5,64 5,89 6,15 6,41 5,65 5,92 6,19 5,65 5,94
Zwigkszenie oporu 2

Giepinego A R (M?K)W 5,13 5,38 5,64 5,90 5,14 5,41 5,68 5,14 5,43
Straty ciepta na

orzenikante Q GJ 179,98 |16,28 |1557 14,92 14,33 16,26 15,52 14,84 16,24 | 15,46
Zapotrzebowanie na 0,0202 |0,0018 |0,0018 |0,0017 |0,0016 |0,0018 |0,0017 |0,0017 |0,0018 |0,0017
moc cieplng g

Roczna

o0szczednosé ZHrok 9108,31 |9147,71 |9183,83 |9217,05 [9109,42 |9150,75 |9188,48 |9110,66 |9154,12
kosztow A O

Cena jednostkowa 2

Usprawnienia K zbm 49,50  |49,90 50,30 50,70 50,40  [50,90 51,40 51,10  |51,60
Koszty realizacii 2t 15713,20 | 15840,18 | 15967,15 | 16094,13 | 15998,90 | 16157,61 | 16316,33 | 16221,10 | 16379,82
usprawnienia Ny

EL,OBStTy czas ZWroll 1t 1,73 1,73 1,74 1,75 1,76 1,77 1,78 1,78 1,79

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 15713,20 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 1,73 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocieplenie stropu weina mineralng o wspétczynniku przenikania 0,039 W/(m?K) o grubosci 20 cm, uktadanej w stropie, po uprzednim
zdemontowaniu istniejgcej podtogi drewnianej na poddaszu i zamontowaniu jej ponownie po ociepleniu stropu.

12




Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, EUROTHANE G, A= 0,023 [W/(m-K)];
Wariant 2, ptyty z wetny mineralne 0,039, A= 0,039
[W/(m-K)]; Wariant 3, ptyty z wetny mineralnej 0,037,
A= 0,037 [W/(m-K)]; Wariant 4, ptyty z welny
mineralnej 0,035, A= 0,035 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 31,85m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 31,85m*
Stopniodni: 4116,50 dzier*K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy Waria |Warian | Waria | Warian | Waria | Waria | Warian | Waria | Warian | Waria
nti  |t1.1 |nt2  [t21 |nt22 |nt3  [t34 |nt3.2 [t4 nt4.1

Oplata za 1 GJ Oz Z/GJ 55,64 5564 |5564 |5564 |5564 |5564 |5564 |5564 |5564 |5564 |5564
Opfata za 1 MW Om i/)(MW’m 0,00 000 |000 |000 |000 |000 [000 |000 |000 [000 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej
dodatkowe] 1zolad]i b cm 9 10 15 16 17 14 15 16 13 14
X}’:;Z*‘Efy””'k przenikania - \ym2k) | 1,400 0,216 |0,198 |0,219 |0,208 |0,197 |0222 [0210 |0,198 |0,226 |0,212
Opér cieplny R (MKW | 0,71 463 |506 |456 [4,82 |[507 |450 |4,77 |504 |443 |4,71
i"‘g‘?ksze”'e oporu ciepnego a2y y | .. 391 |435 (385 |40 [436 (378 405 |432 |3,71 |4,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 15,86 245 |224 |248 |235 [223 |252 |238 [225 |256 |240
Ziaegf;ngc’wan'e na moc MW 0,0018 0,0003 | 0,0003 | 0,0003 | 0,0003 | 0,0003 |0,0003 |0,0003 | 0,0003 |0,0003 |0,0003
?ng”a 0szczgdnosc kosztow . 746,14 | 757,84 | 744,15 | 751,50 | 758,12 | 742,23 | 750,17 | 757,26 | 740,03 | 748,66
Cena jednostkowa 2
ssprawnienia K ZHm 136,96 | 152,18 | 73,81 |75,11 |76,41 |74,21 |7561 |77,01 |74,21 |75,61
Koszty realizacii usprawnienia , 5366,2 | 5962,5 | 2891,9 | 2942,9 | 2993,8 | 2907,6 | 2962,4 | 3017,3 | 2907,6 | 2962,4
N, 5 9 6 0 3 3 9 4 3 9
Prosty czas zwrotu SPBT lata 719 |787 [389 [392 (395 [392 [395 [398 393 |39

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2891,96 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3,89 lat

Optymalna grubosc¢ dodatkowe;j izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocieplenie $ciany od wewnatrz za pomoca wetny mineralnej o wspétczynniku przenikania 0,039 W/(m?K) o grubosci 15 cm mocowanej do stelazu

systemowego i wykonczone ptyta kartonowo-gipsows.
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Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Wariant 1, EUROTHANE G, A= 0,023 [W/(m-K)];
Wariant 2, ptyty z welny mineralne 0,039, A= 0,039
Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: [W/(m+K)]; Wariant 3, ptyty z welny mineralnej 0,037,
A= 0,037 [W/(m+K)]; Wariant 4, pltyty z welny

mineralnej 0,035, A= 0,035 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 31,85m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 31,85m*
Stopniodni: 4116,50 dzien<K/rok two= 20,00 °C t,o= 20,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy Wariant
4.2

Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 55,64 55,64
Oplata za 1 MW Om 2 MM 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 15
Wspotczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) | 1,400 0,200
Opér cieplny R (MPKYW | 0,71 5,00
ivgekszenie oporu cieplnego (MKW | 4,29
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 15,86 2,27
Zapotrzebowanie na moc
cieping q MW 0,0018 0,0003
Roczna oszczednos$é kosztéw Aok 756,30
AO
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K; Zm 77,01
Eoszty realizacji usprawnienia 2 3017,34
Prosty czas zwrotu SPBT lata 3,99

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2891,96 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3,89 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocieplenie $ciany od wewnatrz za pomocg wetny mineralnej o wspétczynniku przenikania 0,039 W/(m?K) o grubosci 15 cm mocowanej do stelazu
systemowego i wykonczone ptyta kartonowo-gipsows.
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Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody zewn 44, zewnetrzna

Wariant 1, EUROTHANE G, A= 0,023 [W/(m-K)];
Wariant 2, ptyty z wetny mineralne 0,039, A= 0,039

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: [W/(m+K)]; Wariant 3, ptyty z welny mineralnej 0,037,

mineralnej 0,035, A= 0,035 [W/(m-K)];

A= 0,037 [W/(m-K)]; Wariant 4, ptyty z welny

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 172,90m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 172,90m *
Stopniodni: 4116,50 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,o= 20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy Waria |Warian | Waria | Warian | Waria | Waria | Warian | Waria | Warian | Waria
nt 1 t1.1  |nt2 |t21 [nt22 [nt3 [t3.1 |nt3.2 |[t4 nt 4.1

Optata za 1 GJ Oz Zt/GJ 55,64 55,64 |55,64 |55,64 |55,64 |55,64 |5564 |5564 |5564 |5564 |55,64
Oplata za 1 MW Om ?(*:/)(Mw'm 0,00 000 |000 |000 |000 [000 [000 000 [000 [000 [000
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b cm 9 10 15 16 17 14 15 16 13 14
X}’:&Z*ﬁy””'k przenikania \yymz) | 1,349 0,215 |0,196 |0,218 |0,206 |0,196 |0,221 |0,209 |0,197 |0,224 |0,211
Opor cieplny R (m?K)YW | 0,74 465 |509 459 |484 |510 [453 |4,80 |507 |446 |4,74
i"‘g‘?ksze”'e oporu ciepinego .z | - 391 |435 [385 |410 |436 |378 |405 |432 [371 |400
Straty ciepta na przenikanie @ GJ 82,94 13,21 [12,08 [13,40 [12,70 [12,06 |13,59 |12,82 |12,14 |13,80 |12,97
éae%‘l’rtgzbm”a”'e na moc MW 0,0093 0,0015 | 0,0014 | 0,0015 | 0,0014 | 0,0014 | 0,0015 |0,0014 |0,0014 | 0,0016 | 0,0015
Roczna oszczednosé kosztow 3879,7 | 3942,5 | 3868,9 | 3908,4 | 3943,9 | 3858,7 | 3901,3 | 3939,3 | 3846,9 | 3893,1
AO 1 1 9 7 8 1 2 9 2 9
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K ztim 136,96 [ 152,18 | 73,81 |75,11 |76,41 |74,21 |7561 |77,01 |74,21 |75,61
Koszty realizacji usprawnienia _, 29126, | 32363, | 15696, | 15973, | 16249, | 15782, | 16079, | 16377, | 15782, | 16079,
Ny 87 66 95 42 89 02 75 49 02 75
Prosty czas zwrotu SPBT lata 7,51 8,21 4,06 4,09 412 4,09 412 4,16 4,10 4,13

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 15696,95 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,06 lat

Optymalna grubosc¢ dodatkowe;j izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocieplenie $ciany od wewnatrz za pomoca wetny mineralnej o wspétczynniku przenikania 0,039 W/(m?K) o grubosci 13 cm mocowanej do stelazu

systemowego i wykonczone ptyta kartonowo-gipsowa.
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Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody zewn 44, zewnetrzna

Wariant 1, EUROTHANE G, A= 0,023 [W/(m-K)];
Wariant 2, ptyty z welny mineralne 0,039, A= 0,039
Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: [W/(m+K)]; Wariant 3, ptyty z welny mineralnej 0,037,
A= 0,037 [W/(m+K)]; Wariant 4, pltyty z welny

mineralnej 0,035, A= 0,035 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 172,90m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 172,90m *
Stopniodni: 4116,50 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,o= 20,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy Wariant
4.2

Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 55,64 55,64
Oplata za 1 MW Om 2 MM 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 15
Wspotczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) | 1,349 0,199
Opor cieplny R (m?*K)YW | 0,74 5,03
ivgekszenie oporu cieplnego (MKW | 4,29
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 82,94 12,23
Zapotrzebowanie na moc
cieping q MW 0,0093 0,0014
Roczna oszczednos$é kosztéw Aok 393420
AO
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K; Zm 77,01
Eoszty realizacji usprawnienia 2 16377.49
Prosty czas zwrotu SPBT lata 4,16

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 15696,95 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,06 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocieplenie $ciany od wewnatrz za pomocg wetny mineralnej o wspétczynniku przenikania 0,039 W/(m?K) o grubosci 15 cm mocowanej do stelazu
systemowego i wykonczone ptyta kartonowo-gipsows.
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Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody 44nw, zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, EUROTHANE G, A= 0,023 [W/(m-K)];
Wariant 2, ptyty z welny mineralne 0,039, A= 0,039
[W/(m-K)]; Wariant 3, ptyty z wetny mineralnej 0,037,
A= 0,037 [W/(m-K)]; Wariant 4, ptyty z welny
mineralnej 0,035, A= 0,035 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 20,61m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 20,61m*
Stopniodni: 4116,50 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,o= 20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy Waria |Warian | Waria | Warian | Waria | Waria | Warian | Waria | Warian | Waria
nt 1 t1.1  |nt2 |t21 [nt22 [nt3 [t3.1 |nt3.2 |[t4 nt 4.1

Opfata za 1 GJ Oz zHGJ 55,64 55,64 |55,64 |5564 |5564 |5564 |5564 |5564 |5564 |5564 |5564
Oplata za 1 MW Om ?(*:/)(Mw'm 0,00 000 |000 |000 |000 [000 [000 000 [000 [000 [000
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b cm 9 10 15 16 17 14 15 16 13 14
X}’:&Z*ﬁy””'k przenikania \yymz) | 1,349 0,215 |0,196 |0,218 |0,206 |0,196 |0,221 |0,209 |0,197 |0,224 |0,211
Opor cieplny R (m?K)YW | 0,74 465 |509 459 |484 |510 [453 |4,80 |507 |446 |4,74
i"‘g‘?ksze”'e oporu ciepinego .z | - 391 |435 [385 |410 |436 |378 |405 |432 [371 |400
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 9,89 1,58 1,44 1,60 1,51 1,44 1,62 1,53 1,45 1,65 1,55
éae%‘l’rtgzbm”a”'e na moc MW 0,0011 0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0002 |0,0002 | 0,0002 | 0,0002 |0,0002 | 0,0002
Z“gzna 0sz0zdnosc kosztow 462,54 | 470,02 | 461,26 | 465,96 | 470,20 | 460,03 | 465,11 | 469,65 | 458,63 | 464,14
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K, ztim 136,96 | 152,18 | 73,81 |75,11 |76,41 |74.21 |7561 |77,01 |74,21 |75,61
Koszty realizacji usprawnienia _, 3472,4 | 3858,3 | 1871,3 | 1904,3 | 1937,3 | 1881,5 [ 1917,0 | 1952,5 | 1881,5 | 1917,0
Ny 8 7 8 4 0 2 2 1 2 2
Prosty czas zwrotu SPBT lata 7,51 8,21 4,06 4,09 412 4,09 412 4,16 4,10 4,13

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1871,38 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,06 lat

Optymalna grubosc¢ dodatkowe;j izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocieplenie $ciany od wewnatrz za pomoca wetny mineralnej o wspétczynniku przenikania 0,039 W/(m?K) o grubosci 15 cm mocowanej do stelazu

systemowego i wykonczone ptyta kartonowo-gipsowa.
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Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody 44nw, zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, EUROTHANE G, A= 0,023 [W/(m-K)];
Wariant 2, ptyty z welny mineralne 0,039, A= 0,039
[W/(m-K)]; Wariant 3, ptyty z wetny mineralnej 0,037,
A= 0,037 [W/(m+K)]; Wariant 4, pltyty z welny

mineralnej 0,035, A= 0,035 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 20,61m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 20,61m*
Stopniodni: 4116,50 dzien<K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy Wariant
4.2

Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 55,64 55,64
Opfata za 1 MW Om 2™ 10,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 15
Wspotczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) |1,349 0,199
Opor cieplny R (m*K)W | 0,74 5,03
ivgekszenle oporu cieplnego (MKW | — 429
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 9,89 1,46
Zapotrzebowanie na moc
cieplng q MW 0,0011 0,0002
Roczna oszczednos$é kosztow 2ok 469,03
AO
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K; Zl/m 77,01
Eoszty realizacji usprawnienia 2 195251
Prosty czas zwrotu SPBT lata 4,16

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1871,38 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4

,06 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocieplenie $ciany od wewnatrz za pomocg welny mineralnej o wspétczynniku przenikania 0,039 W/(m?K) o grubosci 15 cm mocowanej do stelazu

systemowego i wykonczone ptyta kartonowo-gipsowa.
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Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody 44NE, zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, EUROTHANE G, A= 0,023 [W/(m-K)]; Wariant 2, ptyty z
welny mineralne 0,039, A= 0,039 [W/(m+K)]; Wariant 3, ptyty z weiny
mineralnej 0,037, A= 0,037 [W/(m-K)]; Wariant 4, ptyty z weilny

mineralnej 0,035, A= 0,035 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 25,04m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 25,04m*
Stopniodni: 4116,50 dzien<K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C
Wariant numer :
Stan
istniej. | Waria | Warian | Waria | Warian | Waria |Waria | Warian | Waria | Warian | Waria
nt1 |t1.1 [nt2  [t21  |nt22 [nt3  [t31 |nt3.2 |t4 nt 4.1

Oplata za 1 GJ Oz Z/GJ 55,64 |5564 |5564 |5564 |5564 |5564 |5564 |5564 |5564 |5564 |5564
Oplata za 1 MW Om Z(MW-m-c) 0,00 |0,00 |000 |000 |0,00 [000 000 [000 |000 [000 [0,00
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej
dodatkowa] 120la0]i b cm 9 10 15 16 17 14 15 16 13 14
Z\i’;;z*‘l’_fy””'k przenikania W/(m?K) 1349 |0215 |0,196 |0,218 |0,206 [0,196 |0,221 |0,209 |0,197 |0,224 |0,211
Opoér cieplny R (MK)W 0,74 |465 |509 |459 |4,84 |510 [453 |480 |507 |446 |474
Zwigkszenie oporu ciepinego & (ryziq) —  [391 [435 [385 [410 [436 [378 [405 (432 [371 [400
Straty ciepta na przenikanieQ  GJ 12,01 |1,91 1,75 1,94 1,84 1,75 1,97 1,86 1,76 2,00 1,88
ziae;;?;;ngowame na moc MW 0,0014 | 0,0002 | 0,0002 |0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0002 |0,0002
goczna 05202@dnoSC kosztow A 561,89 | 570,98 | 560,34 | 566,05 | 571,20 | 558,85 | 565,02 | 570,53 | 557,14 | 563,84
Cena jednostkowa 2
Goprawnionia K Zim 136,96 | 152,18 | 73,81 |75,11 |76,41 |7421 |7561 |77,01 |74,21 |7561
Koszty realizacii usprawnienia , 4218,3 | 4687,1 | 2273,3 | 2313,3 | 2353,4 | 2285,6 | 2328,7 | 2371,9 | 2285,6 | 2328,7
N, 7 5 5 9 3 7 9 1 7 9
Prosty czas zwrotu SPBT lata 7,51 8,21 4,06 4,09 4,12 4,09 4,12 4,16 4,10 4,13

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2273,35 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,06 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocieplenie $ciany od wewnatrz za pomoca wetny mineralnej o wspétczynniku przenikania 0,039 W/(m?K) o grubosci 15 cm mocowanej do stelazu
systemowego i wykonczone ptyta kartonowo-gipsows.
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Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody 44NE, zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, EUROTHANE G, A= 0,023 [W/(m-K)];
Wariant 2, ptyty z welny mineralne 0,039, A= 0,039
[W/(m-K)]; Wariant 3, ptyty z wetny mineralnej 0,037,
A= 0,037 [W/(m+K)]; Wariant 4, pltyty z welny

mineralnej 0,035, A= 0,035 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 25,04m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 25,04m*
Stopniodni: 4116,50 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy
Wariant 4.2

Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 55,64 55,64
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) |0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00
S:)LIJ:;ISE proponowanej dodatkowej cm 15
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,349 0,199
Opdr cieplny R (m?K)W 0,74 5,03
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (mZK)W 4,29
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 12,01 1,77
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0014 0,0002
Roczna oszczednosé kosztéw A O zt/rok 569,78
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 77,01
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 2371,91
Prosty czas zwrotu SPBT lata 4,16

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2273,35 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,06 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajgce:

Ocieplenie $ciany od wewnatrz za pomoca wetny mineralnej o wspétczynniku przenikania 0,039 W/(m?K) o grubosci 15 cm mocowanej do stelazu

systemowego i wykonczone ptyta kartonowo-gipsowa.
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Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody 47SW, zewnetrzna

Wariant 1, EUROTHANE G, A= 0,023 [W/(m-K)];
Wariant 2, ptyty z welny mineralne 0,039, A= 0,039
Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: [W/(m+K)]; Wariant 3, ptyty z welny mineralnej 0,037,
A= 0,037 [W/(m+K)]; Wariant 4, pltyty z welny

mineralnej 0,035, A= 0,035 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 21,55m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 21,55m*
Stopniodni: 4116,50 dzien<K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy Waria |Warian | Waria | Warian | Waria | Waria | Warian | Waria | Warian | Waria
nt1 |t1.1 [nt2  [t21  |nt22 |[nt3  [t31 |nt3.2 |t4 nt4.1

Oplata za 1 GJ Oz Z/GJ 55,64 5564 |5564 |5564 |5564 |5564 |5564 |5564 |5564 |5564 |55,64
Opfata za 1 MW Om _Zg)('\"w'm 0,00 000 |000 |000 |000 |000 [000 |000 000 000 |0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej
dodatkowe] bolac]i b cm 9 10 14 15 16 14 15 16 13 14
ZY:;‘;*‘EJZV””"‘ przenikania v/ mey | 1,281 0213 [0,195 0,229 |0,216 |0,205 0219 |0,207 |0,196 |0,222 |0,209
Opoér cieplny R (m*K)yW | 0,78 469 |513 |437 |463 |48 |456 |483 |510 [449 |478
i"geksze”'e oporuciepnego iz ny | - 391 [435 (359 385 [410 [378 |405 [432 [371 [4,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 9,82 1,63 1,49 1,75 1,66 1,57 1,68 1,59 1,50 1,71 1,60
fgg?;;ngowan'e na moc MW 0,0011 0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0002 |0,0002 | 0,0002
Z‘ooma 0szczednosc kosztow 455,54 | 463,24 | 448,82 | 454,22 | 459,06 | 452,96 | 458,19 | 462,86 | 451,52 | 457,19
Cena jednostkowa 2
Geprawnionia K Z/m 136,96 | 152,18 | 72,51 [73,81 |7511 |7421 |7561 |77,01 |74,21 |7561
Koszty realizacii usprawnienia 3629,7 | 4033,1 | 1921,7 | 1956,1 | 1990,6 | 1966,7 | 2003,8 | 2040,9 | 1966,7 | 2003,8
N, 8 5 0 5 0 5 5 6 5 5
Prosty czas zwrotu SPBT lata 797 |871 |428 |431 |434 |434 |437 |441 |436 |438

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 2
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1921,70 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,28 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajgce:

Ocieplenie $ciany od wewnatrz za pomoca wetny mineralnej o wspétczynniku przenikania 0,039 W/(m?K) o grubosci 14 cm mocowanej do stelazu
systemowego i wykonczone ptyta kartonowo-gipsowa.
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Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody 47SW, zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, EUROTHANE G, A= 0,023 [W/(m-K)];
Wariant 2, ptyty z welny mineralne 0,039, A= 0,039
[W/(m-K)]; Wariant 3, ptyty z wetny mineralnej 0,037,
A= 0,037 [W/(m+K)]; Wariant 4, pltyty z welny

mineralnej 0,035, A= 0,035 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 21,55m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 21,55m*
Stopniodni: 4116,50 dzien<K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy Wariant
4.2

Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 55,64 55,64
Opfata za 1 MW Om 2™ 10,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 15
Wspotczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m*K) |1,281 0,197
Opor cieplny R (m?KYW | 0,78 5,07
ivgekszenle oporu cieplnego (MKW | — 429
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 9,82 1,51
Zapotrzebowanie na moc
cieplng q MW 0,0011 0,0002
Roczna oszczednos$é kosztow 2ok 462,22
AO
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K; Zl/m 77,01
Eoszty realizacji usprawnienia 2 2040,96
Prosty czas zwrotu SPBT lata 4,42

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1921,70 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4

,28 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocieplenie $ciany od wewnatrz za pomocg welny mineralnej o wspétczynniku przenikania 0,039 W/(m?K) o grubosci 14 cm mocowanej do stelazu

systemowego i wykonczone ptyta kartonowo-gipsowa.
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Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody 58SW, zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, EUROTHANE G, A= 0,023 [W/(m-K)];
Wariant 2, ptyty z wetny mineralne 0,039, A= 0,039
[W/(m-K)]; Wariant 3, ptyty z wetny mineralnej 0,037,
A= 0,037 [W/(m-K)]; Wariant 4, ptyty z welny

mineralnej 0,035, A= 0,035 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 49,07m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 49,07m*
Stopniodni: 4116,50 dzier*K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy Waria |Warian | Waria | Warian | Waria | Waria | Warian | Waria | Warian | Waria
nt1 |t1.1 [nt12 [t2 nt2.1 |nt22 [t23 |nt3  [t3.1 |nt3.2

Opfata za 1 GJ Oz ZHGJ 55,64 5564 |5564 |5564 |5564 |5564 |5564 |5564 |5564 |5564 |5564
Opfata za 1 MW Om _Zg)('\"w'm 0,00 000 |000 [000 |000 |000 |000 |000 000 000 |0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej
dodatkons] (Zolac b cm 8 9 10 14 15 16 17 13 14 15
Z‘i’;;g*‘ify””'k przenikania - \ym2ky | 4,083 0,227 (0207 |0190 |0.222 |0210 |0,199 |0,189 |0,225 |0,212 |0,201
Opér cieplny R (M)W | 0,92 440 |484 |527 |451 |477 |503 |528 444 [471 |4,98
i"g‘?ksze”'e oporu ciepnego 2y | . 348 |391 |435 |359 |385 |410 |436 |351 |378 |405
Straty ciepta na przenikanie @  GJ 18,90 397 |361 [331 |387 |366 |347 [330 |[393 |371 |351
fiaezcl’gngowa”'e na moc MW 0,0021 0,0004 | 0,0004 | 0,0004 | 0,0004 | 0,0004 | 0,0004 | 0,0004 | 0,0004 |0,0004 | 0,0004
icg:zna 0526zgdnos¢ kosztow 831,21 | 851,05 | 867,61 | 836,66 | 848,23 | 858,62 | 868,00 | 832,97 | 845,53 | 856,74
Cena jednostkowa 2
Usprawnienia K, Z/m 118,50 | 136,90 | 152,18 [ 72,51 |73,81 |75,11 |76,41 |72,81 |74,21 |75,61
Koszty realizaci usprawnienia , 7152,6 | 8263,2 | 9185,5 | 4376,6 | 4455,1 | 4533,6 | 4612,0 | 4394,7 | 4479,2 | 4563,7
N, 1 2 2 7 4 1 7 8 8 9
Prosty czas zwrotu SPBT lata 861 |971 [1059 |523 |525 |528 |[531 |528 |530 |533

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4376,67 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 5,23 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocieplenie $ciany od wewnatrz za pomocg welny mineralnej o wspétczynniku przenikania 0,039 W/(m?K) o grubosci 14 cm mocowanej do stelazu

systemowego i wykonczone ptyta kartonowo-gipsows.
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Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody 58SW, zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, EUROTHANE G, A= 0,023 [W/(m-K)];
Wariant 2, ptyty z welny mineralne 0,039, A= 0,039
[W/(m-K)]; Wariant 3, ptyty z wetny mineralnej 0,037,
A= 0,037 [W/(m+K)]; Wariant 4, pltyty z welny

mineralnej 0,035, A= 0,035 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 49,07m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 49,07m*
Stopniodni: 4116,50 dzien<K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C
Stan Wariant numer
Istniejacy Wariant 4 Wariant 4.1 | Wariant 4.2
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 55,64 55,64 55,64 55,64
Oplata za 1 MW Om _Zg)('\"w'm 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 12 13 14
Wspotczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) |1,083 0,230 0,216 0,203
Opdr cieplny R (m*K)YW | 0,92 4,35 4,64 4,92
ivgekszenle oporu cieplnego (MKW | 3.43 3,71 4,00
Straty ciepta na przenikanie Q@ GJ 18,90 4,01 3,76 3,55
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0021 0,0005 0,0004 0,0004
cieplng q
icg:zna 05262QdN0SC KOSZIOW oy | . 828,69 842,44 854,60
Cena jednostkowa m? | 72,81 74,21 75,61
usprawnienia K;
Eoszty realizacji usprawnienia - 4394,78 447928 4563,79
u
Prosty czas zwrotu SPBT lata 5,30 5,32 5,34

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4376,67 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 5

,23 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocieplenie $ciany od wewnatrz za pomocg welny mineralnej o wspétczynniku przenikania 0,039 W/(m?K) o grubosci 14 cm mocowanej do stelazu

systemowego i wykonczone ptyta kartonowo-gipsowsa.

24




Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody 58 zew, zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, EUROTHANE G, A= 0,023 [W/(m-K)];
Wariant 2, ptyty z welny mineralne 0,039, A= 0,039
[W/(m-K)]; Wariant 3, ptyty z wetny mineralnej 0,037,
A= 0,037 [W/(m+K)]; Wariant 4, pltyty z welny

mineralnej 0,035, A= 0,035 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 99,59m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 99,59m *
Stopniodni: 4116,50 dzien<K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy Waria |Warian | Waria | Warian | Waria | Waria | Warian | Waria | Warian | Waria
nt 1 t1.1 |nt12 [t2 nt2.1 |[nt2.2 [t23 |(nt3 [t3.1 |nt3.2

Optata za 1 GJ Oz Z/GJ 55,64 55,64 |55,64 |55,64 |55,64 |5564 |5564 |5564 |5564 |55,64 |55,64
Oplata za 1 MW Om _Z(’;/)(Mw'm 0,00 000 000 |000 |000 |000 [000 [000 |000 |000 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowane;j
dodatkowe; izolacj b cm 8 9 10 14 15 16 17 13 14 15
Z‘i’:;z*‘l’jy””'k przenikania v w2y | 1,083 0,227 |0,207 |0,190 [0,222 |0,210 |0,199 |0,189 |0,225 |0,212 |0,201
Opor cieplny R (Mm?K)YW | 0,92 440 (4,84 |527 |451 |477 |503 |528 |4,44 |471 |4,98
z"g‘?ksze”'e oporu ciepinego a2y | .. 348 [391 [435 [359 385 [410 |436 |351 [378 |4,05
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 38,37 8,05 7,32 6,72 7,85 7,43 7,05 6,71 7,98 7,53 7,12
ziae;;?;;ngowame na moc MW 0,0043 0,0009 | 0,0008 | 0,0008 |0,0009 | 0,0008 | 0,0008 | 0,0008 |0,0009 |0,0008 |0,0008
Roczna oszczednosé kosztow 1686,9 | 1727,1 [ 1760,7 | 1697,9 | 1721,4 | 1742,5 | 1761,5 | 1690,4 | 1715,9 | 1738,7
AO 2 7 8 8 5 4 7 7 8 1
Cena jednostkowa 2
Usprawnienia K, zb/m 118,50 [ 136,96 | 152,18 | 72,51 |73,81 |75,11 |76,41 |72,81 |74,21 |75,61
Koszty realizacji usprawnienia _, 14515, [ 16777, | 18641, | 8882,2 | 9041,5 | 9200,7 | 9360,0 | 8919,0 | 9090,5 | 9262,0
Ny 93 24 64 8 3 7 2 3 3 2
Prosty czas zwrotu SPBT lata 8,61 9,71 10,59 |5,23 5,25 5,28 5,31 5,28 5,30 5,33

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 8882,28 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 5,23 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocieplenie $ciany od wewnatrz za pomoca wetny mineralnej o wspétczynniku przenikania 0,039 W/(m?K) o grubosci 14 cm mocowanej do stelazu

systemowego i wykonczone ptyta kartonowo-gipsowa.
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Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody 58 zew, zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, EUROTHANE G, A= 0,023 [W/(m-K)];
Wariant 2, ptyty z welny mineralne 0,039, A= 0,039
[W/(m-K)]; Wariant 3, ptyty z wetny mineralnej 0,037,
A= 0,037 [W/(m+K)]; Wariant 4, pltyty z welny

mineralnej 0,035, A= 0,035 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 99,59m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 99,59m *
Stopniodni: 4116,50 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C

Wariant numer

Stan

istniejacy Wariant4 | Wariant 4.1 | Wariant 4.2
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 55,64 55,64 55,64 55,64
Oplata za 1 MW Om _Zg)('\"w'm 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 12 13 14
Wspotczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) |1,083 0,230 0,216 0,203
Opdr cieplny R (m*K)YW | 0,92 4,35 4,64 4,92
ivgekszenle oporu cieplnego (M)W | 3.43 3,71 4,00
Straty ciepta na przenikanie Q@ GJ 38,37 8,14 7,64 7,19
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0043 00009  |0,0009 0,0008
cieplng q
icg:zna 05262QdN0SC KOSZIOW oy | . 1681,80 |1709,70  [1734,37
Cena jednostkowa m? | 72,81 74,21 75,61
usprawnienia K;
Eoszty realizacji usprawnienia 8919,03 909053 9262,02

u

Prosty czas zwrotu SPBT lata 5,30 5,32 5,34

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 8882,28 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 5

,23 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocieplenie $ciany od wewnatrz za pomocg welny mineralnej o wspétczynniku przenikania 0,039 W/(m?K) o grubosci 14 cm mocowanej do stelazu

systemowego i wykonczone ptyta kartonowo-gipsowsa.
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Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, EUROWALL, A= 0,023 [W/(m+K)]; Wariant 2,
ptyty z welny mineralne 0,039, A= 0,039 [W/(m+K)];
Wariant 3, ptyty z wetny mineralnej 0,037, A= 0,037

[W/(m-K)]; Wariant 4, ptyty z wetny mineralnej 0,035,
A= 0,035 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 60,39m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 60,39m*
Stopniodni: 4116,50 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C

Wariant numer

Stan
istniejacy Waria |Warian | Waria | Warian | Waria | Waria | Warian | Waria | Warian | Waria
nt1 |t1.1 |nt12 [t2 nt2.1 |nt2.2 [t23 |nt3  [t3.1 |nt3.2

Opfata za 1 GJ Oz ZHGJ 55,64 5564 |55,64 |5564 |5564 |5564 |5564 |5564 |5564 |5564 |5564
Oplata za 1 MW Om _Z(’;/)(Mw'm 0,00 000 000 |000 |000 |000 [000 [000 |000 |000 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowane;j
dodatkowe] t2olad]i b cm 8 9 10 14 15 16 17 13 14 15
Z‘i’:;z*‘l’jy””'k przenikania 2y 4,027 0225 [0205 |0,188 |0,219 |0,207 |0,197 |0,188 |0,223 |0,210 |0,199
Opoér cieplny R (MKYW | 0,97 445 |489 |532 |456 |482 |508 |533 449 |[476 |503
z"g‘?ksze”'e oporu ciepinego a2y | .. 348 [391 [435 [359 385 [410 |436 |351 [378 |4,05
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 22,05 4,82 4,39 4,04 4,71 4,46 4,23 4,03 4,79 4,51 4,27
ziae;;?;;ngowame na moc MW 0,0025 0,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0005 |0,0005 |0,0005 | 0,0005
Z‘ooma oszczednos¢ kosztow | 958,35 | 982,23 | 10922 | 964,91 | 978,84 | 991,36 | °°%° | 960,46 | 975,59 | 989,09
Cena jednostkowa 2
Gsprawnionia K Z/m 118,50 | 136,96 | 152,18 [ 72,51 |73,81 |75,11 |76,41 |72,81 |74,21 |75,61
Koszty realizacii usprawnienia 8802,0 | 10173, | 11303, | 5385,9 | 5482,5 | 5579,0 | 5675,6 | 5408,2 | 5512,2 | 5616,2
N, 1 20 72 4 0 7 3 2 1 0
Prosty czas zwrotu SPBT lata 9,18 10,36 | 11,28 |5,58 5,60 5,63 5,66 5,63 5,65 5,68

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5385,94 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 5,58 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocieplenie $ciany od wewnatrz za pomoca wetny mineralnej o wspétczynniku przenikania 0,039 W/(m?K) o grubosci 14 cm mocowanej do stelazu

systemowego i wykonczone ptyta kartonowo-gipsowa.
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Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

A= 0,035 [W/(m-K)];

Wariant 1, EUROWALL, A= 0,023 [W/(m+K)]; Wariant 2,
ptyty z welny mineralne 0,039, A= 0,039 [W/(m+K)];
Wariant 3, ptyty z wetny mineralnej 0,037, A= 0,037

[W/(m-K)]; Wariant 4, ptyty z wetny mineralnej 0,035,

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 60,39m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 60,39m*
Stopniodni: 4116,50 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C

Wariant numer

Stan

Istniejacy Wariant 4 | Wariant 4.1
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 55,64 55,64 55,64
Oplata za 1 MW Om _Zg)('\"w'm 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 12 13
Wspotczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) |1,027 0,227 0,213
Opdr cieplny R (m?*K)YW | 0,97 4,40 4,69
ivgekszenle oporu cieplnego (MKW | 343 3.71
Straty ciepta na przenikanie Q@ GJ 22,05 4,88 4,58
Zapotrzebowanie na moc
cieplna q MW 0,0025 0,0005 0,0005
icg:zna 0szczednos$é kosztow 2ok 955,32 971,86
Cena jednostkowa 2H/m? 72,81 7421
usprawnienia K;
Eoszty realizacji usprawnienia - 540822 5512,21

u

Prosty czas zwrotu SPBT lata 5,66 5,67

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5385,94 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 5

,58 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocieplenie $ciany od wewnatrz za pomocg welny mineralnej o wspétczynniku przenikania 0,039 W/(m?K) o grubosci 14 cm mocowanej do stelazu

systemowego i wykonczone ptyta kartonowo-gipsowsa.
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Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody 65NW, zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, EUROTHANE G, A= 0,023 [W/(m-K)];
Wariant 2, ptyty z welny mineralne 0,039, A= 0,039
[W/(m-K)]; Wariant 3, ptyty z wetny mineralnej 0,037,
A= 0,037 [W/(m+K)]; Wariant 4, pltyty z welny

mineralnej 0,035, A= 0,035 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 116,85m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 116,85m *
Stopniodni: 4116,50 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy Waria |Warian | Waria | Warian | Waria | Waria | Warian | Waria | Warian | Waria
nt 1 t1.1 |nt12 [t2 nt2.1 |[nt2.2 [t23 |(nt3 [t3.1 |nt3.2

Optata za 1 GJ Oz Z/GJ 55,64 55,64 |55,64 |55,64 |55,64 |5564 |5564 |5564 |5564 |55,64 |55,64
Oplata za 1 MW Om _Z(’;/)(Mw'm 0,00 000 000 |000 |000 |000 [000 [000 |000 |000 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowane;j
dodatkowe; izolacj b cm 8 9 10 14 15 16 17 13 14 15
Z‘i’:;z*‘l’jy””'k przenikania v, m2k) | 0,986 0,223 |0,203 |0,186 [0217 |0,206 |0,195 |0,186 |0,221 |0,208 |0,197
Opor cieplny R (MKW | 1,01 449 (493 |536 |460 |486 |512 |537 |453 |480 |5,07
z"g‘?ksze”'e oporu ciepinego a2y | .. 348 [391 [435 [359 385 [410 |436 |351 [378 |4,05
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 40,98 9,25 8,43 7,75 9,03 8,55 8,12 7,73 9,18 8,66 8,20
ziae;;?;;ngowame na moc MW 0,0046 0,0010 | 0,0009 | 0,0009 |0,0010 |0,0010 | 0,0009 | 0,0009 |0,0010 |0,0010 | 0,0009
Roczna oszczednosé kosztow 1765,3 [ 1810,7 | 1848,7 | 1777,7 | 1804,2 | 1828,1 | 1849,6 | 1769,3 | 1798,1 | 1823,8
AO 2 4 9 9 8 2 9 3 0 0
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K, zm 118,50 | 136,90 | 152,18 | 72,51 |73,81 |7511 |76,41 |72,81 |74,21 |75,61
Koszty realizacji usprawnienia _, 17031, [ 19675, | 21871, | 10421, | 10608, | 10794, | 10981, | 10464, | 10665, | 108686,
Ny 03 52 59 27 11 95 78 38 60 81
Prosty czas zwrotu SPBT lata 9,65 10,87 |11,83 |5,86 5,88 5,90 5,94 5,91 5,93 5,96

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 10421,27 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 5,86 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocieplenie $ciany od wewnatrz za pomoca wetny mineralnej o wspétczynniku przenikania 0,039 W/(m?K) o grubosci 14 cm mocowanej do stelazu

systemowego i wykonczone ptyta kartonowo-gipsowa.
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Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody 65NW, zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, EUROTHANE G, A= 0,023 [W/(m-K)];
Wariant 2, ptyty z welny mineralne 0,039, A= 0,039
[W/(m-K)]; Wariant 3, ptyty z wetny mineralnej 0,037,
A= 0,037 [W/(m+K)]; Wariant 4, pltyty z welny
mineralnej 0,035, A= 0,035 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 116,85m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 116,85m *
Stopniodni: 4116,50 dzien<K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy Wariant4 | Wariant 4.1 | Wariant 4.2
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 55,64 55,64 55,64 55,64
Oplata za 1 MW Om _Zg)('\"w'm 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 12 13 14
Wspotczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) |0,986 0,225 0,211 0,199
Opdr cieplny R (m?K)W | 1,01 4,44 4,73 5,01
ivgekszenle oporu cieplnego (M)W | 3.43 3,71 4,00
Straty ciepta na przenikanie Q@ GJ 40,98 9,35 8,79 8,29
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0046 0,001 |0,0010 0,0009
cieplng q
icg:zna 05262QdN0SC KOSZIOW oy | . 175957  |1791,01  [1818,88
Cena jednostkowa m? | 72,81 74,21 75,61
usprawnienia K;
Eoszty realizacji usprawnienia 1046438 | 10665,60 10866,81
u
Prosty czas zwrotu SPBT lata 5,95 5,96 5,97

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 2
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 10421,27 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 5,86 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocieplenie $ciany od wewnatrz za pomoca wetny mineralnej o wspétczynniku przenikania 0,039 W/(m?K) o grubosci 14 cm mocowanej do stelazu

systemowego i wykonczone ptyta kartonowo-gipsowsa.
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Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podioga na gruncie

Proponowany materiat dodatkowe; i

zolacji:

Wariant 1, styropian podtogowy 0,038, A= 0,038

[W/(m+K)]; Wariant 2, styropian podiogowy 0,037, A=

0,037 [W/(m-K)]; Wariant 3, styropian podiogowy
0,036, A= 0,036 [W/(m+K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 233,35m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 233,35m*
Stopniodni: 4116,50 dzier*K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria |Warian | Waria |Warian | Waria | Waria | Warian | Waria | Warian | Waria
nt1 |[t1.1  |nt1.2 [t1.3 |nt2  |nt21 [t22 |nt3  [t3.1  |nt3.2

Optata za 1 GJ Oz Z/GJ 55,64 55,64 |5564 |5564 |5564 |5564 |5564 |5564 |5564 |5564 |55,64
Opfata za 1 MW Om _Zg)('\"w'm 0,00 000 |000 |000 |000 |000 |000 |000 000 000 |0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej
dodatkows] brolac]i b cm 11 12 13 14 11 12 13 11 12 13
X‘i’:gg*‘ﬁy””'k przenikania \ym2ky | 2008 0299 0,277 |0258 |0242 |0292 |0271 |0252 |0285 |0,264 |0,246
Opér cieplny R (Mm?K)YW | 0,45 334 |361 |387 |413 [342 |[369 |39 [350 |378 |4,06
i"geksze”'e"por“c'ep'”ego (MKW | 289 (316 |342 |368 |297 |324 |[351 [306 [333 |36
Straty ciepta na przenikanie @ GJ 184,89 2482 [23,01 |21,45 [20,08 |24,25 [22,48 |20,95 [23,68 |21,94 |20,44
f@’;ﬁ:gw"a”'e na moc MW 0,0208 0,0028 | 0,0026 | 0,0024 | 0,0023 | 0,0027 | 0,0025 | 0,0024 |0,0027 | 0,0025 | 0,0023
Roczna oszczednos¢ kosziow 8906,2 | 9007,0 | 9094,1 | 9170,0 | 8937,8 | 9036,6 | 9121,9 | 8969,6 | 9066,4 | 9149,9
AO 7 4 0 8 5 3 5 5 3 6
Cena jednostkowa 2 23317,
ssprawnionia K Zm 230,29 | 232,04 | 233,79 | 235,54 | oo 235,16 | 237,15 | 235,20 | 237,20 | 239,20
Koszty realizacji usprawnienia _, 66098, | 66601, | 67103, | 67605, | 66925 | 67496, | 68067, | 67508, | 68082, | 68656,
N, 94 23 53 82 57,03 |75 93 23 28 33
Prosty czas zwrotu SPBT lata 7,42 7,39 7,38 7,37 748,79 | 7,47 7,46 7,53 7,51 7,50

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1.3

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 67605,82 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7

,37 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocieplenie podiogi na gruncie styropianem podiogowym o wspdtczynniku przenikania ciepta 0,038 W/(m?K), o grubosci 14 cm.
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Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody 98SW, zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, EUROTHANE G, A= 0,023 [W/(m-K)];
Wariant 2, ptyty z welny mineralne 0,039, A= 0,039
[W/(m-K)]; Wariant 3, ptyty z wetny mineralnej 0,037,
A= 0,037 [W/(m+K)]; Wariant 4, pltyty z welny

mineralnej 0,035, A= 0,035 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 5,58m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 5,58m*
Stopniodni: 4116,50 dzien<K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy Waria |Warian | Waria | Warian | Waria | Waria | Warian | Waria | Warian | Waria
1 [t1.1 [nt1.2 [t2 nt2.1 |[nt2.2 [t23 |nt2.4 [t25 |nt3

Optata za 1 GJ Oz 2HGJ 55,64 5564 |5564 |5564 |5564 |5564 |5564 |5564 |5564 |5564 |5564
Oplata za 1 MW Om _Z:‘:/)(MW'm 0,00 000 [000 [000 [000 [000 |000 |000 [000 |000 |000
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sgggfkﬁvﬁ’;j"iggg%‘ﬁ’i”ej cm 7 8 9 12 |13 |14 |15 |16 |17 |11
Z‘i’:;g*‘l’jy””ik przenikania - \ym2ky | 0,693 0,223 0,203 |0,87 [0221 |0,209 |0,199 |0,189 |0,180 |0,172 |0,226
Opér cieplny R MKW | 1,44 449 |492 |536 |452 |478 |503 |529 |555 |580 |442
i"g‘?ksze”ie oporu ciepinego a2y | .. 304 |348 |391 |[308 [333 [359 [385 |410 |436 |297
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,38 0,44 0,40 0,37 0,44 0,42 0,39 0,38 0,36 0,34 0,45
ziae;;?;;ngowanie na moc MW 0,0002 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 |0,0000 |0,0000 | 0,0001
Z‘ooma 05262QAN0SC KOSZIOW o1 | 51,90 |54,08 |5590 (52,08 |5340 |54,57 |5564 |56,60 |57,48 |51,51
55&2 mgﬂsk}z‘”a Am? | 106,53 | 118,50 [ 136,96 [69,91 |71,21 |72,51 |73,81 |7511 |76.41 [70,01
EE’SZ‘V realizacji usprawnienia 730,84 | 812,96 | 939,61 | 479,61 | 488,53 | 497,45 | 506,37 | 515,29 | 524,21 | 480,30
Prosty czas zwrotu SPBT lata 1408 [1503 |16,81 |921 [915 |912 [9,10 |9,10 [912 |932

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 2.3

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 506,37 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9

,10 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajgce:

Ocieplenie $ciany od wewnatrz za pomoca wetny mineralnej o wspétczynniku przenikania 0,039 W/(m?K) o grubosci 15 cm mocowanej do stelazu

systemowego i wykonczone ptyta kartonowo-gipsows.
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Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody 98SW, zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej i

zolacji:

Wariant 1, EUROTHANE G, A= 0,023 [W/(m-K)];
Wariant 2, ptyty z welny mineralne 0,039, A= 0,039
[W/(m-K)]; Wariant 3, ptyty z wetny mineralnej 0,037,
A= 0,037 [W/(m+K)]; Wariant 4, pltyty z welny

mineralnej 0,035, A= 0,035 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 5,58m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 5,58m*
Stopniodni: 4116,50 dzien<K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy Waria |Warian | Waria | Warian | Waria | Waria | Warian | Waria | Warian | Waria
nt31 [t32 [nt3.3 [t34 |nt35 |nt4 [t41 |nt42 [t43 |nt44

Optata za 1 GJ Oz ZHGJ 55,64 5564 |5564 |5564 |5564 |5564 |5564 |5564 |5564 |5564 |5564
Oplata za 1 MW Om _Z:‘:/)(MW'm 0,00 000 [000 [000 [000 [000 |000 |000 [000 |000 |000
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sgggfkﬁvﬁ’;j"iggg%‘ﬁ’i”ej cm 12 (13 |14 |15 |16 |11 |12 |13 |14 |15
Z\i’;;g*f_fy””ik przenikania - \ym2ky | 0,693 0213 0,202 |0191 [0,182 |0,173 |0,.218 |0205 |0,194 |0,184 |0,175
Opoér cieplny R (MKW | 1,44 469 |496 [523 |550 |577 |459 |487 |516 |544 |573
i"‘g‘?ksze”ie oporu ciepinego a2y | .. 324 |351 |3,78 |405 [432 |[314 [343 (371 |400 |429
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,38 0,42 0,40 0,38 0,36 0,34 0,43 0,41 0,38 0,36 0,35
ziae;;?;;ngowanie na moc MW 0,0002 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 |0,0000 |0,0000 | 0,0000
Eooczna 0szcz@dNOSE koszZtow .\ 52,95 |5424 |5539 |5643 |57,37 |5244 |53,85 |5510 |5623 |57,24
55&2 mgﬁsk}z‘”a zt/m? 71,41 |72,81 [7421 |7561 |77,01 |71,41 |72,81 |7421 |7561 |77,01
EE’SZ‘V realizacji usprawnienia 489,90 | 499,51 | 509,11 | 518,72 | 528,32 | 489,90 | 499,51 | 509,11 | 518,72 | 528,32
Prosty czas zwrotu SPBT lata 9,25 9,21 9,19 9,19 9,21 9,34 9,28 9,24 9,23 9,23

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 2.3

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 506,37 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9

,10 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajgce:

Ocieplenie $ciany od wewnatrz za pomoca wetny mineralnej o wspétczynniku przenikania 0,039 W/(m?K) o grubosci 15 cm mocowanej do stelazu
systemowego i wykonczone ptyta kartonowo-gipsows.
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Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody 98SW, zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, EUROTHANE G, A= 0,023 [W/(m-K)];
Wariant 2, ptyty z welny mineralne 0,039, A= 0,039
[W/(m-K)]; Wariant 3, ptyty z wetny mineralnej 0,037,
A= 0,037 [W/(m+K)]; Wariant 4, pltyty z welny
mineralnej 0,035, A= 0,035 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 5,58m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 5,58m*
Stopniodni: 4116,50 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejgcy
Wariant 4.5
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 55,64 55,64
Optata za 1 MW Om z/(MW+m-c) |0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 16
Wspotczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) 0,693 0,166
Opdr cieplny R (m?K)W 1,44 6,01
ivgekszenle oporu cieplnego (MPK)W 457
Straty ciepta na przenikanie Q@ GJ 1,38 0,33
Zapotrzebowanie na moc
cieplna q MW 0,0002 0,0000
Roczna oszczednos$é kosztow 2ok 58,15
AO
Cena jednostkowa ZH/m? 7841
usprawnienia K;
Eoszty realizacji usprawnienia 537.93
u

Prosty czas zwrotu SPBT lata 9,25

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 2.3
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 506,37 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9,10 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocieplenie $ciany od wewnatrz za pomoca wetny mineralnej o wspétczynniku przenikania 0,039 W/(m?K) o grubosci 15 cm mocowanej do stelazu

systemowego i wykonczone ptyta kartonowo-gipsowsa.
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6.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylaciji

Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 0,00 m %h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 0,97m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 0,97m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 0,97m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 4116,50 dzien<K/rok  6i = 20,00 °C  6e = -22,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy Wi w2
Optata za 1 GJ zt/GJ 55,64 55,64 55,64
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) |0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cn, 1,50 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,30 0,70 0,70
Wspétczynnik a
Wspotczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) 2,600 1,100 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q@ GJ 1,87 0,73 0,66
Zapotrzebowanie na moc
ciepina q MW 0,0001 0,0003 | 0,0000
Roczna oszczednos$é kosztow 2ok 63,65 67,49
AO
Cena jednostkowa wymiany 2
okien lub drzwi zt/m 968,30 |1168,00
Koszt realizacji wymiany okien
lub drzwi Nok zt 1155,28 | 1393,54
Koszt realizacji modernizacji
wentylacji Nw zt 176,40 |176,40
Prosty czas zwrotu SPBT lata 20,92 23,26

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1331,68 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 20,92 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajgce:

Wymiana okien na okna drewniane skrzynkowe, wyposazone w nawiewniki automatyczne, nawiazujgce do okien historycznych, o wspétczynniku
przenikania ciepta 1,1 W/(m?K).
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody D5 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 0,00 m h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 3,60m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 3,60m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 3,60m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 4116,50 dzien<K/rok  6i = 20,00 °C  6e = -22,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy Wi
Optata za 1 GJ zt/GJ 55,64 55,64
Oplata za 1 MW _Z:‘:/)(MW'”’ 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,50 0,70
Wspotczynnik ¢, 1,30 0,60
Wspotczynnik a
Z\i/:;gkijzynmk przenikania W/(mzK) 5,000 1,500
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,25 2,31
Zlapotrzebowanle na moc MW 0,0008 0,0002
cieplng q
Z!gczna oszczednosc kosztow 330,17
Cena jednostkowa wymiany 2
okien lub drzwi Z4/m 1650,00
Koszt realizacji wymiany okien
lub drzwi Nok # 7306,20
Koszt realizacji modernizaciji
wentylacji Nw z 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 22,13

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7306,20 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 22,13 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,50

Informacje uzupetniajgce:

Wymiana drzwi wejéciowych na nawigzujgce do historycznych o wspétczynniku przenikania ciepta 1,5 W/(m?K)
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego V: 357,43 m°/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 41,60m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 41,60m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 41,60m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 4116,50 dzien<K/rok  6i = 20,00 °C  6e = -22,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy |1 w2
Optata za 1 GJ zt/GJ 55,64 55,64 55,64
Optata za 1 MW zt/(MW+m-c) |0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢, 1,50 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,30 0,70 0,70
Wspotczynnik a
Wspoiczynmk przenikania W/(m?K) 2,600 1,100 0,900
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 59,77 23,80 20,84
Zapotrzebowanie na moc
cieplna q MW 0,0122 0,0065 0,0061
Z!gczna o0szczednos¢ kosztow ZHrok 200138 |2166,02
Cena jednostkowa wymiany 2
okien lub drzwi zh/m 968,30 1168,00
Koszt realizacji wymiany okien
lub drzwi Nok zt 49545,97 | 59764,22
Koszt realizacji modernizacji
wentylacji Nw zt 2822,40 |2822,40
Prosty czas zwrotu SPBT lata 26,17 28,89

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 52368,37 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 26,17 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajgce:

Wymiana okien na okna drewniane skrzynkowe, wyposazone w nawiewniki automatyczne, nawigzujgce do okien historycznych, o wspétczynniku

przenikania ciepta 1,1 W/(m?K).
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego V: 249,28 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 49,40m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 49,40m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 49,40m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 4116,50 dzien<K/rok  6i = 20,00 °C  6e = -22,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy |1 w2
Optata za 1 GJ zt/GJ 55,64 55,64 55,64
Optata za 1 MW zt/(MW+m-c) |0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢, 1,50 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,30 1,00 0,70
Wspotczynnik a
Wspoiczynmk przenikania W/(m?K) 2,600 1,100 0,900
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 70,57 32,09 24,75
Zapotrzebowanie na moc
cieplna q MW 0,0107 0,0077 0,0073
Z!gczna oszczednosc¢ kosztow 214101 | 254957
Cena jednostkowa wymiany 2
okien lub drzwi zh/m 968,30 1168,00
Koszt realizacji wymiany okien
lub drzwi Nok zt 58835,84 | 70970,02
Koszt realizacji modernizacji
wentylacji Nw zt 3351,60 |3351,60
Prosty czas zwrotu SPBT lata 29,05 29,15

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 62187,44 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 29,05 lat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajgce:

Wymiana okien na okna drewniane skrzynkowe, wyposazone w nawiewniki automatyczne, nawigzujgce do okien historycznych, o wspétczynniku

przenikania ciepta 1,1 W/(m?K).
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody 02 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 3,63 m %h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 1,63m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 1,63m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 1,63m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 4116,50 dzien<K/rok  6i = 20,00 °C  6e = -22,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy Wi w2
Optata za 1 GJ zt/GJ 55,64 55,64 55,64
Oplata za 1 MW _Z(’;/)(Mw'm 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,50 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,30 0,70 0,70
Wspotczynnik a
ZY;;;*‘EJZV””"‘ przenikania - \ym2ky | 2,600 1,100 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,33 0,93 0,81
Zlapotrzebowanle na moc MW 0,0003 0,0006 0,0006
cieplng q
Z{gczna oszczednosc kosztow 78.18 84,61
Cena jednostkowa wymiany 2
okien 1ub drzwi zh/m 968,30 1168,00
Koszt realizacji wymiany okien
lub drzwi Nok zt 1935,39 2334,54
Koszt realizacji modernizaciji
wentylacji Nw zt 352,80 352,80
Prosty czas zwrotu SPBT lata 29,27 31,76

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2288,19 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 29,27 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajgce:

Wymiana okien na okna drewniane skrzynkowe, wyposazone w nawiewniki automatyczne, nawiazujgce do okien historycznych, o wspoétczynniku
przenikania ciepta 1,1 W/(m?K).
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody O7 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 0,00 m h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 0,55m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 0,55m

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 0,55m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 4116,50 dzien<K/rok  6i = 20,00 °C  6e = -22,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy Wi w2
Optata za 1 GJ zt/GJ 55,64 55,64 55,64
Oplata za 1 MW _Z:‘:/)(MW'”’ 0,00 000  |0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,50 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,30 0,70 0,70
Wspotczynnik a
Z‘i’;;g*‘ify””'k przenikania - \ym2ky | 2,600 1,100 |0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 0,79 0,31 0,28
Zlapotrzebowanle na moc MW 0,0001 0,0003 | 0,0003
cieplng q
Z!gczna oszczednosc kosztow 26,46 28,64
Cena jednostkowa wymiany 2
okien 1ub drzwi zh/m 968,30 |1168,00
Koszt realizacji wymiany okien
lub drzwi Nok zt 655,05 |790,15
Koszt realizacji modernizaciji
wentylacji Nw zt 176,40 |176,40
Prosty czas zwrotu SPBT lata 31,42 33,75

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 831,45 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 31,42 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajace:

Wymiana okien na okna drewniane skrzynkowe, wyposazone w nawiewniki automatyczne, nawigzujgce do okien historycznych, o wspétczynniku
przenikania ciepta 1,1 W/(m?K).
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody 04 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 0,00 m h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 0,34m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 0,34m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 0,34m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 4116,50 dzien<K/rok  6i = 20,00 °C  6e = -22,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy Wi w2
Optata za 1 GJ zt/GJ 55,64 55,64 55,64
Oplata za 1 MW _Z:‘:/)(MW'”’ 0,00 000  |0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,50 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,30 0,70 0,70
Wspotczynnik a
Z‘i’;;g*‘ify””'k przenikania - \ym2ky | 2,600 1,100  |0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 0,49 0,19 0,17
Zlapotrzebowanle na moc MW 0,0000 0,0003 | 0,0003
cieplng q
Z!gczna 0szczednos¢ kosztow ZHrok 16,20 17.55
Cena jednostkowa wymiany 2
okien 1ub drzwi zh/m 968,30 |1168,00
Koszt realizacji wymiany okien
lub drzwi Nok zt 404,94 | 488,46
Koszt realizacji modernizaciji
wentylacji Nw zt 176,40 |176,40
Prosty czas zwrotu SPBT lata 35,88 37,89

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 581,34 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 35,88 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajace:

Wymiana okien na okna drewniane skrzynkowe, wyposazone w nawiewniki automatyczne, nawigzujgce do okien historycznych, o wspétczynniku
przenikania ciepta 1,1 W/(m?K).
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody 06 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 0,00 m h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 5,23m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 5,23m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 5,23m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 4116,50 dzien<K/rok  6i = 20,00 °C  6e = -22,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy Wi w2
Optata za 1 GJ zt/GJ 55,64 55,64 55,64
Optata za 1 MW zt/(MW+m-c) |0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢, 1,60 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,30 0,70 0,70
Wspotczynnik a
Wspoiczynmk przenikania W/(m?K) 1,700 1,100 0,900
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 6,01 2,99 2,62
Zapotrzebowanie na moc
cieplna q MW 0,0004 0,0031 0,0031
Z!gczna 0szczednos¢ kosztow ZHrok 168,24 188,92
Cena jednostkowa wymiany 2
okien lub drzwi zh/m 968,30 1168,00
Koszt realizacji wymiany okien
1Ub drzwi Nok zt 6223,02 | 7506,44
Koszt realizacji modernizacji
wentylacji Nw zt 1764,00 |1764,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 47,47 49,07

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7987,02 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 47,47 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajace:

Wymiana okien na okna drewniane skrzynkowe, wyposazone w nawiewniki automatyczne, nawigzujgce do okien historycznych, o wspétczynniku

przenikania ciepta 1,1 W/(m?K).
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody 08 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 0,00 m h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 0,99m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 0,99m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 0,99m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)
Stopniodni: 4116,50 dzien<K/rok  6i = 20,00 °C  6e = -22,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy Wi w2
Optata za 1 GJ zt/GJ 55,64 55,64 55,64
Optata za 1 MW zt/(MW+m-c) |0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢, 1,50 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,30 0,70 0,70
Wspotczynnik a
Wspoiczynmk przenikania W/(m?K) 1,700 1,100 0,900
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,11 0,57 0,50
Zapotrzebowanie na moc
cieplna q MW 0,0001 0,0006 |0,0006
Z!gczna oszczednosc¢ kosztow 3000 |33.91
Cena jednostkowa wymiany 2
okien lub drzwi zh/m 968,30 |1168,00
Koszt realizacji wymiany okien
1Ub drzwi Nok zt 1179,10 | 1422,27
Koszt realizacji modernizacji
wentylacji Nw zt 352,80 |352,80
Prosty czas zwrotu SPBT lata 51,07 52,34

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1531,90 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 51,07 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajace:

Wymiana okien na okna drewniane skrzynkowe, wyposazone w nawiewniki automatyczne, nawigzujgce do okien historycznych, o wspétczynniku
przenikania ciepta 1,1 W/(m?K).
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6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejagcy

Ciepto wtasciwe wody cy [kJ/(kg*K)] 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m®] 1000
Temperatura cieptej wody By [C] 55
Temperatura zimnej wody 6¢ [C] 10
Wspétczynnik korekcyjny kg [] 0,70
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ay [m?] 748,47
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi, [d(rjnosé(anfz- 0,35
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspétczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [] 4,00
Sprawnos$¢ wytwarzania ny q [ 0,99
Sprawnos¢ przesytu nw g [ 1,00
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nw s [ 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qqy [GJ/rok] 12,75
Max moc cieplna Qewy [kW] 2,29

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

poprawiajagcego sprawnosc¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejagcy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ] 55,64 55,64
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament (1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 483,97
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0761
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,561 0,812
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [zt/a] 21273,59
Koszt modernizacii (1] 68702,82
SPBT [lat] 3,23
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6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspétczynnikow w *)

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta ny 4 0,910
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajagcych ny 4 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej 1y ¢ 0,930
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego Ny s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w, 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 0,950
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego My g MH.d NH.e NH.s 0,812

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujacych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajagcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia:

Naktady

wymiana catej instalacji c.o.

68702,82

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Suma: 68702,82

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Bez zmian

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Wymiana instalacji c.o.,piony i pozomy w pomieszczenia
zaizolowane.

Ulepszenie sprawnosci regulaciji ne

Wymiana catej instalacji c.o., wymiana grzejnikdw na
grzejniki ptytowe wyposazone w zawory termostatyczne.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji 1

Bez zmian

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu w; i wy

Zastosowanie automatyki pogodowej, zastosowanie
przerw dobowych oraz w dni wolne.
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajagce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu

przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
(1] [lat]
1. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 15713,20 zt 1,73
2. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 2891,96 zt 3,89
3. Modernizacja przegrody zewn 44, zewnetrzna 15696,95 zt 4,06
4. Modernizacja przegrody 44nw, zewnetrzna 1871,38 zt 4,06
5. Modernizacja przegrody 44NE, zewnetrzna 2273,35 zt 4,06
6. Modernizacja przegrody 47SW, zewnetrzna 1921,70 zt 4,28
7. Modernizacja przegrody 58SW, zewnetrzna 4376,67 zt 5,23
8. Modernizacja przegrody 58 zew, zewngtrzna 8882,28 zt 5,23
9. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 5385,94 zt 5,58
10. Modernizacja przegrody 65NW, zewnetrzna 10421,27 zt 5,86
11. Modernizacja przegrody Podfoga na gruncie 67605,82 zt 7,37
12. Modernizacja przegrody 98SW, zewnetrzna 506,37 zt 9,10
13. Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1331,68 zt 20,92
14. Modernizacja przegrody D5 'Wentylacja grawitacyjna’ 7306,20 zt 22,13
15. Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 52368,37 zt 26,17
16. Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 62187,44 zt 29,05
17. Modernizacja przegrody O2 'Wentylacja grawitacyjna’ 2288,19 zt 29,27
18. Modernizacja przegrody O7 'Wentylacja grawitacyjna’ 831,45 zt 31,42
19. Modernizacja przegrody O4 'Wentylacja grawitacyjna’ 581,34 zt 35,88
20. Modernizacja przegrody O6 'Wentylacja grawitacyjna’ 7987,02 zt 47,47
21. Modernizacja przegrody O8 'Wentylacja grawitacyjna’ 1531,90 zt 51,07
Modernizacja systemu grzewczego 68702,82 3,23
7.2 Okreslenie kosztow poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 15713,20
2 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 2891,96
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Modernizacja przegrody zewn 44, zewnetrzna

15696,95

3
4 Modernizacja przegrody 44nw, zewnetrzna 1871,38
5 Modernizacja przegrody 44NE, zewnetrzna 2273,35
6 Modernizacja przegrody 47SW, zewnetrzna 1921,70
7 Modernizacja przegrody 58SW, zewnetrzna 4376,67
8 Modernizacja przegrody 58 zew, zewnetrzna 8882,28
9 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 5385,94
10 [Modernizacja przegrody 65NW, zewnetrzna 10421,27
11 |Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 67605,82
12 |Modernizacja przegrody 98SW, zewnetrzna 506,37
13 |Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 1331,68
14 |Modernizacja przegrody D5 'Wentylacja grawitacyjna’ 7306,20
15 |Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 52368,37
16 |Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 62187,44
17 |Modernizacja przegrody O2 'Wentylacja grawitacyjna’ 2288,19
18 |Modernizacja przegrody O7 'Wentylacja grawitacyjna’ 831,45
19 |Modernizacja przegrody O4 'Wentylacja grawitacyjna’ 581,34
20 |Modernizacja przegrody O6 'Wentylacja grawitacyjna’ 7987,02
21 | Modernizacja przegrody O8 'Wentylacja grawitacyjna’ 1531,90
22 |Modernizacja systemu grzewczego 68702,82
Catkowity koszt 349635,25
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 15713,20
2 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 2891,96
3 Modernizacja przegrody zewn 44, zewnetrzna 15696,95
4 Modernizacja przegrody 44nw, zewnetrzna 1871,38
5 Modernizacja przegrody 44NE, zewnetrzna 2273,35
6 Modernizacja przegrody 47SW, zewnetrzna 1921,70
7 Modernizacja przegrody 58SW, zewnetrzna 4376,67
8 Modernizacja przegrody 58 zew, zewnetrzna 8882,28
9 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 5385,94
10 |Modernizacja przegrody 65NW, zewnetrzna 10421,27
11 | Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 67605,82
12 | Modernizacja przegrody 98SW, zewnetrzna 506,37
13 | Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 1331,68
14 | Modernizacja przegrody D5 'Wentylacja grawitacyjna’ 7306,20
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15 |Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 52368,37
16 |Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 62187,44
17 |Modernizacja przegrody O2 'Wentylacja grawitacyjna’ 2288,19
18 |Modernizacja przegrody O7 'Wentylacja grawitacyjna’ 831,45
19 |Modernizacja przegrody O4 'Wentylacja grawitacyjna’ 581,34
20 |Modernizacja przegrody O6 'Wentylacja grawitacyjna’ 7987,02
21 | Modernizacja systemu grzewczego 68702,82
Catkowity koszt 347980,00
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 15713,20
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 2891,96
3 Modernizacja przegrody zewn 44, zewnetrzna 15696,95
4 Modernizacja przegrody 44nw, zewnetrzna 1871,38
5 Modernizacja przegrody 44NE, zewnetrzna 2273,35
6 Modernizacja przegrody 47SW, zewnetrzna 1921,70
7 Modernizacja przegrody 58SW, zewnetrzna 4376,67
8 Modernizacja przegrody 58 zew, zewnetrzna 8882,28
9 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 5385,94
10 [Modernizacja przegrody 65NW, zewnetrzna 10421,27
11 | Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 67605,82
12 | Modernizacja przegrody 98SW, zewnetrzna 506,37
13 | Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 1331,68
14 | Modernizacja przegrody D5 'Wentylacja grawitacyjna’ 7306,20
15 | Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 52368,37
16 |Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 62187,44
17 | Modernizacja przegrody O2 'Wentylacja grawitacyjna’ 2288,19
18 |Modernizacja przegrody O7 'Wentylacja grawitacyjna’ 831,45
19 | Modernizacja przegrody O4 'Wentylacja grawitacyjna’ 581,34
20 |Modernizacja systemu grzewczego 68702,82
Catkowity koszt 339341,95
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 15713,20
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 2891,96
3 Modernizacja przegrody zewn 44, zewnetrzna 15696,95
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4 Modernizacja przegrody 44nw, zewnetrzna 1871,38
5 Modernizacja przegrody 44NE, zewnetrzna 2273,35
6 Modernizacja przegrody 47SW, zewnetrzna 1921,70
7 Modernizacja przegrody 58SW, zewnetrzna 4376,67
8 Modernizacja przegrody 58 zew, zewnetrzna 8882,28
9 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 5385,94
10 [Modernizacja przegrody 65NW, zewnetrzna 10421,27
11 |Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 67605,82
12 |Modernizacja przegrody 98SW, zewnetrzna 506,37
13 |Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 1331,68
14 |Modernizacja przegrody D5 'Wentylacja grawitacyjna’ 7306,20
15 |Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 52368,37
16 |Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 62187,44
17 |Modernizacja przegrody O2 'Wentylacja grawitacyjna’ 2288,19
18 |Modernizacja przegrody O7 'Wentylacja grawitacyjna’ 831,45
19 |Modernizacja systemu grzewczego 68702,82
Catkowity koszt 338718,24
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 15713,20
2 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 2891,96
3 Modernizacja przegrody zewn 44, zewnetrzna 15696,95
4 Modernizacja przegrody 44nw, zewnetrzna 1871,38
5 Modernizacja przegrody 44NE, zewnetrzna 2273,35
6 Modernizacja przegrody 47SW, zewnetrzna 1921,70
7 Modernizacja przegrody 58SW, zewnetrzna 4376,67
8 Modernizacja przegrody 58 zew, zewnetrzna 8882,28
9 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 5385,94
10 |Modernizacja przegrody 65NW, zewnetrzna 10421,27
11 | Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 67605,82
12 | Modernizacja przegrody 98SW, zewnetrzna 506,37
13 | Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 1331,68
14 | Modernizacja przegrody D5 'Wentylacja grawitacyjna’ 7306,20
15 | Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 52368,37
16 |Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 62187,44
17 | Modernizacja przegrody O2 'Wentylacja grawitacyjna’ 2288,19
18 |Modernizacja systemu grzewczego 68702,82
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Catkowity koszt

337886,79

Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 15713,20
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 2891,96
3 Modernizacja przegrody zewn 44, zewnetrzna 15696,95
4 Modernizacja przegrody 44nw, zewnetrzna 1871,38
5 Modernizacja przegrody 44NE, zewnetrzna 2273,35
6 Modernizacja przegrody 47SW, zewnetrzna 1921,70
7 Modernizacja przegrody 58SW, zewnetrzna 4376,67
8 Modernizacja przegrody 58 zew, zewnetrzna 8882,28
9 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 5385,94
10 [Modernizacja przegrody 65NW, zewnetrzna 10421,27
11 |Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 67605,82
12 |Modernizacja przegrody 98SW, zewnetrzna 506,37
13 |Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1331,68
14 |Modernizacja przegrody D5 'Wentylacja grawitacyjna’ 7306,20
15 |Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 52368,37
16 |Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 62187,44
17 |Modernizacja systemu grzewczego 68702,82
Catkowity koszt 335598,60
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 15713,20
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 2891,96
3 Modernizacja przegrody zewn 44, zewnetrzna 15696,95
4 Modernizacja przegrody 44nw, zewnetrzna 1871,38
5 Modernizacja przegrody 44NE, zewnetrzna 2273,35
6 Modernizacja przegrody 47SW, zewnetrzna 1921,70
7 Modernizacja przegrody 58SW, zewnetrzna 4376,67
8 Modernizacja przegrody 58 zew, zewnetrzna 8882,28
9 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 5385,94
10 [Modernizacja przegrody 65NW, zewnetrzna 10421,27
11 |Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 67605,82
12 |Modernizacja przegrody 98SW, zewnetrzna 506,37
13 |Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1331,68
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14 |Modernizacja przegrody D5 'Wentylacja grawitacyjna’ 7306,20
15 |Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 52368,37
16 |Modernizacja systemu grzewczego 68702,82
Catkowity koszt 267255,96
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 15713,20
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 2891,96
3 Modernizacja przegrody zewn 44, zewnetrzna 15696,95
4 Modernizacja przegrody 44nw, zewnetrzna 1871,38
5 Modernizacja przegrody 44NE, zewnetrzna 2273,35
6 Modernizacja przegrody 47SW, zewnetrzna 1921,70
7 Modernizacja przegrody 58SW, zewnetrzna 4376,67
8 Modernizacja przegrody 58 zew, zewnetrzna 8882,28
9 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 5385,94
10 [Modernizacja przegrody 65NW, zewnetrzna 10421,27
11 |Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 67605,82
12 |Modernizacja przegrody 98SW, zewnetrzna 506,37
13 |Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1331,68
14 |Modernizacja przegrody D5 'Wentylacja grawitacyjna’ 7306,20
15 |Modernizacja systemu grzewczego 68702,82
Catkowity koszt 214887,59
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 15713,20
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 2891,96
3 Modernizacja przegrody zewn 44, zewnetrzna 15696,95
4 Modernizacja przegrody 44nw, zewnetrzna 1871,38
5 Modernizacja przegrody 44NE, zewnetrzna 2273,35
6 Modernizacja przegrody 47SW, zewnetrzna 1921,70
7 Modernizacja przegrody 58SW, zewnetrzna 4376,67
8 Modernizacja przegrody 58 zew, zewnetrzna 8882,28
9 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 5385,94
10 [Modernizacja przegrody 65NW, zewnetrzna 10421,27
11 |Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 67605,82
12 |Modernizacja przegrody 98SW, zewnetrzna 506,37
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13 |Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1331,68
14 |Modernizacja systemu grzewczego 68702,82
Catkowity koszt 207581,39
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 15713,20
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 2891,96
3 Modernizacja przegrody zewn 44, zewnetrzna 15696,95
4 Modernizacja przegrody 44nw, zewnetrzna 1871,38
5 Modernizacja przegrody 44NE, zewnetrzna 2273,35
6 Modernizacja przegrody 47SW, zewnetrzna 1921,70
7 Modernizacja przegrody 58SW, zewnetrzna 4376,67
8 Modernizacja przegrody 58 zew, zewnetrzna 8882,28
9 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 5385,94
10 [Modernizacja przegrody 65NW, zewnetrzna 10421,27
11 |Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 67605,82
12 |Modernizacja przegrody 98SW, zewnetrzna 506,37
13 |Modernizacja systemu grzewczego 68702,82
Catkowity koszt 206249,71
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 15713,20
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 2891,96
3 Modernizacja przegrody zewn 44, zewnetrzna 15696,95
4 Modernizacja przegrody 44nw, zewnetrzna 1871,38
5 Modernizacja przegrody 44NE, zewnetrzna 2273,35
6 Modernizacja przegrody 47SW, zewnetrzna 1921,70
7 Modernizacja przegrody 58SW, zewnetrzna 4376,67
8 Modernizacja przegrody 58 zew, zewnetrzna 8882,28
9 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 5385,94
10 [Modernizacja przegrody 65NW, zewnetrzna 10421,27
11 |Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 67605,82
12 |Modernizacja systemu grzewczego 68702,82
Catkowity koszt 205743,34
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Wariant 12

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 15713,20
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 2891,96
3 Modernizacja przegrody zewn 44, zewnetrzna 15696,95
4 Modernizacja przegrody 44nw, zewnetrzna 1871,38
5 Modernizacja przegrody 44NE, zewnetrzna 2273,35
6 Modernizacja przegrody 47SW, zewnetrzna 1921,70
7 Modernizacja przegrody 58SW, zewnetrzna 4376,67
8 Modernizacja przegrody 58 zew, zewnetrzna 8882,28
9 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 5385,94
10 [Modernizacja przegrody 65NW, zewnetrzna 10421,27
11 |Modernizacja systemu grzewczego 68702,82
Catkowity koszt 138137,52
Wariant 13
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 15713,20
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 2891,96
3 Modernizacja przegrody zewn 44, zewnetrzna 15696,95
4 Modernizacja przegrody 44nw, zewnetrzna 1871,38
5 Modernizacja przegrody 44NE, zewnetrzna 2273,35
6 Modernizacja przegrody 47SW, zewnetrzna 1921,70
7 Modernizacja przegrody 58SW, zewnetrzna 4376,67
8 Modernizacja przegrody 58 zew, zewnetrzna 8882,28
9 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 5385,94
10 |Modernizacja systemu grzewczego 68702,82
Catkowity koszt 127716,25
Wariant 14
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 15713,20
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 2891,96
3 Modernizacja przegrody zewn 44, zewnetrzna 15696,95
4 Modernizacja przegrody 44nw, zewnetrzna 1871,38
5 Modernizacja przegrody 44NE, zewnetrzna 2273,35
6 Modernizacja przegrody 47SW, zewnetrzna 1921,70
7 Modernizacja przegrody 58SW, zewnetrzna 4376,67
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8 Modernizacja przegrody 58 zew, zewnetrzna 8882,28
9 Modernizacja systemu grzewczego 68702,82
Catkowity koszt 122330,31
Wariant 15
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 15713,20
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 2891,96
3 Modernizacja przegrody zewn 44, zewnetrzna 15696,95
4 Modernizacja przegrody 44nw, zewnetrzna 1871,38
5 Modernizacja przegrody 44NE, zewnetrzna 2273,35
6 Modernizacja przegrody 47SW, zewnetrzna 1921,70
7 Modernizacja przegrody 58SW, zewnetrzna 4376,67
8 Modernizacja systemu grzewczego 68702,82
Catkowity koszt 113448,03
Wariant 16
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 15713,20
2 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 2891,96
3 Modernizacja przegrody zewn 44, zewnetrzna 15696,95
4 Modernizacja przegrody 44nw, zewnetrzna 1871,38
5 Modernizacja przegrody 44NE, zewnetrzna 2273,35
6 Modernizacja przegrody 47SW, zewnetrzna 1921,70
7 Modernizacja systemu grzewczego 68702,82
Catkowity koszt 109071,36
Wariant 17
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 15713,20
2 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 2891,96
3 Modernizacja przegrody zewn 44, zewnetrzna 15696,95
4 Modernizacja przegrody 44nw, zewnetrzna 1871,38
5 Modernizacja przegrody 44NE, zewnetrzna 2273,35
6 Modernizacja systemu grzewczego 68702,82
Catkowity koszt 107149,66
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Wariant 18

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 15713,20
2 Modernizacija przegrody Sciana na gruncie 2891,96
3 Modernizacja przegrody zewn 44, zewnetrzna 15696,95
4 Modernizacja przegrody 44nw, zewnetrzna 1871,38
5 Modernizacja systemu grzewczego 68702,82
Catkowity koszt 104876,31
Wariant 19
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 15713,20
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 2891,96
3 Modernizacja przegrody zewn 44, zewnetrzna 15696,95
4 Modernizacja systemu grzewczego 68702,82
Catkowity koszt 103004,93
Wariant 20
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 15713,20
2 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 2891,96
3 Modernizacja systemu grzewczego 68702,82
Catkowity koszt 87307,98
Wariant 21
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 15713,20
2 Modernizacja systemu grzewczego 68702,82
Catkowity koszt 84416,02
Wariant 22
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 68702,82
Catkowity koszt 68702,82
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia

8 o 5 g 2 .g > o .g <
5 Sc | 886 | €86 | 88| = Sz | 8. E 259
Warlant | 855 | 82 | 883 | 585 | 883 © 2B tg 2glaog
S 592 | seEN | EEN | 2EN 2 5 5 8§88 Bacs5¢
£2 a2 | 588 | 88% g8 3 T © 3 S 2W®c

[MW] [GJ] °C m? m® m°® m® w/m?® 1/m
0 0,0761| 483,97 20,00 743,28 2174,91| 2772,84| 217491 41,12 0,38
1 0,0313 61,48 20,00 743,28 2174,91| 2772,84| 217491 13,52 0,38
2 0,0313 61,72 20,00 743,28 2174,91| 2772,84| 2174,91 13,52 0,38
3 0,0314 62,96 20,00 743,28 2174,91| 2772,84| 217491 13,52 0,38
4 0,0315 63,13 20,00 743,28 2174,91| 2772,84| 217491 13,52 0,38
5 0,0315 63,38 20,00 743,28 2174,91| 2772,84| 217491 13,52 0,38
6 0,0316 64,11 20,00 743,28 2174,91| 2772,84| 217491 13,52 0,38
7 0,0330 90,19 20,00 743,28 2174,91| 2772,84| 217491 13,52 0,38
8 0,0357| 110,52 20,00 743,28 2174,91| 2772,84| 217491 13,53 0,38
9 0,0362| 114,70 20,00 743,28 2174,91| 2772,84| 2174,91 13,53 0,38
10 0,0363| 115,19 20,00 743,28 2174,91| 2772,84| 217491 13,53 0,38
11 0,0364| 116,13 20,00 743,28 2174,91| 2772,84| 217491 13,58 0,38
12 0,0372| 122,77 20,00| 743,28 2174,91| 2772,84| 217491 22,10 0,38
13 0,0408| 153,52 20,00 743,28 2174,91| 2772,84| 217491 23,75 0,38
14 0,0413| 158,34 20,00 743,28 2174,91| 2772,84| 217491 24,65 0,38
15 0,0448| 188,64 20,00 743,28 2174,91| 2772,84| 217491 26,23 0,38
16 0,0465| 203,81 20,00 743,28 2174,91| 2772,84| 2174,91 27,00 0,38
17 0,0474| 212,01 20,00| 743,28 2174,91| 2772,84| 217491 27,42 0,38
18 0,0485| 222,29 20,00 743,28 2174,91| 2772,84| 217491 27,94 0,38
19 0,0494| 230,80 20,00 743,28 2174,91| 2772,84| 217491 28,37 0,38
20 0,0573| 303,40 20,00 743,28 2174,91| 2772,84| 217491 31,97 0,38
21 0,0576| 307,07 20,00 743,28 2174,91| 2772,84| 217491 32,66 0,38
22 0,0761| 483,97 20,00| 743,28 2174,91| 2772,84| 217491 41,12 0,38
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Q Qo.1cw
Wariant no-teo Otonw MNo,1 Who, 1 Wqo,1 Q0’1 00’1 AO %A0
Oho.1co Jo.1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
483,97 12,75
0 0,56 1,00 1,00 876,11 | 49253,90 - ---
0,0761 0,0023
61,48 12,75
1 0,81 0,85 0,95 73,85| 4616,31| 44637,59 90,63
0,0313 0,0023
61,72 12,75
2 0,81 0,85 0,95 74,09| 4629,31| 44624,59 90,60
0,0313 0,0023
62,96 12,75
3 0,81 0,85 0,95 75,32| 4698,11| 44555,79 90,46
0,0314 0,0023
63,13 12,75
4 0,81 0,85 0,95 75,50 4707,65| 44546,25 90,44
0,0315 0,0023
63,38 12,75
5 0,81 0,85 0,95 75,74 | 4721,27| 44532,63 90,41
0,0315 0,0023
64,11 12,75
6 0,81 0,85 0,95 76,46| 4761,59| 44492,31 90,33
0,0316 0,0023
90,19 12,75
7 0,81 0,85 0,95 102,38 6203,72| 43050,18 87,40
0,0330 0,0023
110,52 12,75
8 0,81 0,85 0,95 122,59 | 7328,19| 41925,71 85,12
0,0357 0,0023
114,70 12,75
9 0,81 0,85 0,95 126,75| 7559,60| 41694,31 84,65
0,0362 0,0023
115,19 12,75
10 0,81 0,85 0,95 127,23| 7586,40| 41667,50 84,60
0,0363 0,0023
116,13 12,75
11 0,81 0,85 0,95 128,17 7638,25| 41615,65 84,49
0,0364 0,0023
122,77 12,75
12 0,81 0,85 0,95 134,77 8005,76| 41248,15 83,75
0,0372 0,0023
153,52 12,75
13 0,81 0,85 0,95 165,33| 9706,06| 39547,84 80,29
0,0408 0,0023
158,34 12,75
14 0,81 0,85 0,95 170,12 9972,70| 39281,20 79,75
0,0413 0,0023
15 188,64 12,75 0,81 0,85 0,95 200,24 | 11648,46| 37605,44 76,35
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0,0448 0,0023
203,81 12,75

16 0,81 0,85 0,95 215,32| 12487,36| 36766,54 74,65
0,0465 0,0023
212,01 12,75

17 0,81 0,85 0,95 223,46 | 12940,56| 36313,34 73,73
0,0474 0,0023
222,29 12,75

18 0,81 0,85 0,95 233,68 | 13509,28| 35744,62 72,57
0,0485 0,0023
230,80 12,75

19 0,81 0,85 0,95 242,14| 13979,74| 35274,17 71,62
0,0494 0,0023
303,40 12,75

20 0,81 0,85 0,95 314,30 | 17994,72| 31259,18 63,47
0,0573 0,0023
307,07 12,75

21 0,81 0,85 0,95 317,95 18197,59| 31056,31 63,05
0,0576 0,0023
483,97 12,75

22 0,81 0,85 0,95 493,77 | 27980,26| 21273,64 43,19
0,0761 0,0023

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna

Dwukrot
Wariant | Planowane ost::(;g:]%sé oifcizr:jtﬁc\;v;c ganowana Kwota. 16% | 9%
koszty catkowite | kosztow energii | zapotrz. na kwota kred %Iu 20% kosztéw A é
AO energie y kredytu | catkowityc nos',c?
h kosztéw
energii
0,00 0,00%
1 349635,25 zt 44637,59 91,57%| 3496352 ,, | 69927,05 | 55941,64 89255’1
5 100,00%
0,00 0,00%
2 347980,00 zt 44624,59 91,54%| 347980,0 ,, | 69596,00 | 55676,80 89239’1
0 100,00%
0,00 0,00% 891115
3 339341,95 zt 44555,79 91,40% 67868,39 | 54294,71 ’
z 339341 2 100,00% 8
0,00 0,00%
° 89092,5
4 338718,24 zt 44546,25 91,38%| 3387182 . 67743,65 | 54194,92 0
4 100,00%
0,00 0,00%
o 89065,2
5 337886,79 zt 44532,63 91,35%| 337886,7 . 67577,36 | 54061,89 6
9 100,00%
6 335598,60 zt 4449231 91,27% 0,00 0,00% | 67119,72 | 53695,78 | 88984,6
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335598,6 . 3
> 100,00%
000  0,00%
7 | 2672559671 | 43050,18 88.31% | 0g7955.9 53451,19 | 42760,95 | 861903
s 100,00% 5
000  0,00%
83851,4
8 | 214887.59z | 4192571 86.01% | 214887 5 42977,52 | 34382,01
g 100,00% 2
000  0,00%
83388,6
9 | 20758139z | 4169431 85.53% | 207581 3 41516,28 | 33213,02 | 3%
S 100,00%
000  0,00%
83335,0
10 | 206249712 | 4166750 85.48% | 008249 7 41249,94 | 32999,95
'y 100,00% 0
000  0,00%
11 | 205743342 | 4161565 85.37% | 205743.3 41148,67 | 32918,93 | 832313
", 100,00% 0
000  0,00%
824962
12 | 1381375221 | 4124815 84,62% | 1381375 27627,50 | 22102,00
5 100,00% 9
000  0,00%
790956
13 | 1277162521 | 3954784 81,13% | 107716.2 25543,25 | 20434,60
' 100,00% 8
000  0,00%
78562,4
14 | 1223303121 | 3928120 80,58% | 129330 3 24466,06 | 1957285
'y 100,00% 0
000  0,00%
75210,8
15 | 113448032 | 3760544 77.14% | 113448.0 22689,61 | 18151,68
'3 100,00% 8
000  0,00%
73533,0
16 | 109071362t | 3676654 75.42% | 109071 3 21814,27 | 17451,42
s 100,00% 8
000  0,00%
72626,6
17 | 107149662t | 3631334 74.49% | 107149.6 2142993 | 17143,95
' 100,00% 8
000  0,00%
18 | 104876312 | 35744,62 73.33%| 104876.3 20075,26 | 16780,21 | 4002
S 100,00%
000  0,00%
70548,3
19 | 10300493zt | 35274,17 72,36% | 103004.9 20600,99 | 16480,79 | "*%
2 100,00%
20 | 87307982z | 3125918 64,13% 0,00  0,00%| 17461,60 | 13969,28 | 625183

59



87307,98  100,00% 6
0,00  0,00% 621126
21 84416,02 zt 31056,31 63,71% 16883,20 | 13506,56 :
84416,02 100,00% 2
0,00  0,00%
22 68702,82 zt 21273,64 43,64% 1374056 | 10992,45 | 425472
68702,82 100,00% 8

Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariantnr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz: 15%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki witasne konieczne na realizacje przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych.

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 349635,25 zt
- planowana kwota srodkéw wiasnych 0,00 zt
- planowana kwota kredytu 349635,25 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 55941,64 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii 44637,59 zt i 90,63 %

8. Poziom zapotrzebowania na nieodwracalng energie pierwotng w stanie docelowym
oszczednosci energii pierwotnej na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania
cieptej wody uzytkowej, wyrazona wskaznikiem EPy,w

EProw = (Qpw + Qp ) / Ac [KWh/(m? rok)]
Qp.w = 10 622,91 kWh/rok
Qp = 16 244,66 Kwh/rok
As = 743,3 m?
EPu,w = (10 622,91 + 16 244,66)/ 743,3 = 36,15 KWh/(m°rok)
EPh.w = 36,15 kWh/(m°rok)

9. Redukcja emisji CO, oraz pylu zawieszonego
Charakterystyka zrodet energii ogrzewania i wentylacji

Budynek przed termomodernizacijg

Rodzaj paliwa o0 et Mo |Jedn. | Qu [kWhirok] i:lzi“,’v‘:eB Jedn.
Miejscowe wytwarzanie energil W | 1445 (056 (9,97  |kWh/m®|239824,8 24054,6 m®/rok
budynku - Gaz ziemny
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Budynek po termomodernizaciji

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny

100,0 |0,81 9,97 kKWh/m?® | 12134,4 12171 m®/rok

Charakterystyka zrédet energii przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

Budynek przed termomodernizacj

Sie¢ elektroenergetyczna mh/k 3516.4 3516.4 kWh/ro

systemowa - Energia elektryczna 1000 10,99 1,00

Budynek po termomodernizaciji

kWh/k kWh/ro
Wh 3541,0 3541,0 K

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna

100,0 (0,99 1,00

Wskazniki emisji zanieczyszczen dla poszczeg6lnych systemoéw i nosnikow

Miejscowe
wytwarzanie energii w | kg/1,0E6. 1280,000 | 360,0000 | 1964000, | 15,00000
ziemny

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg’kWh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

Emisja zanieczyszczen dla poszczegdinych systemow

Budynek przed termomodernizacijg

System ogrzewania i 47243,33
wentylacji 03

System

przygotowania cieptej 2855,340

2

wody

50098,67
05
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Budynek po termomodernizaciji

System ogrzewania i 2390,376
wentylacji 5

System

o . 2875,267
przygotowania cieptej

2

wody

5265,643
8

Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

50 098,670539 5 265,6438 44 833,02673
5,6355 5,3297 0,3058 54

W wyniku wykonania termomodernizacji zgodnej z audytem w wariancie 1 zmniejsza sie znaczaco zapotrzebowanie

na energie, a co za tym idzie uzyskuje sie redukcje emisji CO, 0 89,48% (44 833,03 kg/rok), oraz redukcje pytu
zawieszonego o 5,4% (0,3058 kg/rok).

10. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizaciji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z wetny mineralnej 0,039
Uwagi:

Ocieplenie stropu weiha mineralng o wspétczynniku przenikania 0,039 W/(m?K) o grubosci 20 cm, uktadanej w stropie, po uprzednim
zdemontowaniu istniejgcej podtogi drewnianej na poddaszu i zamontowaniu jej ponownie po ociepleniu stropu.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: ptyty z wetny mineralne 0,039
Uwagi:

Ocieplenie $ciany od wewnatrz za pomoca wetny mineralnej o wspétczynniku przenikania 0,039 W/(m?K) o grubosci 15 cm mocowanej do stelazu
systemowego i wykonhczone ptyta kartonowo-gipsowa.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody zewn 44, zewnetrzna
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: ptyty z wetny mineralne 0,039

Uwagi:
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Ocieplenie $ciany od wewnatrz za pomoca wetny mineralnej o wspétczynniku przenikania 0,039 W/(m?K) o grubosci 15 cm mocowanej do stelazu
systemowego i wykonczone ptyta kartonowo-gipsowa.

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody 44nw, zewnetrzna
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: ptyty z wetny mineralne 0,039
Uwagi:

Ocieplenie $ciany od wewnatrz za pomoca wetny mineralnej o wspétczynniku przenikania 0,039 W/(m?K) o grubosci 15 cm mocowanej do stelazu
systemowego i wykonczone ptyta kartonowo-gipsowa.

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody 44NE, zewnetrzna
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: ptyty z wetny mineralne 0,039
Uwagi:

Ocieplenie $ciany od wewnatrz za pomocg wetny mineralnej o wspétczynniku przenikania 0,039 W/(m2K) o grubosci 15 cm mocowanej do stelazu
systemowego i wykonczone ptyta kartonowo-gipsowa.

P6

Usprawnienie: Modernizacja przegrody 47SW, zewnetrzna
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: ptyty z wetny mineralne 0,039
Uwagi:

Ocieplenie $ciany od wewnatrz za pomoca wetny mineralnej o wspétczynniku przenikania 0,039 W/(m?K) o grubosci 14 cm mocowanej do stelazu
systemowego i wykonczone ptyta kartonowo-gipsows.

P7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody 58SW, zewnetrzna
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: ptyty z wetny mineralne 0,039
Uwagi:

Ocieplenie $ciany od wewnatrz za pomocg wetny mineralnej o wspétczynniku przenikania 0,039 W/(m2K) o grubosci 14 cm mocowanej do stelazu
systemowego i wykonczone ptyta kartonowo-gipsowa.

P8

Usprawnienie: Modernizacja przegrody 58 zew, zewnetrzna
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: ptyty z wetny mineralne 0,039
Uwagi:

Ocieplenie $ciany od wewnatrz za pomoca wetny mineralnej o wspétczynniku przenikania 0,039 W/(m?K) o grubosci 14 cm mocowanej do stelazu
systemowego i wykonczone ptyta kartonowo-gipsows.

P9

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: ptyty z wetny mineralne 0,039

Uwagi:
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Ocieplenie $ciany od wewnatrz za pomoca wetny mineralnej o wspétczynniku przenikania 0,039 W/(m?K) o grubosci 14 cm mocowanej do stelazu
systemowego i wykonczone ptyta kartonowo-gipsowa.

P10

Usprawnienie: Modernizacja przegrody 65NW, zewnetrzna
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: ptyty z wetny mineralne 0,039
Uwagi:

Ocieplenie $ciany od wewnatrz za pomoca wetny mineralnej o wspétczynniku przenikania 0,039 W/(m?K) o grubosci 14 cm mocowanej do stelazu
systemowego i wykonczone ptyta kartonowo-gipsowa.

P11

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podioga na gruncie
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: styropian podfogowy 0,038
Uwagi:

Ocieplenie $ciany od wewnatrz za pomocg wetny mineralnej o wspétczynniku przenikania 0,039 W/(m2K) o grubosci 14 cm mocowanej do stelazu
systemowego i wykonczone ptyta kartonowo-gipsowa.

P12

Usprawnienie: Modernizacja przegrody 98SW, zewnetrzna
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: ptyty z wetny mineralne 0,039
Uwagi:

Ocieplenie $ciany od wewnatrz za pomoca wetny mineralnej o wspétczynniku przenikania 0,039 W/(m?K) o grubosci 15 cm mocowanej do stelazu
systemowego i wykonczone ptyta kartonowo-gipsows.

01

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

Wymiana okien na okna drewniane skrzynkowe, wyposazone w nawiewniki automatyczne, nawigzujgce do okien historycznych, o wspétczynniku
przenikania ciepta 1,1 W/(m?K).

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody D5 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,500 W/(m K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Wymiana drzwi wejéciowych na nawiagzujgce do historycznych o wspétczynniku przenikania ciepta 1,7 W/(m?K)

o3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Wymiana okien na okna drewniane skrzynkowe, wyposazone w nawiewniki automatyczne, nawigzujgce do okien historycznych, o wspétczynniku
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przenikania ciepta 1,1 W/(m°K).

04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowe;j stolarki: 1,100 W/(m 2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

05

Usprawnienie: Modernizacja przegrody 02 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m 2K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

Wymiana okien na okna drewniane skrzynkowe, wyposazone w nawiewniki automatyczne, nawigzujgce do okien historycznych, o wspotczynniku
przenikania ciepta 1,1 W/(m?K).

06

Usprawnienie: Modernizacja przegrody O7 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspoétczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m 2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Wymiana okien na okna drewniane skrzynkowe, wyposazone w nawiewniki automatyczne, nawigzujgce do okien historycznych, o wspétczynniku
przenikania ciepta 1,1 W/(m?K).

o7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody 04 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m 2K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Wymiana okien na okna drewniane skrzynkowe, wyposazone w nawiewniki automatyczne, nawigzujgce do okien historycznych, o wspotczynniku
przenikania ciepta 1,1 W/(m?K).

08

Usprawnienie: Modernizacja przegrody 06 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

Wymiana okien na okna drewniane skrzynkowe, wyposazone w nawiewniki automatyczne, nawigzujace do okien historycznych, o wspétczynniku
przenikania ciepta 1,1 W/(mK).

09

Usprawnienie: Modernizacja przegrody O8 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Wymiana okien na okna drewniane skrzynkowe, wyposazone w nawiewniki automatyczne, nawigzujgce do okien historycznych, o wspétczynniku
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przenikania ciepta 1,1 W/(m°K).

Cc.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

Wymiana catej instalacji c.o., wymiana grzejnikéw na grzejniki ptytowe wyposazone w zawory termostatyczne.
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ZAt ACZNIK 1

SPIS RYSUNKOW:

Rys 01/INW Rzut piwnic
Rys 02/INW Rzut parteru
Rys 03/INW Rzut | pietra
Rys 04/INW Rzut poddasza
Rys 06/INW Przekréj 1-1
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