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I. OPIS

Opracowanie obejmuje projekt budowy Cmentarza Komunalnego w Bartoszycach
przy ul. Lesnej.

1. Podstawa opracowania:

. Zlecenie Gminy Miejskiej Bartoszyce.

. Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego fragmentéw miasta Bartoszyce
— uchwata nr XXVI1/208/2013 Rady Miasta z 25.04.2013 r.

. Przedstawiony przez inwestora program przestrzenny cmentarza.

. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celow projektowych.

. Informacje hydrologiczne dotyczace dorzecza tyny i systemu urzadzen
melioracyjnych okolicy.

. Informacje o terenach chronionych na mocy Prawa ochrony srodowiska.

. Dokumentacja geotechniczna opracowana przez ,El Jot” s.c.

. Warunki Techniczne wydane przez Wodociggowo-cieptownicza Spétke z 0.0. w
Bartoszycach

1.9. Uzgodnienie z Zarzadem Melioracji i Urzadzen Wodnych w Olsztynie

Odprowadzenia wéd opadowych do rowu RE-39 i dalej do rzeki Lyny
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2. Lokalizacja

Teren przysziej rozbudowy potozony jest na wschodnim krahcu miasta, nad prawym
brzegiem tyny i przylega bezposrednio do wschodniej granicy istniejagcego cmentarza
przy ul. Lesnej.

3. Zakres opracowania

Projekt obejmuje budowe kanalizacji deszczowej i sieci wodociggowej - zdrojow na
terenie rozbudowy cmentarza .Jednostka ewidencyjna miasto Bartoszyce ; Obreb 5,
dziatkinr 56, 57 i 58 teren istniejgcego cmentarza w bezposrednim sagsiedztwie — dz.
nr 48/3dostep z pasa drogi publicznej — dz. nr 59, ul. Lesna.

Opracowanie podzielono na dwa etapy; ETAP | obejmuje czesc¢ terenu przylegtego do
istniejgcego cmentarza i row melioracyjny, ETAP Il obejmuje pozostaty teren w granicach
opracowania.Podziat na etapy pokazano na planie zagospodarowania.

4. Istniejace zagospodarowanie terenu

Teren w obecnych granicach Cmentarza Komunalnego jest w peini urzadzony,
uzbrojony oraz ogrodzony. Przewidziana w MPZP kaplica (poza zakresem opracowania)
na terenie istniejagcego cmentarza w najblizszej przysztosci ma zostaé¢ zrealizowana. W
miejscu planowanej rozbudowy teren jest jeszcze niezagospodarowany — sg to taki i
nieuzytki, przez ktére przeptywa row melioracyjny o oznaczeniu RE-39 uchodzacy do

Lyny.
5. Zamierzenia projektowe — kanalizacja deszczowa

51. Odprowadzenie wéd opadowych

Wody opadowe z terenu projektowanego cmentarza odprowadzane beda przez
wpusty deszczowe uliczne , studnie, rurociggami do istniejacego rowu melioracyjnego.
Inwestycje podzieloni na dwa etapy;

ETAP | obejmuje teren od istniejagcego do rowu (tacznie z rowem)
ETAP Il obejmuje pozostaty teren w granicach niniejszego opracowania



5.2. Projektowana kanalizacja deszczowa

Kanalizacja deszczowa realizowana w ramach niniejszego projektu obejmuje:
-kanalizacje deszczowg z rur PVC SN8 ,SN16 o srednicy ; @200, @250 mm — lite,
-przykanaliki od wpustéw deszczowych z rur PVC SN8 o srednicy @200 mm - lite

- uliczne betonowe wpusty deszczowe z osadnikami podtgczone do projektowanej sieci
k.d. poprzez projektowane studnie kanalizacji deszczowe;j.

-odprowadzenie wod do rowu zaprojektowano poprzez wyloty prefabrykowane np.KPED
02.17 typ A . Wyloty umocnic¢ (bruk ) 1,5m z kazdej strony.

-przy kazdym wylocie zaprojektowano osadnik z kregéw bet.Dn1200mm
0S/1,08/1,5 wg rysunkow

- odwodnienie wykopow igtofiltrami dwustronnie

-réw na catej dtugosci odmuli¢ , wyczysci¢ , skarpy wzmocni¢

- odprowadzenie wod opadowych z parkingu poprzez osadnik OS/1,5 i separator
lamelowy o przeptywie Q=5,9l/s Dn1200 ESL 3/30

Spadki i Srednice kanalizacji deszczowej zaprojektowano zgodnie z obliczeniami
oraz warunkami terenowymi. Szczegoty dotyczace lokalizacji pokazano w czesci
graficznej opracowania.

Rury w wykopach uktada¢ nalezy na podsypce z piasku o grub. 15 cm z
zageszczeniem podtoza piaskowego.

Rury ukfada¢ na gtebokosci i ze spadkiem zgodnym z czescig rysunkowa.

Rurociagi zagtebione mniej niz 1,4m ociepli¢ 30cm warstwg keramzytu
5.3. Uzbrojenie kanalizacji deszczowej

Uzbrojenie kanalizacji deszczowej stanowi¢ beda;:

- studzienki weztowe &1200 mm i 1000mm z betonu wodoszczelnego (W8)
mrozoodpornego (F-50), klasa betonu B-45, zwienczone zeliwnymi wtazami typu |
ciezkiego, wigczenie przewodow poprzez systemowe przejscia PVC/beton,

Na studniach zamontowac pierscienie odcigzajace.

e wpusty deszczowe betonowe G500 mm z osadnikiem h=1,0m zwienczone
zeliwnymi kratami wpustu ulicznego typu ciezkiego , uchylne z ryglem (kraty
osadzac na pierscieniach odcigzajacych). Wszystkie wtazy projektowane
wyregulowac zgodnie z projektem drogi.

5.5. Roboty montazowe i ziemne

Rury montowaé w przygotowanych wykopach liniowych wasko przestrzennych o
Scianach pionowych z petnym umocnieniem. Szerokos¢ wykopow w swietle ich budowy
powinna by¢ dostosowana do srednicy uktadanych przewodéw. W miejscach skrzyzowanh
z istniejgcym uzbrojeniem bezwzglednie wykonac przekopy kontrolne. Uktadanie rur w
wykopie nalezy przeprowadzi¢ w gruncie o podtozu odwodnionym na podfozu z piasku o
grub. 15 cm z obsypkg ochronng. Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, aby
zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody z wykopu po jego dnie. Spod wykopu nalezy
pozostawi¢ na poziomie wyzszym od projektowanego o 20 cm. Nie wybrang warstwe
gruntu nalezy usung¢ z dna wykopu recznie. Z dna wykopu nalezy usung¢ kamienie i
grudy, dno wyréwnaé a nastepnie przystapi¢ do wykonania podtoza. W trakcie
wykonywania robot ziemnych nie dopusci¢ do naruszenia rodzimego podtoza w dnie
wykopu. Grunty naruszone nalezy usung¢ z dna wykopu i zastgpic¢ je wykonanym z
piasku wzmocnionym podtozem. Podtoze wraz z warstwg wyrdwnawczg nalezy
profilowa¢ w miare uktadania kolejnych odcinkéw. Przewdd po utozeniu na catej swej
dtugosci powinien scisle przylega¢ do podtoza.



Zasypka przewodow z rur PVC - utozony odcinek rury po uprzednim sprawdzeniu
prawidtowosci jej spadku wymaga zastabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej
z piasku przynajmniej na wys. 10 cm ponad wierzch rury ( w koncowej fazie robét
osbsypke uzupetnia sie do 30 cm). Maksymalna wielkos¢ ziaren materiatu zasypowego
znajdujacego sie w bezposrednim styku z rurg nie moze przekracza¢ 10% s$rednicy rury.
Stopieh zageszczenia obsypki pod drogami powinien byé 99% ZPPr ,a poza drogami
85%. Wyzej zasypke mozna prowadzi¢ przy pomocy lekkiego sprzetu mechanicznego
zasypujac ziemig z wykopdw lecz bez korzeni i kamieni. Na odcinkach zlokalizowanych w
pasie drogowym ziemie z wykopu wymieni¢ na piasek i zagesci¢ wg normy BN-72/8932-
01.

5.5. Préby szczelnosci kanatow

Po utozeniu kanatow i wykonaniu obsypki (bez ztgczy), wykonaé prébe na
eksfiltracje. Wykona¢ jg nalezy woda o ci$nieniu grawitacyjnym. Napetnienie kanatu
dokonywac od studzienki dolnej. Probe wykonywac¢ odcinkami dtugosci do 50 m.
Cidnienie do 3 m st.w. Czas trwania proby minimum 15 minut. Po sprawdzeniu zigczy,
zabezpieczy¢ je obsypka z piasku odpowiednio zageszczong. Po catkowitym zasypaniu
wykopu, nalezy wykona¢ prébe na deformacje przekroju poprzecznego przewodu.

5.7. Wytyczne wykonania robot zwigzanych z kanalizacjg deszczowg

Przed przystgpieniem do roboét nalezy powiadomic¢ zainteresowane instytucije i
osoby, nastepnie zleci¢ jednostce wykonawstwa geodezyjnego wytyczenie trasy i
pozniejszg jego inwentaryzacje. Przed przystgpieniem do prac wykonaé poprzeczne
wykopy, celem zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia. Napotkane uzbrojenie podziemne
zabezpieczy¢ przez podparcie lub podwieszenie. Prace te wykona¢ pod nadzorem
zainteresowanych instytuciji.

Roboty powinny byé wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje zawodowe zgodne z warunkami technicznymi i przepisami BHP. W
przypadku napotkania uzbrojenia podziemnego nie wykazanego na mapach sytuacyjnych
nalezy je zabezpieczy¢ i powiadomic¢ inspektora nadzoru oraz dokona¢ wpisu do
Dziennika Budowy.

Miejsca robét ziemnych i montazowych przeprowadzanych w obrebie pasa
drogowego nalezy zabezpieczy¢ przez ustawienie barier, ktadek dla pieszych i
oswietlenia w nocy swiattami ostrzegawczymi oraz ustawienie znakéw drogowych.
Catosc¢ robdt wykonac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
sieci wodociggowych i kanalizacyjnych oraz z projektem.

ILOSC WOD OPADOWYCH

1. llosci $ciekow ze zdrojow:

max sekundowa: 4,5l/s (jednoczesna praca 9 zdrojéw - Wszystkich Swietych) - obliczone
z normatywnych wyptywow

max godzinowa: 16,2m3/h (jednoczesna praca 9 zdrojow - j.w.) - obliczone z
normatywnych wyptywow

max roczna: 274,5m3/rok (50% z 549m3/rok)

srednia dobowa: 1,02m3/dobe (okres uzytkowania 9 m-cy -> 270 dni)

2. Wody opadowe (zlewnia rowu melioracyjnego 38ha)

Qmax/s=247,00I/s (tak jak Pani Asia wyliczyta)
Qmax/h=889,20m3/h (jak wyzej tylko przej$¢ na godziny
Qs8r/d=61m3/h (z opadu rocznego 586mm)
Qmax/rok=22268m3/rok (j.w.)

3. llos¢ wod ogodlna z catego obszaru cmentarza (fgcznie: utwardzenia, kwatery, tereny
Zielone)



Qmax/s=98,55I/s

Qmax/h=354,78m3/h (jak wyzej tylko przej$¢ na godziny
Qs8r/d=16,76m3/h (z opadu rocznego 586mm)
Qmax/rok=6118,31m3 (j.w.)

4. llos¢ $cieku z powierzchni utwardzonych (polbruk, ekobruk, nawierzchnie mineralne)
Qmax/s=68,42l/s

Qmax/h=246,31m3/h (jak wyzej tylko przej$¢ na godziny
Qsr/d=10,16m3/h (z opadu rocznego 586mm)
Qmax/rok=3709,85m3 (j.w.)

5. lloé¢ Sciekoéw z parkingu kierowanych na separator
Qmax/s=5,85l/s

Qmax/h=21,0m3/h (jak wyzej tylko przej$¢ na godziny
Qsr/d=4,36m3/h (z opadu rocznego 586mm)
Qmax/rok=1590,59m3 (j.w.)

PRZEPUSTOWOSC OSADNIKOW

wylot nr 1 g=7,8 I/s

parking-wylot nr 2 g=5,9 I/s

separator — wysokosprawny esl-lamela 3/30 dn1200
wylot nr 3 g= 3,9l/s

wylot nr 4 q=4,9l/s

wylotnr5q=14,6I/s

wylot nr 6 g=10,72 I/s

6. Zamierzenia projektowe — sie¢ wodociggowa

Projektowana sie¢ wodociggowa, z ksztattek i rur wykonanych z PE100
SDR17 o cisnieniu nominalnym PN10 tgczonych za pomoca zaciskéw .W obrebie
punktow weztowych zastosowano kotnierzowq armature zeliwna.

6.1. Miejsca wiaczenia do sieci istniejgcej

Wiaczenie do istniejgcego wodociggu 50 zlokalizowanego na terenie
istniejacego cmentarza (wg warunkow przytgczenia)nalezy wykonac poprzez
nabudowanie tréjnika kotnierzowego ©&50/350/50 oraz tgcznikdéw rurowo-
kotnierzowych, projektowane wtgczenie nalezy wyposazy¢ w zeliwng zasuwe
kotnierzowa, z miekkim doszczelnieniem klina, w obudowach — Zeliwnych skrzynkach
ulicznych.

6.2. Wiaczenia przylaczy do projektowanej sieci

Wszystkie projektowane przytgcza do zdrojéw zaprojektowano o srednicy DN25PE100
SDR17 PN10. Wigczenia przytaczy do sieci wykonaé za pomoca tréjnikéw kotnierzowych
oraz fgcznikéw rurowo-kotnierzowych. Projektowane wigczenie nalezy wyposazy¢ w
zeliwng zasuwe kotnierzowa, z miekkim doszczelnieniem klina, w obudowach —
zeliwnych skrzynkach ulicznych.
Nad projektowang rurg, na wysokosci 0,3m, utozy¢ niebieskg tasme
ostrzegawczo-sygnalizacyjng z wtopionym metalowym paskiem.
Na sieci wodociggowej projektuje sie 2 zawory odpowietrzajgce Dn50 i 32
podziemne zabudowane zeliwnymi skrzynkami ulicznymi.



Przewdéd uktadac na gtebokosci zabezpieczajgcej przed przemarzaniem
zgodnie z PN81/B10725 oraz zgodnie z zataczonymi rysunkami. W miejscach
weztowych oraz przy zmianie kierunku uktadania wodociggu nalezy stosowac bloki
oporowe. W przypadku utozenia ptycej zabezpieczy¢ przed przemarzaniem 30cm
warstwg keramzytu. Odwodnienie sieci odbywac sie bedzie w najnizszych punktach
sieci za pomoca hydrantow. Odpowietrzenie sieci projektuje sie w najwyzszych
punktach, réwniez za przewodow wigczonych do kanalizacji deszczowej. Nalezy
zapewni¢ mozliwos¢ odciecia w/w armatury za pomocg zasuw. Po wykonaniu
wodociggu nalezy poddac¢ go prébie szczelnosci, a nastepnie przeprowadzi¢
ptukanie i dezynfekcje zgodnie z instrukcjg wytycznymi eksploatatora sieci.

Przejscia pod drogami oraz w bezposrednim sagsiedztwie drzew wykonac¢ bez
zastosowania ochronnym rur stalowych.

6.3. Armatura

Zasuwy
Zainstalowana armatura powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

a) korpus i pokrywa z zeliwa okreslonego wg normy EN-JS1050 jako EN-GJS-
500-7 zabezpieczone antykorozyjnie zewnetrzng i wewnetrzng powtokg
epoksydowg grubosci min. 250um

b) klin z zeliwa okreslonego wg normy EN-JS1050 jako EN-GJS-500-7 z
zawulkanizowanym kauczukiem EPDM lub NBR

c) wrzeciono ze stali chromowanej X20Cr13

d) nakretka wrzeciona i tuleja uszczelniajgca z mosigdzu CuZn40Pb2

e) potréjne uszczelnienie odseparowane od kontaktu z wodg

f)  cisnienie robocze 1,6 MPa

g) Obudowa teleskopowa z bezstopniowa regulacjg wysokosci z oznaczeniem
medium, drazek klucza ze stali RSt-2 ocynkowany. Zawleczki, sprezyny oraz
kotki wykonac ze stali nierdzewnej.

h) Skrzynki uliczne wykonac z zeliwa GG20, na kazdej oznaczy¢ medium.

i) Polgczenia kotnierzowe taczy¢ za pomocg srub ze stali nierdzewne;j
kwasoodpornej A2.

7. Oznakowanie

Po wykonaniu wodociagu, lecz przed jego oddaniem do eksploatacji nalezy wszystkie
elementy uzbrojenia tacznie z weztami oznakowac specjalnymi tabliczkami
informacyjnymi wg PN-62/D-09700 (dotyczy zasuw i hydrantéw). Tabliczki umiesci¢ w
punktach widocznych w poblizu przebiegajacych przewodéw wodociggowych na
Scianach zewnetrznych budynkdéw, trwatych parkanach. W przypadku braku trwatych
obiektow na terenie, tabliczki nalezy montowac¢ na stupkach metalowych z rury stalowej
ocynkowanej Dn32 na wysokosci 2,0 m nad poziomem terenu.

8. Préby i odbiory

Proby szczelnosci oraz odbiory przewoddéw nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-81/B-
10700.01. Préby szczelnosci poszczegolnych odcinkdw rurociggdéw i odbiory muszg by¢
wykonane przed zasypaniem wykopow. Cato$¢ sieci i przytgcza nalezy wykonaé zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami i normami.

9. Roboty ziemne
Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10736: 1999 r. W miejscach

kolizji z projektowanym i wykonanym uzbrojeniem roboty nalezy wykonywac recznie.
Przewody niezinwentaryzowane, a bedace w ziemi nalezy traktowaé jako czynne do



czasu stwierdzenia ich przeznaczenia przez osoby upowaznione (kierownik budowy,
inspektor nadzoru) i opisie w dzienniku budowy.

Przewody nalezy uktada¢ na warstwie podsypki zwirowej o gr. 15[cm]. Po ich
zmontowaniu, przeprowadzeniu préb i odbioru nalezy wykonaé¢ obsypke i warstwe
ochronng zasypki gr. 30[cm] ze zwiru drobnoziarnistego.(wg instrukcji producenta).
Wszystkie warstwy nalezy zagesci¢ mechanicznie do stopnia zageszczenia 95% w
zmodyfikowanej skali Proctora. Do zasypywania pozostatej czesci wykopu mozna uzy¢
grunt z wykopu.

Roboty ziemne i zabezpieczenie scian wykopdw prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi
normami: PN-EN 1610, PN-B—10736 z 1999 r. i przepisami BHP. Wykopy pionowe
nalezy wykonywa¢é do gt. 3,8m. Sciany wykopdw pionowych o gtebokoéci powyzej 1,5m
nalezy zabezpieczy¢ wypraskami stalowymi. Zabezpieczenie azurowe wypraskami
stalowymi nalezy wykonywac w gruntach nie nawodnionych, natomiast petne w gruntach
zawodnionych. Wykopy nalezy wykonywa¢ mechanicznie, jedynie w miejscach zblizen
(okoto 5 m z obu stron) do istniejacego uzbrojenia podziemnego i nadziemnego oraz
drzew nalezy wykonywac¢ recznie. Grunty z wykopdw, takie jak piaski i glina piaszczysta
nalezy sktadowaé obok wykopu. Nasypy i inne grunty stabonosne nalezy wywies¢.
Piasek

do wbudowania w podsypke i obsypke rur nalezy przywies¢. Piasek i gline piaszczysta
przeznaczone do wbudowania w wykop i sktadowane wzdtuz wykopu, zasypywac
warstwami i ubijajgc mechanicznie. Stopien zageszczenia podsypki, obsypki i zasypki
rurociggow

i kanatéw uktadanych pod drogami powinna wynosi¢ mozliwe bliskiego uzyskania
wskaznika zageszczenia 1. Glebe nalezy gromadzi¢ w osobnych hatdach. Przy
prowadzeniu robot ziemnych nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ w miejscach
zblizen do istniejacych drzew i istniejacego uzbrojenia podziemnego i naziemnego oraz
budynkéw. Przejscia przez drogi oraz w poblizu drzew wykona¢ metodg przecisku w
stalowej rurze ochronne;j.

W przypadku naptywu wody gruntowej do wykopu nalezy ja pompowac z dna wykopu za
pomocg pompy spalinowej lub elektrycznej. Przy duzym naptywie wody gruntowej do
wykopu nalezy zastosowa¢ odwodnienie wgtebne wykopu tj. za pomocag zestawdw
igtofiltrow.

Zestaw igtofiltrow sktada sie:

- 60 szt. igtofiltrow z rur polietylenowych Dn 32 x 3,5 mm dtugosci do 7 m zakonczonych
osiatkowanym filtrem wtasciwym dtugosci 0,3 m;

- kolektora ssawnego z rur stalowych Dn 133 x 4,0 mm wyposazonego w kro¢ce do
potgczen igtofiltréw w rozstawie co 1 m;

- agregatu pompowego.

Przy odwanianiu danego odcinka wykopu igtofiltry odwadniajace poprzedzajacy odcinek
powinny by¢ stopniowo wyciggane w miare zasypywania wykopdw i wyptukiwane

na nastepnym, tak aby nie dopusci¢ do przerw w pracy instalacji igtofiltréw. Przy
wptukiwaniu igtofiltrow nalezy zwréci¢ uwage na istniejgce uzbrojenie podziemne
(wykonywanie odkrywek). Wode z wykopu nalezy odprowadzaé tymczasowymi
rurociggami do odbiornika wody np. cieku wodnego. Przez caty czas prowadzenia robot
nie nalezy dopusci¢

do zatrzymania pracy pompy oraz wlewania sie wody gruntowej do wykopu. llosé
igtofiltrow, ich rozstaw, gteboko$¢ zapuszczania oraz ilos¢ agregatéw pompowych
pracujacych jednoczesnie nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw na budowie.

10. ZAPOTRZEBOWANIE NA WODE;

Przyjmuje sie, ze przecietne zapotrzebowanie wody dla terenéw zielonych odbywa sie w
ciggu: 15 dni/m-c w okresie 15.04-15.09 i wynosi 2,51/ m2 / d

wg

NORMY ZUZYCIA WODY W POLSCE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury

z dnia 14 stycznia 2002 r.



w sprawie okres$lenia przecietnych norm zuzycia wody.
(Dz. U. Nr 8, poz. 70)

Do obliczen przyjeto 1)teren zielony cmentarza 18100m2
2)teren przeznaczony pod kwatery 23000m2
Razem ; 41100m2

Dobowe zapotrzebowanie Qmax =41100m2 x 2,51=102750 1/ d -102,75 m3/d
Qhmax =42811/h — 4,3m3/h

Qsmax =1,21/s-0,0012 m3/s
Projektant ;
mgr inz. Tadeusz NowakowskKi

upr.proj. AN 8346/152/84
w specjalnosci instalacyjno-inzynieryjne;j



