-1 -

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH

Stadium: WYKONANIE O SWIETLENIA DROGOWEGO
ULICY typu MIEJSHEGO

Zakres: OSWIETLENIE ZEWN ETRZNE-ULICZNE

-instalacja éwietlenia zewgtrznego
-instalacja uziemieroboczych
-instalacja ochrony przeciwpasniowe;

Lokalizacja:BARTOSZYCE ul. KOCHANOWSKIEGO Dz. 2-447/1+210/5+42/4

Opracowat: tech. Bogdan Kozak
Upr bud Nr 87/85 OL

Grudziex 2018



-1-
SPECYFIKACJA TECHNICZNA OSWIETLENIA DROGOWEGO

Budowa Qswietlenia Ulicznego Dz. 2-447/1+210/5+442/4+454/3
. flochanowskiego 11-200 Bartoszyce

| Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Techniczngjygymagania dotycce wykonania i robét
zwigzanych z budowoswietlenia zewgtrznego przy budowieswietlenia drogowego
Bartoszyce ul. Kochanowskiego Dz. 2-447/1+210/5+44254/3 gm. Bartoszyce.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1\WWykonanie instalacji awietlenia
zewrgtrznego powinno harmonizowa aktualnie zainstalowanymi elementami przy ulicy
Kochanowskiego.

1.3 Zakres rob6t obgtych ST

Roboty, ktorych Specyfikacja obejmaujszystkie czynnici umazliwiajace i magce na celu
wykonanie éwietlenia ulicznego. W zakres prac wchedz

-wykopanie i zakopanie rowow kablowych,

-wykonanie i zasypanie wykopow pod stupywetleniowe,

-nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowega aoa utaonym w rowie kablu,
-utozenie rur ochronnych pod drogami i ulicami,

-utozenie rur ochronnych na skezywaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu,
-utozenie kabla w rowie kablowym,

-wcigganie kabla do rur ochronnych,

-monta stupow dwietleniowych,

-monta opraw dwietleniowych,

-wcigganie przewodow w stupach

-mont& tabliczek zaciskowych i bezpiecznikowych

-wprowadzenie kabli do budynkow

-wykonanie badai préb odbiorczych

-wykonanie robét demontawych

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w STazgodne z odpowiednimi normami i okieniami podanymi
w dokumentacji technicznej jak rowaie produktami materiatowymigoacymi w obiegu
rynkowym.

| .4. | Stup &wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona b&egdnio w gruncie lub na
fundamencie, skgca do zamocowania oprawywietleniowej na wysok&i doldn



| .4.2Wysiegnik - element rurowysczacy stup lub masztavietleniowy z opraw.

| .4.3 Oprawa oswietleniowa - urzdzenie stagce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcenia
strumieniaswietlnego wysytanego przezddio swiatta zawierajcego wszystkie
niezlzdne detale do przymocowania i pctenia z instalagjelektryczn.

| .4.4Kabel - przewdd wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdpr
elektrycznego, magy pracowa pod i nad ziemai.

| .4.5 Fundament- konstrukcjazelbetowa zagbiona w ziemi, shaca do utrzymania stupa
S szafy qwietleniowej w pozycji pracy.

| .4.6 Szafa dwietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze beguinio zasilajce
instalacje éwietleniowe.

| .4.7 Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa- ochrona cgci przewodzcych,
dostpnych w wypadku pojawienia¢sha nich nagicia w warunkach
zaktoceniowych.

| .4.8 Linia kablowa - kabel wielaytowy albo kilka kabli 4cznie z osprgem, ut@zone na
wspolnej trasie igczace zaciski tych samych dwoch gdzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.

| .4.9 Trasa kablowa -pas terenu w ktérym utone g jedna lub wgcej linii kablowych.

1.4.10Napiecie znamionowe linii- napkcie midzyprzewodowe, na ktore linia kablowa
zostata zbudowana.

| .4.11 Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych dozenia, rozggkienia
lub zakaczenia kabli.

1.4.12Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktéryakakolwiek czs¢
rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokyakikolwiek czs¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego ydzenia podziemnego.

| .4.13Zblizenie- takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérydlegiaé migdzy linig
kablows, urzadzeniem podziemnym lub draggomunikacyjm itp jest mniejsza ai
odlegta¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania besostania przegréod lub
oston zabezpieczgych i w ktdérym nie wysfpuje skrzgowanie.

| .4.14Przepust kablowy- konstrukcja o przekroju najexiej okagtym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami meazaymi, chemicznymi, i dziataniem tuku
elektrycznego

1.4.150chrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezpérednim - ochrona cgsci
przewodgcych przed dotykiem przez zastosowanie izolacjispamaowych,
zastosowanie oston, przegrod, barier pastosowanie odpowiednich odlegio

| .4.16 Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem pdrednim
Ochrona cgsci przewodzcych, dosgpnych w wypadku pojawienia¢sha nich nagicia
w warunkach zaktéceniowych.



1.5 Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygz robdt podano w dokumentaciji technicznej.

2 Materiaty

2.1 Ogoblne wymagania.
Ogolne wymagania dotyze materiatdbw podano w Dokumentacji Technicznej.

2.2 Materiaty budowlane.
Ogodlne wymagania dotyzze materiatdw podano w dokumentacji technicznej.

2.2.1 Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi powinggtpowiadéd wymaganiom BN-6774-04

2.2.2 Folia ostrzegawcza
Fole ostrzegawcz PVC stosowado ochrony kabli przed uszkodzeniami

mechanicznymi. Nalg uzywac folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW koloru
niebieskiego o grukd 0,3-0,4 mm gat. |. Folia powinna spelhiaymagania BN-6353-03.

2.2.3 Fundamenty prefabrykowane
Pod stupy i szafyswietleniowe zaleca sistosowania fundamentéw prefabrykowanych.

Prefabrykaty powinny Bywvykonane wg Dokumentacji Projektowej uwgdiajgcej
parametry wytrzymadoiowe i warunki w jakich &da pracowaty. Ogélne wymagania
dotyczce fundamentéw okéone g w BN-9068-01.

2.2.4 Rury i przepusty kablowe.
Przepusty kablowe powinnydawykonane z materiatow trudnopalnych, wytrzymatych

mechanicznie, chemicznie i odpornych natdaie tuku elektrycznego. Rury na
przepusty powinny Bydostatecznie wytrzymate na dziataniessiskapcych, z jakimi
naley sie liczy¢ w miejscu ich uteenia. Wrtrzascianek powinny b§ gtadkie lub
powleczone warstwvygtadzajca ich powierzchng dla utatwienia przesuwaniasi
kabli. Na przepusty kablowe o nggii do | kV zaleca sistosowa rury stalowe lub rury
z polichlorku winylu (PCW) érednicy wewgtrznej nie mniejszej niSOmm. Rury
stalowe wg PN-H-74219, a rury z tworzywusznych wg PN-C-89205.

2.3 Materialy elektryczne

2.4 2.3.1 Kable elektroenergetyczne.
Przy budowie linii kablowych natg stosowé kable zgodne z Dokumentadfrojektovy.
Jeéli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inacoeyvtkablowych liniach
Elektroenergetycznych najestosowa kable typu: YAKY wg PN-E-90401 o
nap¢ciu znamionowym do | kV. Przekrayt kabli powinien by dobrany w zalenosci
od dopuszczalnego spadku reijai i dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazprz
pgdy robocze i zwarciowe wg norm dopuszczalnej teatjpey nagrzania kabla przez
pady robocze i zwarciowe wg PN-IEC 60364-5-523, grawinien spetni@wymagania
w zakresie ochrony przeciwpgeaiowej przed dotykiem goednim.
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2.3.2 Osprzt kablowy.
Osprezt kablowy powinien b§ dostosowany do typu kabla, jego remp znamionowego,
przekroju, liczbyyt oraz warunkow wyspujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy
kablowe powinny byzgodne z wymaganiami PN-E-06401/03-04.

2.3.3 Oprawy Gwietleniowe.
Oprawy gwietleniowe zewstrzne powinny spetntawymagania PN-E-063 05/00 i PN-E-
06314. Oprawy powinny charakteryzoisic szerokim rozsyterdwiatta. Ze wzg¢dow
eksploatacyjnych stosowaalery oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia
przed wptywami zewgtrznymi komory lampowej IP54 i klachronndci Il. Elementy
oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinnylwykonane z materiatow
nierdzewnych. Zalecagsstosowanie opraw do lamp z diodami LED.

2.3.4Zr6dha $wiatta.

Zrodtaswiatta powinny emitowastrumienigswietlne o minimalnej warti:
- 5450 Lm dlazrodiaswiatta 48W

2.3.5 Stupy dwietleniowe.
Stupy éwietleniowe powinny przengé i utrzyma obchzenia wynikagce z zawieszenia
opraw i wysg¢gnikow oraz parcia wiatru dla 1li Ill strefy wiatwej zgodnie z PN-E-
05100. Stupy musza byharmonizowane z aktualnym wypeasaiem obiektu.

2.3.6 Wysegniki.
Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektovs. Ramiona lub
ramie wysiegnika powinno by nachylone pod odpowiednimatem od poziomu a ich
wysieg powinien by¢ zgodny z Dokumentagrojektovs. Wysiegniki powinny by
dostosowane do opraw i stupdénaetleniowych tywanych do éwietlenia drog.
Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powtokami cynkowymi z
zewntrz i wewmntrz. Dopuszcza gsimonta oprawy na wierzchotku stupa.

2.3.7 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa.

Zastosowane tabliczki bezpiecznikowe - zaciskoweipoy zapewnié dobre pajczenie
kabli cswietleniowych o przekroju do 16 nfrwe wrekach stupéw éwietleniowych posiada
zabezpieczenie nadylowe opraw éwietleniowych do 4A i maliwos¢ wyprowadzenia
przewodéw do opraw o przekroju do 2,5fmm

2.3.8 Oprawy Gwietleniowe.
Wymagania okrdone w pkt. 2.3.3 oraz dokumentacji projektowe;.

2.3.9 Przewody dla podiczenia opraw dwietleniowych.
Przewody uywane do podjczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawagwietleniowymi
powinny spetnia wymagania PN-E-90056. Nalestosowa przewody o nagciu
znamionowym 750V, wielg/lowe ozytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przeluo
zyt nie mniejszym ni 2,5mnf. Przekréjzyt przewodéw oraz ich ik& powinna by zgodna z
Dokumentagj Projektov.



2.3.10 Wkiadki bezpiecznikowe.
Wktadki bezpiecznikowe montowane w szafie steroggjioraz we wekach
bezpiecznikowych stupéwswietleniowych powinny spetnéawymagania PN-E-06160/10.

2.3.11 Bednarka.
Bednarka stalowa ocynkowana 25x4mm - dla wykonari@mier powinna spetnia
wymagania PN-H-92325.

2.4 Odbiér materiatow na budowie.
Materiaty na budow nalezy dostarczétacznie ze certyfikatamiwiadectwami jakeéci,
kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru techimego. Dostarczone na miejsce
budowy materiaty naley sprawdzt pod wzgtdem kompletnéci i zgodndci z danymi
producenta. W razie stwierdzenia wad lub wygnia wtpliwosci co do jakdci
materiatéw, nalgy przed ich wbudowaniem podgépe badaniom przez nadzor inwestorski
robot.

2.5 Sktadowanie materiatdbw na budowie.
Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiedamive, zrodta swiatta, oprawy
oswietleniowe, szafy ewietleniowe, itp. Mog by¢ sktadowane na budowie i
przechowywane jedynie w pomieszczeniach przezngchoto tego celu, to jest
zamknetych i suchych. Rury na przepusty kablowe, wygsiki, oraz stupy éwietleniowe
mog by ¢ sktadowane na placu budowy w miejscach niezwargch na dziatanie korozji i
uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zagtaniem przektadek z drewna.
Kable powinny by sktadowane nagbnach. Bbny z kablami umieszczana utwardzonym
poditazu placu budowy. Piasek skladotma pryzmach na placu budowy.

3 Sprat.

Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w dokumentacji technicznej.
Wykonawca powinien wykazasic mazliwoscig korzystania z nagpujacych maszyn
I sprztu technologicznego:

zurawia samochodowego,

samochodu ezarowego do 5t

samochodu specjalnego z platf@rimbalkonem,

spawarki transformatorowej,

zag;szczarki wibracyjnej spalinowej,

recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworow

wciggarki mechanicznej z nagem elektrycznym 5-10 T,

4 Transport.
4.1 Ogolne wymagania
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w dokumentacji technicznej

4.2 Transport materiatow i elementow
Wykonaweca przyspujacy do wykonania budowyswietlenia powinien wykazasic
mozliwoscig korzy stania z nagbujacychsrodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego do 5t,
- przyczepy dhaycowej,
- samochodu dostawczego,
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-samochodu samowytadowczego do 5t,
-przyczepy do przewenia kabli do 4t.
Przewaone materiaty i elementy powinny byktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytwa@rdla poszczegolnych materiatéw i elementow oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniemasdrodkach transportu

5 Wykonanie robot.

5.1 Wymagania ogolne.
Ogolne wymagania dotygz wykonania robét podano w dokumentacji techniczne

5.2 Trasowanie linii kablowych.
Wytyczenie trasy linii kablowych nalewykona zgodnie z warunkami projektowymi na
podstawie uzgodnionej lokalizacyjnie dokumaeji geodezyjnej i projektu
zagospodarowania terenu.

5.3 Wykonanie robot kablowych.
Rowy kablowe powinny ldyzgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej. Ich szeroké powinna wynosi nie mniej nk 0,4m , a minimalna gbokas¢
powinna wynosinie umiej nz 0,6m dla kabli o napciu znamionowym do | kV
agwietleniowych oraz teletechnicznych.

5.4 Ukfadanie kabla.
Kable naley uktad& zgodnie z PN-E-05125, PN-SEP 004 i DokumentBRecpjektova.
Odlegts¢ utozenia kabli od pni istnigcego zadrzewienia powinna wyn&©so najmniej
[,5m, a w przypadku drzewostanu podlgecggo ochronie odlegi6 ta nalezy uzgodné z
kompetentnymi wtadzami terenowymi. Odlggtakiadanych kabli od fundamentow
powinna wynosiminimum 0,5m. W miejscu skrzgwania kabla z istniggym lub
projektowanym uzbrojeniem podziemnym teréwale naley uktada w rurach
ochronnych érednicy wewgtrznej nie mniejszej niScm i dtugdci co najmniej 2,0m.
Przy zabezpieczeniu kabla na skamyaniu z wyej wymienionym uzbrojeniem terenu,
naley zadba, aby rura ochronna wystawata minimum 0,5m po dimnach
krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.1 Uktadanie kabla w rowie kablowym

Kable naley uktada na dnie rowdw kablowych, 4eli grunt jest piaszczysty lub na
warstwie z piasku gruoi min. 10cm. Utaone kable naley przykry¢ warstwg piasku
grubasci 10 cm, a nagpnie warstw rodzimego gruntu o gruboi co najmniej 15 cm, a
nastpnie przykry folig z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Odiggfolii od
kabla powinna wynog&ico najmniej 25cm. Kada 20 cm warstw gruntu naley zag:szcza
ubijajac jg zag:szczarlg wibracyjm.

Kable naley uktada niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, dopronede do
szybkiego odbioru przed zasypaniem izthwie szybkie zasypanie.

5.4.2 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu omwipna by mniejsza ni:
0°C dla kabli w izolacji z tworzyw sztuczrydabli podczas uktadania nie naje
sztucznie podgrzewaVNzrost temperatury otoczenia gémego kabla, spowodowany
przez ssiedniezrodia ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinna przekragza°C.
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5.4.3 Zginanie kabli.
Przy uktadaniu kable nmoa zgina tylko w przypadkach koniecznych, przy czym proiinie
gkcia powinien by mazliwie duzy i nie mniejszy ni:
20 krotna zewgtrznasrednica kabla w przypadku kabli o powtoce polwinig).

5.4.4 Skrzyzowanie kabla z uzbrojeniem podziemnym.
W miejscu skrzyowania uktadanego kabla z istmeym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, kabel najezabezpieczyrurami stalowymi lub PCV érednicy
wewretrznej nie mniejszej ni50mm i dlugéci minimum 2,0. Rury ochronne zatme na
kablu powinny wystawaminimum 0,5m po obu stronach kéoyvania uzbrojenia
podziemnego

5.4.5 Uktadanie kabli w rurach ochronnych
W jednej rurze mze by¢ utozony tylko jeden kabel. Przy wygganiu kabla do rur
ochronnych naley zwrécic uwag;, abysrednica wewetrzna rury ochronnej nie byta
mniejsza ni:
1,5 - krotna zewgtrznasrednica kabla.
Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzaniarzoahronnych nie powinny opigra
sie 0 krawedzie otworéw. Wprowadzanie i wyprowadzanie kahiuzochronnych
powinny by uszczelnione materiatami wtdknistymi, np. sznukgmopnym lub piank
uszczelnigjca. Nie dopuszcza gj aby elektryczne pgézenia kabli (mufy kablowe)
znajdowaty s¢ we wretrzu rur ochronnych.

5.4.6 Zapasy kabli
Kable w rowie powinny by utozone w jednej warstwie, faltie z zapasem 1-3% diugd
rowu, wystarczagcym do skompensowania miwvych przesungé gruntu.
Przy mufach zalecagpozostawianie, z obu ich stron rgmtjgcych zapasow kabli:
1m - dla kabli o nagtiu znamionowym do | kV, W przypadku vgiania kabli do
przepustéw pod drogami, zapas kabla powinien wynosiowe do danych powsej
wartasci z dodaniem 2m.

5.4.7 Oznaczanie trasy kablowej

Trasa kabli utéonych w ziemi powinna liyna catej dtuggci i szerokdci oznaczona fodi
Z tworzywa sztucznego. Folia powinna thgguba¢ co najmniej 0,5mm. Szerogofolii
powinna by taka, aby przykrywata utone kable, lecz nie mniejszazrfiOcm. Krawedzie
pasa folii powinny sigac co najmniej do zewgtrznych kravedzi skrajnych kabli, a w
przypadku, gdy szeroké rowu kablowego jest wksza nk szerok&¢ trasy utaonych
kabli, kranedzie pasa folii powinny wystawaoza krawdzie skrajnych kabli
rownomiernie po obu stronach. Stosévi@ali¢ koloru niebieskiego 16ttego dla kabli
teletechnicznych.

5.4.8 Odlegtdci miedzy kablami
Kable naley uklada w sposéb zapewnigy utrzymanie minimalnych odledici
pomiedzy kablami i innymi urzdzeniami podziemnymi zgodnie z PN-E-05125.

5.5 Budowa przepustéw pod drogami
Przepusty pod drogami najewykonywa: zgodnie z przekrojami poprzecznymi
zahczonymi w Dokumentacji Projektowej.z#i tego nie precyzuje Dokumentacja
Projektowa dla wykonania przepustoéw pod drogamima@astosowarury stalowe lub
rury PCV. Na przepusty nate uzywac rur stalowych lub z tworzyw sztucznych o
srednicach wewetrznych nie mniejszych si 100mm - dla kabli o nagtiu do | kV
Rury ochronne w jednym wykopie powinnydaytozone w jednej warstwie obok siebie.
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Po utaeniu rur, ich kace naley uszczelni pakutami w celu zabezpieczenia przed
dostaniem siwilgoci oraz zamuleniem. Przy wykonywaniu wykogda cur ochronnych
nalezy zwrdcic uwag na to aby: gibokas¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby
dolna powierzchnia trwatego podedrogi od goérnej powierzchni rury ochronnej byia n
mniejsza ni 0,2m, natomiast odlegié od gérnej powierzchni drogi do gérnej powierzchni
rury ochronnej byta nie mniejszazrii,0m; gébokas¢ rowu kablowego pod dnem rowu
odwadniajcego drog powinna by taka, aby gérna powierzchnia rury ochronnej odualo
byta od dna rowu odwadniggego drog minimum 0.5m, szerokoé rowu zalena jest od
ilosci rur utazonych w jednym wykopie.
Dla wykonania przepustu metpgdrzewiertu poziomego naig
- wykona komor robocz dla maszyny przewiertu.
-gtebokas¢ komory uzaleniona jest od gbokasci utozenia rur, natomiast szerako
dtugas¢ komory zalena jest od typu zastosowanegoaaizenia przewiertu.
-ustawt na dnie komory roboczej wdzenie przewiertu w sposob okliany przez
wytyczne montau konkretnego ugdzenia.
-wykona komorg przewiertu w miejscu zakezenia przewiertu.
-po zakdczeniu przewiertu i zdemontowaniu gaizenia przewiertu, obie komory robocze

nalezy zasypa.

5.6 Wykopy pod stupy éwietleniowe.

Wykopy pod fundamenty nalg wykonywa zgodnie z ST - , Wykonywanie wykopow".
Przed przysipieniem do wykonywania wykopow pod fundamenty. Wy&eca ma
obowigzek sprawdzenia:

-lokalizaciji,

-warunkéw geologiczno-wodnych,

-uzbrojenia podziemnego terenu.
Metoda wykonywania wykopéw powinnadbglobrana w zalenosci od gkbokdasci,
uksztattowania terenu oraz warunkéw gruntowych.delentualna obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniegguntu powinny odpowiadavymaganiom normy
BN-8836-02. Wykopy naley wykonywa w sposob nie powodagy naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z nogrRN-B-06050.

5.7 Montaz stupow Gwietleniowych

Stupy naley montowa zgodnie z instrukgjmontau wydary przez ich producenta.
Przed przysipieniem do ustawiania stupow, nafesprawdzt stan powierzchni stykéw
elementéw mocyrych. Wszystkie powierzchnie powinnydgzyste, bez lodu i innych
podobnych zanieczyszazeNalery sprawdzt, a w razie stwierdzenia uszkodzenia
uzupetné powtoke antykorozyja w sposéb przedstawiony w ST ,Konstrukcje Stalowe".
Podczas monta, Wykonawca powinien zadaaby nie wysfpito odksztatcenie lub
zniszczenie poszczegolnych elementow. Stupy osadzerpérednio w ziemi powinny
by¢ ustawiane w wykopie na 10 cm warstwie betonu EB#bokas¢ zakopania stupa nie
powinna by wicksza ni 1/5 jego wysokeci lecz zgodnie z zaleceniami producenta.
Ziemna cz$¢ stupa oraz do wysokoi 25 cm powyej powierzchni gruntu, powinna by
zabezpieczona powitglbitumiczrg nieporowad o minimalnej grubgci 2000pum. Spod
ptyty kotnierzowej wykonanej ze stopu aluminiowaggezy przed montzem pokry
powtoka bitumiczrg wg PN-C-B 1515. Powtakbitumiczrg mozna naktadéana
powierzchng¢ po uzyskaniu odpowiedniej przyczepoookreslonej w PN-C-81531.
Stupy tak ustawiaaby wreka (wreki) znajdowata si od strony chodnika a przy jego
braku, od strony przeciwnejinnadjedzajagce pojazdy, oraz nie powinnadpgotazona
nizej niz 30 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.
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5.8 Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montow& na stupach stegych zgodnie instrukgj montau wydary
przez ich producenta. €& pionowg wysiegnika naley wsurmg¢é do oporu w rug
znajdupca sic w gornej czsci stupa dwietleniowego. Po ustawieniu, najeunieruchomt
go srubami znajdujcymi sie w hagwintowanych otworach. Pion wgghika naley ustala
pod obciazeniem opraw oswietleniowg lub ciezarem rownym jej gizarowi. Wysegniki w
stosunku do osi jezdni lub stycznej do osi (w padku gdy jezdnia jest w tuku) powinny
by¢ ustawione pod dtem 90°.Ukéne czsci wysiegnikbw powinny znajdow@ sie w
jednej ptaszczinie.

5.9 Montaz opraw cswietleniowych

Montaz opraw @dwietleniowych na wysignikach lub na wierzchotkach stupa nagle
wykonywa przy pomocy samochodu specjalnego z platiormbalkonem. Kada oprave
przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia s§ lampy).

Oprawy montowa po uprzednim waignigciu przewodow zasilagych do stupow i
wysiegnikow. Od tabliczki bezpiecznikowej doidej oprawy nalgy prowadzé przewody
miedziane o przekroju nie mniejszynz 3,5 mm2. Oprawy naky mocowa na
wysiegnikach i glowicach masztow w sposob wskazany ppzeducenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewodow zasitajch i ustawieniu ich w pof@nie pracy.
Oprawy powinny by mocowane w sposoéb trwaty, aby nie zmienialy swegiozenia pod
wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatra dli 11l strefy wiatrowej. Wejcie
przewodu do komory oprawy naleuszczelni.

5.10 Ochrona przeciwporaeniowa przed dotykiem pdrednim

Jako ochroa przeciwporaeniowy dodatkow nalezy stosowéa samoczynne wytzanie

zasilania zgodnie z PN-HD 60364-4-41 ipiejsz jej nowelizacy.

Jako uktad zasilania nabeprzyjmowa:

-TN-S, dla zasilania oprawwietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych
zamontowanych w stupidwietleniowym lub maszcie,

-TN-C, dla zasilania stupowwietleniowych z istnigjcego uktadu sieciowego

Wszystkie metalowe ezci mogice znale¢ sie pod napgciem w warunkach

zaktéceniowych, nalg polaczye przewodem miedzianym z gtdbwnym zaciskiem

uziemiagcym.

Ostatnie stupy naly uziemt zgodnie z Warunkami Technicznymi w zakresie ociiron

przeciwporaeniowej. W tym celu stalogvbednark ocynkowan, uktadam w rowie obok

kabla zasilajcego, padczy¢ z zaciskiem uziemiaggym stupa éwietleniowego za pomac

sruby osrednicy nie mniejszej 71il0 mm. Warté rezystancji uziemienia nie powinnady

wigksza nk 30 Q.

5.13 Odbidér materiatow na budowie.
Materiaty na budow nalezy dostarczatacznie ze certyfikatamiwiadectwami jakéci,
kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru techimego. Dostarczone na miejsce
budowy materiaty naley sprawdzt pod wzgtdem kompletnéci i zgodndci z danymi
producenta.
W razie stwierdzenia wad lub wypienia watpliwosci co do jakéci materiatow naliy
przed ich wbudowaniem podédge badaniom ok&onym przez ( dozor techniczny robot).
Materiaty nie spetniace wymaga nie keda uzyte.

5.14 Skiadowanie materiatéw na budowie.

Materiaty takie jak: mufy, glowice kablowe, folimwinny by przechowywane jedynie w
pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu,Zamknetych i suchych.
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Rury mog by ¢ sktadowane na placu budowy w miejscach niezwargch na dziatanie
korozji i uszkodzenia mechaniczne. Kable powinng $ikstadowane nagbnach. Bbny
z kablami naley umieszczéana utwardzonym podi placu budowy.

Piasek na placu budowy skladawa pryzmach.

6 Sprzet.
Podano w pkt. 3 S.T.

7 Transport.
Podano w pkt. 4 S.T.

8 Kontrola jakosci robét

8.1 Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotygee kontroli jakdci robot podano w ST ogdlne;.
Wykonawca powinien zadbaaby jaké¢ materiatow, urgzdzer i montau byta zgodna
z Dokumentagj Projektow, niniejsz specyfikacy i poleceniami layniera.
Przed przysipieniem do badania Wykonawca powinien z co najmhigniowym
wyprzedzeniem powiadothinzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po pozytywnym zakicczeniu bad& lub inspekcji. Wykonawca przedstawizimierowi
dwa egzemplarzéviadectwa badaz jego wynikami.

8.2 Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robét. Wykonawca powinien przekalrerynierowi wszystkie
swiadectwa jakéci i atesty stosowanych materiatow. Materiaty bgchtdokumentéw nie
mog by¢ wbudowane.

8.3 Badania w czasie wykonywania robét

8.3.1 Rowy pod kable
Po wykonaniu rowéw pod kable, nayesprawdzé¢ zgodnd¢ ich tras z Dokumentagj
Projektow, jak rownie: ich wymiary, szerok& i gtebokas¢. Wymiary poprzeczne rowu
powinny by wykonane z tolerancjami cm. W przypadku wykonywania rowow
gkbokich, naley sprawdzt zabezpieczenigianek przed osypywanienesiemi
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezymeig powinna przekracz®,2m.

8.3.2 Uktadanie kabli

Podczas ukfadania kabli i po zakaeniu robét kablowych nalg przeprowadz
nastpujace pomiary:

-gtcbokas¢ zakopania kabla,

-grubai¢ podsypki kablowej nad i pod kablem,

-odlegtas¢ folii ochronnej od kabla,

-stopier zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie gruntu.
Wszystkie pomiary naky wykonywa co 10cm budowanej linii kablowej, a uzyskane
wyniki mogg by¢ uznane za dobre,zeli odbiegag od zat@onych w Dokumentaciji nie
wigcej niz 0 10%.

8.3.3 Sprawdzenie @agtosci zyt
Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodwbfaz naley wykonywa
przy wyciu przyraddéw o napgciu nie przekraczagym 24V. Wyniki sprawdzenia naig
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uzna za dodatni, jeeli poszczegolneyty nie map przerw oraz jeeli poszczegolne fazy
na obu kacach linii § oznaczone identycznie.

8.3.4 Prdba rezystanciji izolaciji
Pomiary rezystancji izolacji nalg wykona za pomog megaomomierza o nagiu
nie mniejszym ri 2,5kV dokonujc odczytu po czasie nieginym do ustalenia
mierzonej wartéci. Rezystancja izolacji powinna éyie mniejsza i
-0,75 dopuszczalnej wada rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodni®kl-E 90303,
-20 MQ/km dla kabli elektroenergetycznych o izolacji p@au impregnowanego i nagiu
znamionowym do | kV i dla kabli elektroenergetycehy izolacji z tworzyw sztucznych
Oraz 100 M2/km do 1kV dla kabli o izolacji s polietylenu.
Wymogi zgodne z PN-E-4700/98.

9 Obmiar robot
Jednostkobmiaru jest 1km przebudowanej linii kablowe].

10 Odbidr robot
Ogdlne wymagania dotygze odbioru rob6t podano w ST ogdlnej.

11 Podstawa ptatnéci
Cena obejmuje:

-wytyczenie trasy,

-koszt materiatow,

-dostarczenie materiatow,

-monta urzadzen oswietlenia terenu

-koszt wydczenia linii,

-wykopanie i zakopanie rowow kablowych,

-uktadanie kabli,

-montaosprztu kablowego,

-budowa przepustéw pod drogami, ulicamj@zdami do zabudouia
-wykonanie inwentaryzacji przebiegu lkabd ziema,

-zabezpieczenie kabli na skiawaniu z istnigicym i projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu,

-przeprowadzenie préb i konserwowammdrer w okresie gwarancji,
-demontaistniegcych odcinkdéw linii kablowych przeznaczonych denaaat
-uporgzdkowanie terenéw z odpaddw powstatych przy przemigdinii,

-opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
-koszt nadzoruzytkownika,
-inne prace niegthhe do wykonania przebudowy linii.

12 Przepisy zwazane

PN-C-89205 Rury z nieplastyfikowanegdgidorku winylu.

N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygaalyme linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-E-06401/03-04 Elektroenergetyczne i sygnaligeeiinie kablowe. Mufy przelotowe
na napie nie przekraczage 0,6/l kV.

PN-E-06401/05-06 Ospgizdo kabli o nagiciu znamionowym nie przekraczaym 30kV.

Glowice wtnzowe i napowietrzne.

PN-E-06401/01 Ospytzlinii napowietrznych i stacji. Postanowienia ogél

PN-E-90250 Kable elektroenergetyczsygnalizacyjne o izolacji papierowej
I powtoce metakjwma napicie znamionowe nie przekraczeg
23/40kV. Ogoélnemggania i badania.

PN-E-90300 Kable elektroenergetyczsygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznyehnapicie znamionowe nie przekraczeg
18/30kV. Ogoélngmagania i badania.

PN-E-90301 Kable elektroenergetyczimotacii z tworzyw termoplastycznych
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i w powtoce pohitbwej na nagicie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-E-90303 Kable elektroenergetyczimotacji i powtoce polwinitowej na

nggie znamionowe 3,6/6kV.
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walamevaa gagco ogdlnego zastosowania.
PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymaganiadania.

BN-87/6774-04 Kruszywa naturalne do nawiere@rogowych. Piasek.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczmglastycznionego polichlorku winylu.

ZN/MP-13-K3177 Kable elektroenergetyczneylami aluminiowymi z polietylenu
usieciowanego wace polwinitowej.

PN-E-0032 Qwietlenie drdg publicznych.

PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolatyjvarzyw termoplastycznych i
Powloce polwanmitej na nagicia znamionowe 0,6/1 kV.

PN-E-90184 Przewody jeditowe o izolacji polwinitowej.

PN-E-06314 Elektryczne oprawywietleniowe zewagtrzne.

PN-E-06305/00 Elektryczne oprawywvaetleniowe. Ogolne wymagania i badania.
PN-E-05160/01 Rozdzielnice prefabrykowane niskogapive.

PN-HD 60364-4-41 Ochrona zapewn@ bezpieczestwo. Ochrona przeciwparaniowa.
PN-HD 60364-6 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-E-06160/10

PN-E-06401/03

Bezpieczniki topikowe niskiego rafa.

Elektroenergetyczne i sygnalizaclime kablowe. Mufy przelotowe na

napéecie nie przekraczage 0,6/l kV.

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-30000 Cement portlandzki.

PN-B-06050 Materiaty budowlane. Woda do beton@agraw.

PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statygczprojektowanie
PN-C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlokkinylu.

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naogongolnego zastosowania.
PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ooywdna.

BN-6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni duageh. Zwir.

BN-6112-28 Kit miniowy.

BN-79/9068-01

Prefabrykaty budowlane z betonu. [Elety konstrukcji wsporczych
aswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

BN-8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania pidyiorze.

BN-6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uptastipnego polichlorku winylu.

BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziem

BN-3061-29 Lampy sodowe wysok@pne do ogolnych celéwswietleniowych.

BN-8872-01 Rozdzielnice skrzynkowe oispeciowe. W skrzynkach z tworzyw
sztucznych. Ogdwymagania i badania.

PN-E-4700 Wytyczne przeprowadzgmaanontaowych bada odbiorczych.

opracowat

Bogdan Kozak



