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1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
robot zwigzanych z budowa sieci wodociagowych. Specyfikacj¢ opracowano wg. rodzajow robot
odpowiadajacych kategoriom robdt wg. WSZ. Przygotowanie terenu pod budoweg i roboty
ziemne naleza zgodnie z WSZ do kategorii 45111. Roboty budowlane w zakresie budowy
wodociagow 1 rurociagow do odprowadzenia $ciekow  naleza do kategorii 45231 . Roboty
pomocnicze w zakresie wodociagdw naleza do kategorii 45232
1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym, okreslajacym zakres czynnos$ci i
robot zawartych w poszczegdlnych pozycjach kosztorysu §lepego dla realizacji robdt zwiazanych z

budowa sieci wodociagowych.
1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z

budowa sieci wodociagowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przewod wodociagowy - rurociag wraz z niezbednym uzbrojeniem stuzacy do transportu
wody.

1.4.2. Uzbrojenie przewodu - urzadzenia zainstalowane na przewodzie ( nie bg¢dace potaczeniami
, ksztaltkami ) shuzace do celow regulacyjnych , zabezpieczajacych , pomiarowych , czerpalnych ,

sterujacych itp.

1.4.3. Wgzet montazowy — miejsce , w ktorym nastgpuje rozgalgzienie odcinkéw przewoddéw lub
instalowanie elementow uzbrojenia . W sklad wezta wchodza miedzy innymi ksztaltki , ztacza ,

elementy uzbrojenia itp.
1.4.4. Blok podporowy - betonowy fundament pod elementy zeliwne uzbrojenia

1.4.5. Blok oporowy — betonowy blok wykonany w celu zabezpieczenia przewodu przed

osiowymi przemieszczeniami
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2. MATERIALY

2.1. Ruryi ksztaltki wodociagowe.
W rozpatrywanym projekcie zastosowano rury PE-HD PN10
2.1.2. Wiasciwosci ruri ksztaltek polietylenowych .

Do produkcji rur i ksztaltek 1 ksztaltek stosowany jest polietylen o gestosci
nominalnej powyzej 930 kg/m® =z dodatkiem antyutleniaczy , stabilizatorow 1 pigmentéw ,
dzigki ktorym uzyskuje si¢ wymagane wlasno$ci mechaniczne 1 zgrzewalno$¢. Polietylen
jest materiatem , ktéry nie pgcznieje 1 nie rozpuszcza si¢ . Rur PE nie mozna wigc faczy¢
przez klejenie. Podstawowe wymagania jako$ciowe jakie powinny spetnia¢é rury PE podaje
norma [SO-4437 .

Rury posiadaja nastgpujace wiasno$ci mechaniczne :

- wspdlczynnik wydluzenia liniowego -0.17 —0.20 mm/m °C

- temperatura migknigcia - 67 °C

- minimalna wytrzymato$¢ na rozciaganie w temp. 23 °C - 15 Mpa
- minimalne wydtuzenie do rozerwania w temp. 23 °C —350%

Wskaznik ptynigcia materiatu  MFI okre§la si¢ przez ogrzanie do temp. 190 °C
sproszkowanego polietylenu 1 nastgpnie wycisnigciu go przez kalibrowany otwdr pod
obciazeniem 5 kg w czasie 10 min. Winien on by¢ zawarty w jednej z dwoch grup
- grupa 0.05: MFI 190/5=0.4+0.07 g/10 min
- grupa 0.010: MFI 190/5=0.07 + 1.3 g/10 min

Rury spelniajace te warunki moga by¢ taczone z ksztattkami metoda czotowa lub
elektrooporowa .

Rury do wody produkowane sa z surowca :

- Klasy PE 80 na cisnienie 0.6;0.8;1.0;1.25 MPa (PN 6; PN 8; PN 10; PN 12.5 - AT/98-01-
0377
- Klasy PE 100 na ci$nienie 1.01i 1.6 MPa (PN 101 PN16 )— AT/98-01-0378

Wewngtrzne 1 zewngtrzne powierzchnie rur maja by¢ czyste , gladkie bez rys i
innych defektow , ktore moglyby wplywaé¢ na ich wilasciwosci uzytkowe . Konce rur obcina
si¢ prostopadle do osi .

Oznakowanie rur musi by¢ wykonane w sposob trwaly , w kolorach kontrastujacych z
tlem 1 naniesione w odstgpach 1 m. Glgboko$¢ tloczenia napisow nie moze przekroczy¢ 0.1
mm dla rur o $rednicach do 110 mm1i 0.2 dla rur o wigkszych $rednicach . Oznakowanie rur

powinno zawiera¢ nastgpujace informacje :
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nazwe¢ producenta

- $rednice zewngtrzna x grubo$¢ Scianki ( SDR)

- nazwg 1 typ surowca

- grupe wskaznikéw plynigcia

- datg produkcji

- numer normy jakoS$ci

Rury o $rednicy do 75 mm sa dostarczane w zwojach o dhugosci 50-100 m. Rury S$rednicach
90 mm i wigkszych produkowane sa w odcinkach o dlugosci 6 , 10, 12 m ( zgodnie z
zamoOwieniem ) . Rury powinny posiadaé wazny atest .

Wtlasno$ci materiatu do produkeji ksztattek nie moga by¢ gorsze od okreslonych dla
rur polietylenowych

2.2. Uzbrojenie wodociagow.

Uzbrojeniem wodociagdw nazywa si¢ urzadzenia ~wmontowane do przewodow
umozliwiajace ich prawidlowa ecksploatacje . Do uzbrojenia  gazociagéw  naleza zasuwy
odcinajace 1 hydranty.

2.2. 1.Zasuwy odcinajace.

Zasuwy odcinajace stluza do wylaczenia poszczegolnych odcinkow sieci lub zabezpieczenia
dodatkowego hydrantow .

- Zasuwa - armatura przemystowa w ktorej organ zamykajacy lub regulujacy przemieszcza sig¢
ruchem posuwisto-zwrotnym prostopadle do kierunku przeplywajacego czynnika roboczego.

- Zasuwa klinowa - zasuwa o powierzchniach uszczelniajacych organu zamykajacego lub
regulujacego nachylonych pod katem.

- Zasuwa klinowa z uszczelnieniem migkkim tzn. Ze klin jest gumowany
2.2. 2.0sprz¢t armatury.

- Osprzet armatury to urzadzenia pomocnicze stuzace do przylaczania , sterowania i
zabezpieczania armatury:
1. Skrzynki uliczne
- typu lekkiego do instalacji wodnych
- do zasuw
- do hydrantéw podziemnych
2. Klucze do zasuw i hydrantow

3. Obudowy armatury do zabudowy pod ziemia
2.3. Skladowanie materialow

2.3.1. Rury PE-HD
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Rury produkowane moga by¢ w zwojach lub w odcinkach prostych . W praktyce produkuje
si¢ rury w zwojach do $rednicy PE90. Zwoje sa w zasadzie w dhugosciach 50 lub 100m.
Powyzej PE9O produkuje si¢ rury w odcinkach prostych o dhugosciach 6,10, 12 m.

Rury mozna skladowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- Ilub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;j.

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i1 zabezpieczona przed gromadzeniem si¢
wod opadowych.

Rury w trakcie sktadowania winny by¢ chronione przed szkodliwym dzialaniem
promieni stonecznych ( zakryte plandeka itp.) oraz temperatura ( min. 1.0 m od grzejnikdéw i
przewodow grzewczych ). Temperatura w miejscu skladowania nie powinna przekracza¢ +30
°C, wysoko$¢ sktadowania 1 ma czs skladowania nie dluzej niz 3 lata.

Wykonawca jest zobowiazany uklada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosei i
gatunkow w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegodlnych stoséw
lub pojedynczych rur.

2.3.3. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym 1 odwodnionym podtozu w sposéb

zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

3.2. Sprzet do wykonywania wodociagow

Wykonawca przystepujacy do wykonania wodociagdw v powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,
— beczkowozow.

— sprzet do zgrzewania rurociagow
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

4.1.1. Transport rur .

Transport winien odbywacé si¢ tak , zeby unikna¢ uszkodzen mechanicznych , ktérym
fatwo rury PE ulegaja, jak tez owalizacji rur. Samochody przeznaczone do transportu winny
by¢ wytozone migkkim materiatem tak aby oslonigte zostaly ostre krawedzie , mogace
uszkodzi¢ rury. Poszczegélne zwoje lub wiazki rur prostych powinny by¢ przedzielone
migkkimi przektadkami 1 umocowane , by zapobiec przesuwaniu si¢ rur w czasie transportu.

Nie dopuszcza si¢ uzywania lin stalowych do przenoszenia czy zabezpieczenia tadunku .
Nalezy uzywaé pasow. Rury nie moga by¢ przeciagane po ziemi lub podtogach w magazynach

, lecz przenoszone.
4.1.2. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je

przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie do prowadzenia robot

Przed przystapieniem do robot nalezy wykona¢ prace przygotowawcze zwiazane z pomiarami,
badaniem gruntu, organizacja robot, ustaleniem miejsc do odktadania ziemi rodzimej, odwozeniem
urobku, odprowadzeniem wody z wykopu itp., uzyska¢ zezwolenie na rozpoczecie robot 1 komisyjnie
przyjaé teren pod budowe wraz z niezbednymi reperami geodezyjnymi.

Projektowana o$ kanatu (przewodu) nalezy oznaczy¢ w terenie w sposéb trwaty 1 widoczny z
zatozeniem ciagu reperdw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow, tzw. kotkow osiowych z
gwozdziami.

Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy i osiach wszystkich studzienek, a na odcinkach
prostych co okoto 30+50 m. Na kazdym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty.

Kotki §wiadki wbija si¢ po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtwarzania jego osi
podczas prowadzenia robot.

W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadza¢ w $cianach budynkow w postaci hakéw lub
bolcow. Ciag reperdw roboczych nalezy nawiaza¢ do reperdw sieci panstwowe;.

5.2. Wykopy
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5.2.1.Wykonywanie wykopow

1. Wykonywanie wykopdéw wraz z ich ewentualnym odwodnieniem nalezy przeprowadza¢ zgodnie z
warunkami ogolnymi podanymi w niniejszym rozdziale, a w przypadkach uzasadnionych na podstawie

warunkow opracowanych dla danej budowy.

2. Wykopy waskoprzestrzenne nalezy odeskowac z zastosowaniem rozp6r lub wykonywa¢ w
skrzyniach . Wykopy na odcinku W2-W5 wykonywaé rgcznie po uprzednim zdjgciu humusu. Na
dziatce 1-50/4 wykopy wykonywaé ze szczegodlna ostroznoscia.

3. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji techniczne;.
Spdd wykopu wykonywanego re¢cznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzg¢dne;j
projektowanej o ok. 5 cm. Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spod wykopu ustala si¢ na
poziomie ok. 20 cm wyzszym od rz¢dnej projektowanej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.

7. Wykopy nalezy wykonywa¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. W gruntach spoistych
wykop nalezy wykona¢ poczatkowo do glgbokosci mniejszej od projektowanej zgodnie z p.3, a
nastepnie poglebi¢ do wlasciwej glebokosci bezposrednio przed utozeniem podsypki piaskowej lub
elementéw dennych kanatu.

4. Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntow zwigztych, +5 cm
dla gruntow wymagajacych wzmocnienie. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi +5 cm.
5.3.Szczegolne warunki bezpieczenstwa pracy

Roboty wykonywaé zgodnie z wymogami BHP (Rozporzadzenie MB i PMB z dnia 6
lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robodt
budowlanych Dz. U. Nr 47 poz.401 , Rozporzadzenie Ministerstwa Gospodarki z dnia 20.09.2001
w sprawie bhp podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdt ziemnych
budowlanych 1 drogowych ).

Roboty ocenia si¢ jako powodujace srednie ryzyko zawodowe - kategoria 3.

Pracownicy wykonujacy roboty powinni by¢ przeszkoleni w zakresie BHP.

Nalezy zachowaé szczegdlng ostrozno$¢ w miejscach zblizen z istniejacym uzbrojeniem
podziemnym 1 zabezpiecza¢ go na biezaco pod fachowym nadzorem technicznym i przy
wspotpracy z dysponentem uzbrojenia.

W czasie wykonywania robdt ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i
umiescic napisy ostrzegawcze . Jezeli teren na ktorym prowadzone sa roboty ziemne nie moze
by¢ ogrodzony , wykonawca robot powinien zapewnié¢ staty jego dozor. Prowadzenie robot
ziemnych w poblizu instalacji podziemnych, a takze glebienie wykopdéw poszukiwawczych
powinno odbywac sig recznie.

W obrebie klina odtamu $ciany wykopu niedopuszczalna jest komunikacja po drodze publiczne;.
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Odlegtos¢ b krawedzi wykopu mierzona w planie od przyleglej krawedzi jezdni powinna by¢ nie
mniejsza od obliczonej wg wzoru:
bzi +0,5 [m] (1)
tgg,
w ktérym:
H- glgbokos$¢ wykopu liczona od rzednej terenu do rzednej dna wykopu,
Oy - kat stoku naturalnego (tarcia wewngtrznego gruntu) w stopniach, zalezny od rodzaju gruntu wg
dokumentacji
a) odlegtos¢ a krawedzi dna wykopu od pionowej Sciany fundamentu budowli posadowionej powyzej
dna wykopu i sasiadujacej z nim, jezeli nie sa zastosowane zgodnie z dokumentacja specjalne
zabezpieczenia. nie powinna by¢ mniejsza od obliczonej w metrach wg wzoru:
> B =hT03 o5 m] ()
tgg,
w ktorym:
Hi ¢y - jak we wzorze (1)
h - glebokos¢ fundamentu budowli sasiadujacej liczonej od rzednej terenu do rzednej posadowienia
fundamentu budowli, m..
¢) zabezpieczenie sasiadujacej z wykopem budowli w przypadku niemozliwosci zachowania
warunkow okreslonych w poz. b) powinno dla ochrony przed mozliwo$cia zsuwu gruntu spod
fundamentéw przebiegaé nastepujaco:
- przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ ogledziny, czy nie wystepuja
spekania $cian i w przypadku ukazania si¢ spgkania nalezy zalozy¢ na nich plomby szklane. a w
szczegllnych przypadkach nalezy osadzi¢ w fundamentach stalowe trzpienie,
- wykonujac roboty ziemne nalezy pozostawi¢ obudowe wykopu ewentualnie zbudowa¢ mur oporowy;
optymalnie zagesci¢ zasyp 1 wykonac jego stabilizacj¢ 1ub wykona¢ zabezpieczenie w inny
roOwnorzedny sposob.
d) Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem pomigdzy
krawedzia wykopu a stopa odktadu wolnego pasa terenu o szerokos$ci co najmniej 1 m dla
komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wigkszy od kata ¢,
stoku naturalnego; obudowa wykopu powinna przenie$¢ nacisk spowodowany obciazeniem terenu
gruntem sktadowanym w zasiggu klina odtamu $§ciany, zgodnie z dokumentacja.
e) W przypadku niemoznos$ci zachowania warunkéw okre§lonych w poz. d) wydobyty grunt powinien
by¢ wywieziony na odktad staly zgodnie z dokumentacja lub przesunigty, tak aby odlegtos¢ ¢ podnoza
nachylonej skarpy odktadu tymczasowego od gornej krawedzi byta rowna gigbokosci wykopu H, lecz

nie mniejsza niz 5 m.
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f) Odlegtos¢ d w planie pomigdzy przylegtymi rownolegtymi krawedziami dna jednoczesnie
wykonywanych sasiadujacych ze soba wykopow glebszych od 1 m nie powinna by¢ mniejsza od
obliczonej wg wzoru:

o A1
t

+0,5 [m] (3)

w ktorym:

H - glebokos¢ wykopu glebszego liczona od rzednej terenu do rzednej dna wykopu, m,

oy -jak we wzorze (1),

przy czym wykop glebszy powinien by¢ wykonywany wcze$nie;.

g) Zabezpieczenia skrzyzowan wykopu z urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane zgodnie
z dokumentacja uprzednio uzgodniona, w sposdb wskazany przez uzytkownikoéw tych urzadzen.

h) Lokalizacja drogi dla potrzeb wykonawcy wzdhuz wykopu w zasiggu klina odtamu gruntu powinna
by¢ udokumentowana obliczeniami statycznymi uwzglg¢dniajacymi najniekorzystniejsze
oddziatywanie na obudowe wykopu przenoszonego na nia naporu gruntu przy obcigzonym naziomie
1) Wyjscia (zejscia) po drabinie z wykopu powinny by¢ wykonane, z chwila osiagnigcia gigbokosci
wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosciach nie przekraczajacych 20 m.

J) Wyjazd dla $§rodkow transportowych przy wykonywaniu wykopu metoda mechaniczng powinien
by¢ przewidziany z kazdego stopnia (pigtra) wykopu. Z poszczegolnych stopni wykopu powinno by¢
przewidziane odprowadzenie wody dla uniemozliwienia jej sptywania na stopnie nizej potozone.

5.4. Podloze

1. Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowany podtozu. Przed przystapieniem
do wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.

2. Rodzaj podtoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie. Stosowane sa dwa rodzaje podtoza:

a) podtoze naturalne, ktore stanowi nienaruszony grunt sypki o wytrzymalo$ci nie mniejszej niz w
dokumentacji technicznej; jezeli warunek ten jest nie spetniony, nalezy stosowaé podtoze
wzmochnione;

b) podtoze wzmocnione nalezy wykonywaé zgodnie z p. 5.

3. Podtoze naturalne lub podsypka podioza wzmocnionego powinny umozliwi¢ wyprofilowanie
ksztattu spodu przewodu.

4. Podtoze naturalne stosuje si¢ aa gruntach suchych (normalnej wilgotnosci) takich jak: piaszczyste,
Zwirowo-piaszczyste, piaszczysto-gliniaste gliniasto-piaszczyste, z zastrzezeniem posadowienia
przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

5. Podtoze wzmocnione nalezy wykonywac¢ jako:

a) podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne lub

przy nienawodnionych skalach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;
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b) podtoze zwirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nienawodnionych stabych i fatwo $cisliwych (muty torf itp.) o matej grubosci po ich
usunieciu,

- przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajacych),

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ mial podtoze naturalne dla przewodow,

6. Odchyiki grubosci podtoza wzmocnionego od dokumentacji technicznej nie moga przekracza¢ 10
mm.

7. Dopuszczalne odchylenie w planie osi podtoza wzmocnionego od osi przewodu nie maze
przekraczac:

- dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm,

8. rdznica rzednych. wykonanego podtoza od rzednych przewidzianych w dokumentacji techniczne;j
nie moze w zadnym punkcie przekroczy¢ wartosci £5 cm dla przewodow z tworzyw sztucznych oraz
kanatow sieci cieplnej. Wystgpujace rdznice nie moga na zadnym odcinku przewodu spowodowac
spadku przeciwnego ani tez jego zmniejszenia do zera.

5.7. Odbiory robot

Przed przystapieniem da wtasciwych robot montazowych nalezy sprawdzi¢, czy roboty pomocnicze i
towarzyszace zostaly wykonane zgodnie z dokumentacja i niniejszymi warunkami.

Sprawdzeniu podlega:

- wykonanie wykopu i podtoza,

- zabezpieczenie przewodow i kabli napotykanych w obrebie wykopu.

- stan odeskowania wykopdw pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikéw zatrudnionych przy
montazu,

- katy nachylenia skarp w wykopach nienaruszonych,

- wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopow w postaci drabin (nie rzadziej niz ok. 20 m). Drabiny
powinny mie¢ szczeble co 30-40 cm. 1 by¢ przymocowane do deskowan, tak, aby nie grozito
niebezpieczenstwo ich poslizgu lub przechytu.

5.9. Zasyp przewodu

5.9.1. Warstwa ochronna zasypu

Uzyty material i sposob zasypania przewodu nie powinny spowodowac, uszkodzenia utozonego
przewodu 1 obiektow na przewodzie. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad
wierzch przewodu lub rury powinna wynosi¢ dla przewodow z tworzyw sztucznych 0,3 m. Materiatem
zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480.

Material zsypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach

przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypu materiatem sypkim.
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5.9.2. Zasyp przewodu w terenie do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej powinien by¢
wykonany przy zachowaniu zaggszczenia gruntu wg dokumentacji, a w przypadku nieokreslenia
wskaznika zaggszczenia powinien on wynosi¢ co najmnie;j 1.

5.9.3. Zasyp przewodu pod ulepszong nawierzchnia, drogi

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszone;j i trudnosci
osiagniecia wskaznika zaggszczenia gruntu rownego co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gorna warstwe
zasypu wzmocniong podbudowa drogi.

5.9.4. Wilgotnos¢ zageszezanego gruntu powinna by¢ rowna optymalnej lub wynosi¢ co najmnie;j
80% jej wielkosci.

5.9.5. Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu powinno by¢ mniejsze od 2%.

5.9.6. Odchylenia wymiaréw w planie nasypu wykonanego od podanych w dokumentacji nie
powinno przekroczy¢ +0,1 m.

5.9.7. Odchylenie wymiaréw w pionie nasypu wykonanego od podanych w dokumentacji nie
powinno przekroczy¢ £0,1 m.

5.9.8. Odchylenie spadkéw nachylonych skarp wykonanego nasypu od podanych w dokumentacji
nie powinna przekroczy¢ £5 %.

6. OGOLNE WARUNKI MONTAZU

Przewody z PE mozZna montowac przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jednakze z uwagi na
zmniejszong elastycznos$¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca si¢ wykonywaé polaczenia
w temperaturze nie nizszej niz +5°C. Montaz przewodoéw z PE w temperaturze otoczenia nizszej od
0°C jest mozliwy. Jednakze z uwagi na zmniejszong elastycznos$¢ tego materiatu w niskich
temperaturach, zaleca si¢ wykonywac polaczenia w temperaturze nie nizszej niz 0°C.

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze si¢ odbywaé dopiero po przygotowaniu
podtoza.

Przed opuszczeniem rur do wykopu, nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie moga mie¢ uszkodzen,
oraz zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknigé
w postaci zaslepek, korkow itp.

Przew6d moze by¢ montowany na poboczu wykopu , na podktadach drewnianych ( wykopy
szerokoprzestrzenne ) lub na pomoscie ustawionym nad wykopem ( wykop waskoprzestrzenny
).

Wezty , na ktére sktadaja si¢ takie elementy jak np. armatura zeliwna , ksztattki potaczeniowe
z elementami z innych materiatéw itp. powinny by¢ raczej przygotowane w wykopie i
nastgpnie wbudowane w przewod.

Maksymalna dlugo$§¢ montowanego rurociagu z PE jest zwiazana z rozstawem weztow . Zaleca

si¢ aby maksymalna dlugo$¢ nie przekraczata 100m .
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6.1. Zmiany Kkierunku trasy .
Zmiany kierunku trasy moga by¢ wykonywane przez instalowanie takich ksztattek jak
kolana, tuki, trojniki itp. lub przy wykorzystaniu elastycznosci rur z PE stosujac promienie

gigcia , ktorych minimalne warto$ci podano w ponizszej tabeli :

Temp. otoczenia 0°C +20 °C +10 °C 0°C

Minimalny promien gigcia 20xD 35xD 50xD

6.2. Laczenie rur i ksztaltek metodg zgrzewania czolowego

Zgrzewani czotowe polega na ogrzaniu czotowych powierzchni taczonych elementow
w styku z plyta grzewcza az do ich uplastycznienia , a nastepnie po odjeciu plyty na
wzajemnym potaczeniu ze soba z odpowiednia sita docisku . Decydujacy wptyw na na
wytrzymato$¢ potaczen zgrzewanych ma odpowiednia temperatura plyty grzewczej , oraz
stosowanie wlasciwych sit docisku w odpowiednim czasie .

Zgrzewanie czolowe mozna przeprowadzi¢ dla rur i ksztattek dla rur i ksztattek o
srednicach nie mniejszych od 63 mm . Jezeli bgdzie zachodzi¢ konieczno$¢ zgrzewania
czolowego w warunkach ponizej temp. 0 °C, jak réwniez w czasie deszczu lub gestej mgtly
nalezy wowczas stosowa¢ namioty oslonowe.

Dla uzyskania poprawnie wykonanego ztacza , nalezy zwrdci¢ uwage na
- Prostopadte obcigcie koncoéwek rur i ich oczyszczenie ze strzgpdéw obrzynek. Nalezy
bezwzglednie przestrzega czystosci taczonych powierzchni ( czo6t) rur, niedopuszczalne jest np.
dotknigcie palcami
- Wspolosiowos¢ . Owalizacje nalezy usunaé stosujac nakladki mocujace w zgrzewarce
- Utrzymanie w czystosci plyty grzewczej , poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za

pomoca drewnianego skrobaka i papieru zwilzonego alkoholem
- Prowadzenie studzenia zgrzewu tylko w sposob naturalny , bez przyspieszania wentylatorem
czy woda
6.3. Ocena jakosci zgrzewu .
Prawidlowo$¢ wykonania zgrzewu ocenia si¢ wg. takich kryteriow jak:
- szeroko$¢ wyplywki
- ro6znica szerokosci wateczkow wyptywki
- zaglebienia rowka migdzy wieczkami
- przesunigcie S$cianek taczonych rur
Parametry ocenia si¢ za pomoca suwmiarki lub innego przyrzadu pomiarowego ,

pozwalajacego na pomiar z dokladnoscia do 0.5 mm.
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Dla dodatkowej oceny mozna wyptywke zewnetrzna $cia¢ rowno z powierzchnia zgrzewanych
rur ( pozadane jest to tez przy ,reliningu”). Wyplywki wewngtrzne nalezy wycina¢ tylko wtedy
gdy bedzie zachodzita konieczno$¢ przepuszczenia ttoka czyszczacego , ewentualnie w
szczegdlnych warunkach zwigzanych z koniecznos$cia poprawy przepustowosci gazu. Jesli
ktorykolwiek z parametrow wyplywek nie miesci si¢ w ustalonych w granicach , okreslonych
w ,,Karcie Kontrolnej Dziennej ,, , nalezy wyptywke wycia¢ i wykona¢ nowy zgrzew.

6.4. Ukladanie przewodu na dnie wykopu

Rury PEHD mozna opuszcza¢ do wykopu recznie

Uktadanie odcinka przewodu moze odbywac si¢ na przygotowanym podtozu. Podtoze profiluje si¢ w
miar¢ ukladania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje si¢ do stabilizacji utozonej juz czesci
przewodu poprzez zaggszczenie po jego obu stronach.

Nalezy przy tym zwroci¢ uwage na to, aby osie taczonych odcinkow przewodu pokrywaty sig, za$
przy potaczeniu kielichowym bosy koniec rury wszedl do miejsca oznaczonego na niej.

Przewod po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dlugosci w co najmniej 1/4
jego obwodu.

ZYacza powinny pozosta¢ odslonigte, z pozostawieniem wystarczajacej wolnej przestrzeni po obu
stronach potaczenia, do czasu przeprowadzenia proby na szczelno$¢ przewodu.

Przewody powinny by¢ uktadane ze spadkiem minimum 3%o.. Nie wolno wyréwnywac kierunku
utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementdw, takich jak np. kawatki drewna,
kamieni itp.

Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposéb uniemozliwiajacy:

- zamarzanie w nich wody w okresie zimowym

- uszkodzenia pod wptywem obciazen zewnetrznych

- niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obciazenie fundamentami itp.).

Giebokos¢ utozenia przewodow bezposrednia w gruncie 1 bez dodatkowych srodkow
zabezpieczajacych ustala ogdlnie norma.. Wg tej normy glgboko$¢ utozenia przewoddéw powinna by¢
taka, aby przykrycie h mierzone od wierzchu rury do rzednej terenu byto wigksze niz umowna
glebokos¢ przemarzania gruntu h o 0,20 m. W uzasadnionych przypadkach mozna przyjac¢ gigbokosé
przykrycia o 0,01 m wigksza od glebokosci przemarzania gruntu.

Zatem zalecane wartosci przykrycia przewodéw powinny by¢ takie jak w tablicy 3.2.

W przypadku koniecznos$ci utozenia przewoddéw na mniejszych gltebokosciach, w celu zabezpieczenia
przed zamarzaniem, przewdd nalezy wtozy¢ do rury ostonowej i ociepli¢ pianka poliuretanowa.

Tablica 3.2. Wartosci przykrycia przewodu w zaleznosci od gltebokosci przemarzania gruntu

Gleboko$¢ przemarzania gruntu | Gleboko$¢ przykrycia przewodu
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h, [m] h, [m]
0,8 1,4
1,0 1,4
1,2 1,6
1,4 1,8

Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementéw uzbrojenia
podziemnego zgodnie z dokumentacja projektowa. Poza tym zaleca si¢ aby przewody byty
prowadzone w miar¢ mozliwosci poza jezdniami.

Przewody nie wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego ani z zewnatrz ani wewnatrz. Tylko w
przypadku zagrozenia kontaktem z produktami, takimi jak np. smota czy asfalt, nalezy je zabezpieczy¢
przed negatywnym wplywem tych substancji poprzez np. zainstalowanie rury ostonowej, owinigcie
gruba folig polietylenowa.

6.5. Montaz elementow uzbrojenia.

Zasuwy oraz wszelkie ksztaltki odgal¢zne pod hydranty , potaczenia domowe itp. nalezy
montowa¢ w trakcie budowy przewodu , za§ hydranty nalezy instalowa¢ dopiero po
przeprowadzeniu proby szczelnos$ci przewodu. Zasuwy montowane sa w wykopie , w przypadku
zasuw matych $rednic do 160 mm mozna je montowa¢ na powierzchni terenui jako
zmontowany wezel z ksztaltkami przejsciowymi opuszcza¢ do wykopu. Kazda zasuwa zeliwna
powinna spoczywa¢ na na betonowym podiozu niezaleznie od rodzaju gruntu. Hydranty
montowa¢ na odgalezieniu od przewodu z zasuwa odcinajaca co minimalizuje wptyw
uszkodzenia hydrantu na bezawaryjna prace przewodu. Tak zamontowany hydrant w czasie
normalnej eksploatacji powinien by¢ systematycznie otwierany w celu przeptukania
odgalezienia.

Skrzynki zasuwowe i hydrantowe powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig
poprzez np. utwardzenie nawierzchni wokol skrzynki. W przypadku przewoddéw z PE
podstawowymi potaczeniami z elementami uzbrojenia beda potaczenia kotnierzowe ze zgrzewana

tuleja . Lokalizacja elementéw uzbrojenia przewoddéw powinna by¢ oznaczona.

7. PROBY SZCZELNOSCI PRZEWODU

W celu sprawdzenia szczelno$ci 1 wytrzymatosci potaczen przewodu nalezy
przeprowadzi¢ probe szczelnosci .

Proby szczelno$ci nalezy wykonywaé dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu ale
na zadanie inwestora nalezy rowniez przeprowadzi¢ probg szczelnosci catego przewodu. Zaleca
si¢ przeprowadzaé probg cisnieniowa hydrauliczna , jednakze w przypadkach uzasadnionych
wzgledami techniczno — ekonomicznymi mozna stosowa¢ probg pneumatyczna.
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Sposob przeprowadzania i pelny zakres wymagan zwiazanych z prébami szczelnosci
podane sa w normie PN-B-10725 Wodociagi . Przewody zewngtrzne . Wymagania 1 badania.
Niezaleznie od wymagan podanych w normie nalezy zachowaé nastgpujace warunki przed
przystapieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci :

- zastosowane do budowy przewodu materialy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi
przepisami

- odcinki poddawane probie szczelnos$ci moga mie¢ dlugosci ok. 300m w przypadku wykopodw
o S$cianach umocnionych lub ok. 600m przy wykopach nieumocnionych ze skarpami -
wszystkie zlacza powinny by¢ odkryte , w pelni widoczne i dostgpne

- odcinek przewodu powinien by¢ na calej dlugosci stabilny zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka

- wszelkie odgaltezienia od przewodu powinny by¢ zamknigte

- nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia

W czasie przygotowywania proby szczelnosci nalezy w  szczegdlnosci  przestrzegal

nastepujacych warunkow:

- przewod nie moze by¢ nasloneczniony a zima temperatura jego powierzchni zewngtrznej
nie moze by¢ nizsza niz 1°C

- napehienie przewodu powinno odbywac¢ si¢ powoli od nizszego punktu

- temperatura wody wykorzystywanej przy probie ci$nienia nie powinna przekracza¢ 20° C

- po catkowitym napetnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12
godzin w celu ustabilizowania

- po ustabilizowaniu si¢ probnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30
minut sprawdza¢ jego poziom

- caly przewod moze by¢ poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych
wynikow prob szczelnosci poszczeg6élnych jego odcinkéw

Cisnienie probne pp powinno wynosic :

- dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym do 1 MPa
Pp=1.5Pr lecz nie mniej niz 1 MPa

- dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym pr powyzej 1 MPa
Pp=Pr+ 0.5 MPa

- dla odcinka przewodu utozonego pod ciekami , drogami , toramim w rurach ostonowych , w
kanatach zbiorczych i nad przeszkodami
Pp= 2 Pr lecz nie nizszeniz 1 MPa

- dla catego przewodu Pp=Pr

Po zakonczeniu proby szczelno$ci nalezy zmniejszaé ci$nienie powoli w sposob kontrolowany a

przewod powinien by¢ oprozniony z wody

Wyniki prob szczelnosci odcinka jak 1 catego przewodu powinny by¢ ujete w protokotach

podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy , nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika
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8. PLUKANIE I DEZYNFEKCJA PRZEWODU.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikow proby szczelno$ci nalezy przewod poddaé plukaniu

uzywajac w tym celu czystej wody wodociagowe;.

Predkos¢ przeptywu wody w przewodzie powinna umozliwi¢ usuniecie wszystkich
zanieczyszczen mechanicznych wystepujacych w przewodzie . Woda pluczaca po zakonczeniu
ptukania powinna by¢ poddana badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym w jednostce
badawczej do tego upowaznionej . Jezeli wyniki badan wskazuja na potrzebe¢ dezynfekcji
przewodu , proces ten powinien by¢ przeprowadzony przy uzyciu np. roztworéw wodnych
wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu w czasie 24 godzin ( zaleca si¢ stezenie
1 I podchlorynu sodu na 5001 wody ). Po tym okresie kontaktu , pozostato§¢ chloru w
wodzie powinna wynosi¢ ok. 10 mg CL 2/ dm 3. Po zakonczeniu dezynfekcji 1 spuszczeniu

wody z przewodu nalezy ponownie go wyptukac .

9. ODBIORY TECHNICZNE PRZEWODU.

W procesie realizacji budowy przewodu wodociagowego maja miejsce  odbiory
czesciowe

1 odbiory koncowe.

Odbiory cze$ciowe odnosza si¢ do poszczegdlnych etapdw robot przed zakonczeniem
budowy kolejnych odcinkéow przewodu. W zwiazku z tym ich zakres obejmuje :

- sprawdzenie zgodno$ci odcinka z dokumentacja w tym w szczegdlnosci zastosowanych
materiatow

- sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania robot ziemnych a w szczegdlnosci obsypki , zasypki
, glebokosci ulozenia przewodu , odeskowania

- sprawdzenie prawidlowosci montazu odcinka przewodu w szczegoélnosci zachowania
kierunku i spadku, potaczen , zmian kierunku

- sprawdzenie prawidlowosci zabezpieczen odcinka przewodu a w szczegodlnosci przy
przejsciach przez przeszkody , wzmocnienia i bloki oporowe

- przeprowadzenie proby szczelnosci

Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do eksploatacji nalezy dokona¢ odbioru
koncowego , ktory polega na :

- sprawdzeniu protokotéw z odbioréw czg$ciowych i stwierdzenia zrealizowania zawartych w
nich postanowien dotyczacych usunigcia usterek i1 innych niedomagan , w szczegdlnosci
sprawdzenia protokotéw z prob szczelnosci , ptukania i dezynfekcji

- sprawdzenie aktualno$ci dokumentacji technicznej uwzgledniajac wszystkie zmiany i
uzupetnienia
Odbiory , czesciowy 1 koncowy powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale

przedstawicieli wykonawcy , nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika i potwierdzone wlasciwymi

protokotami . Jezeli w trakcie odbioru jakie§ wymagania nie zostaly spelnione lub tez ujawnity
si¢ jakie$ usterki nalezy uwzgledni¢ je w protokole podajac jednocze$nie termin ich usunigcia.
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10. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

10.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

10.2. Kontrola, pomiary i badania

10.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie 1 z czgstotliwoscia okreslona w niniejszej OST 1 zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych stalych punktow
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie 1 pomiary szeroko$ci, grubo$ci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi rurociagu
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow
— badanie odchylenia spadku rurociagu
— sprawdzenie prawidlowos$ci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikdéw zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

10.2.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawegdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno

wynosi¢ wigcej niz = 5 cm,

— odchylenie wymiaré6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie rurociagu w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego rurociagu od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego rurociagu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) 1 +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m

powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9.
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11. OBMIAR ROBOT

11.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
11.2.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego wodociagu
12. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materialow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. [-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza
— zalozenie instalacji iglofiltrowe;j
— ulozenie przewodoéw wodociagowych
— zasypanie i zaggszczenie wykopu,
— odtworzenie nawierzchni

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

13. PRZEPISY ZWIAZANE

13.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do

nawierzchni drogowych
4. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Wymiary

5. PN-B-10725/97 Wodociagi . Przewody zewngtrzne . Wymagania
1 badania przy odbiorze.

6. PN-M-74081/98 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach
wodnych 1 gazowych

7.BN-81/9122-05 Wodociagi wiejskie . Bloki oporowe , wymiary i

warunki stosowania
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13.2. Inne dokumenty

1.

»Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdw z tworzyw
sztucznych”, POLSKA KORPORACJA TECHNIKI SANITARNEJ
GRZEWCZEJ GAZOWEIJ I KILIMATYZACIJI, WARSZAWA 1994 r.
Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 urzadzen
sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i
BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i1 zalecone do
stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego
powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 rok w
sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych ( Dz. U. Nr 47, poz. 401 )

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 r w sprawie
BHP podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych
do robdt ziemnych budowlanych i1 drogowych ( Dz.U. z 2001 r Nr
118 poz. 1263)

Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru Robdét Budowlanych
wyd. Instytut Techniki Budowlanej i COBR Instal 2004 r.
Betonowe bloki oporowe wyd. Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego



