Obliczenia statyczne

dla wymiany stropu nad piwnica w budynku wielorodzinnym

przy ul. Okrzei 4 w Bartoszycach
Poz.1.0 Strop miedzypietrowy - strop KLEINA ISTNIEJACY.

Poz.1.1.1 Piyta ceglana
PRZYJETO :

Plyta zeberkowa poiciezka :

-zbrojenie : przyjeto pret ®6mm
Fa=MR"2/4=M(0.06)"2/4=2,83*10"(-5)m."2

-cegta 10 MPa ,zaprawa 3MPa

Rm=Rmk/ym.=2/1,5=1,33 MPa , M.=Rm*b*x*(ho-0,5*x) , Rm*b*x=Ra*Fa
x=Ra*Fa/(Rm*b)=190*2,83*107(-5)/(1,33*0,15)=0,027 m.

Ho=h-2= 0,1 m.

Maop=1,33*0,15*0,027*(0,1-0,027/2)=0,464 KNm

STROP POD OBCIAZENIEM ROWN.
ZEBRANIE OBCIAZEN g [kN/m?] Vi g [kN/m?]
1. ciezar wtasny — deski 0.019%*6,0 0,11 1.2 0,14
podktad betonowy 0.04*23,0 0,92 1,3 1,20
ptyta pilSniowa 0,013*3,0| 0,038 1,2 0,05
szlichta cem.-wap. 0,05*21,0 1,05 1,3 1,36
strop Kleina 1,94 1,94 1,1 2,13
tynk cem.- wap. 0.015*19.0 0,29 1,3 0,37
2. obcigzenie uzytkowe 1,5 1,4 2,10
SUMA >=5,84 >=7,35

Rozpietos¢ obliczeniowa lp=1 m
Obcigzenie na 1 zebro g=7.35*0.44= 3,23 kN/m
qx=5,84%0,44= 2,57 kNm

Maksymalny moment zginajacy :  M.=ql%/8  Mmax= 0,404 [KNm]
~ q=323kN/m

1.0




Poz. 1.1.2 Dzwiqgar stalowy istniejgcy.

Zatozenia: przekroj dwuteowy 1160: 1x=935cm”™4, Wx=117 cm”3, fd=215 MPa

Zginanie: Msd/ (px Mg) <1
0=5.12 m. (zpoz.1.1)
-masa dwuteownika na mb.: 17.9 kg/m.

ZEBRANIE OBCIAZEN gk Ve g

ciezar plyty i obciazenie czynne 5,84 [KN/m?] 7,35 [KN/m?]
(patrz poz. 1.1.1)

ciezar dwuteownika 1-160 0.179 [KN/m] 11 0.197 [KN/m]

RAZEM ¥=6,02 kNm ¥=7,55kNm

Schemat statyczny:
_ q=7,55kN/m

5.12m

>

Maksymalny moment zginajacy Msq= ql*/ 8=7,55x(5,12)%/8= 24,74[kNm]
Nosnos¢ obliczeniowa na zginanie

Mg = O XWX fd = 1,07x 117 x 12,9 = 2691 kNcm

Msd / (p.x MR) < 0.8x1 /pomniejszenie z uwagi na zty stan belki /
247411,0x2691=0,92>0,8

Sprawdzenie warunku wytrzymato$ciowego ze wzgledu na zginanie:

Sprawdzenie warunku granicznego uzytkowania:

f =(5xq*xlo")/(384xExJ,) < l0/250 gdzie: q“=6.02 [KN/m]
f = (5*6.02*5.12%)/(384*205E6*0.0000214) = 0.028 [m] 0 2.8 [cm]

Warunek graniczny uzytkowania jest nie spetniony.

Whiosek :

Nalezy dokona¢ wymiany stropu wraz z belkami stalowymi stropowymi i ptytg oraz

warstwami podtogowymi.



Po0z.2.0 Strop miedzypietrowy - strop PROJEKTOWANY.
Poz.2.1.1 Piyta zelbetowa

Wytyczne: obcigzenie ptyty q = 2,05 kKN/m2 x 0,8m = 1,64 kN/m
rozpietosc ptyty 1=0,8m
rozpietosc lo=0,8* 1,05 =0,84 m

PRZYJETO konstrukcyjnie z uwagi ha powyzsze :

Piyta Zzelbetowa gr 12 :

-zbrojenie konstrukcyjne jednokierunkowo: przyjeto pret ®10mm co 8 cm

-zbrojenie rozdzielcze : przyjeto pret ® 6mm col6 cm

-beton B20

Poz. 2.1.2 Dzwigar stalowy projektowany.

Zalozenia: przekrdj dwuteowy 1160: 1x=935cm”™4, Wx=117 cm"3, fd=215 MPa
Zginanie: Msd/ (px Mg) <1

l0=5.12 m. (zpoz.1.1)

-masa dwuteownika na mb.: 17.9 kg/m.

STROP POD OBCIAZENIEM ROWN.
ZEBRANIE OBCIAZEN g [kN/m?] Vi g [kN/m?]
1. terakota 0.01*22,0 0,22 1.3 0,29
szlichta bet. Zbrojona 0.03*25,0 0,75 1,2 0,90
styropian 0,08*0,6 0,05 1,2 0,06
2xfolia budowlana 0,02 0,02 1,2 0,02
keramzyt 0,04*8,0 0,32 1,2 0,38
belka 1160 0,179kN/m| 0,179 1,1 0,197
plyta zelbetowa 0,12*25,0 3,0 1,2 3,60
tynk cem.- wap. 0.015*19.0 0,30 1,3 0,40
2. obcigzenie uzytkowe 1,5 1,4 2,10
SUMA >.=6,38 2.=8,00

Rozpietosc belek 0,8m
Maksymalny moment zginajgcy

Msq= ql°/ 8=6,4x(3,05)%/8= 7,44[kNm]



Nosnos¢ obliczeniowa na zginanie

Mg = GpXWXX fd =1,07x 117 x 21,5 = 2691 kNcm

Msd / (o x Mg) < 1

744 /1,0 x 2691 = 0,3 < 1 warunek spetniony

Sprawdzenie warunku wytrzymatosciowego ze wzgledu na zginanie:

Sprawdzenie warunku granicznego uzytkowania:

f =(5xq*xlo?)/(384xExJ,) < 10/250 gdzie: q“=6.38 [kN/m]
f = (5*6.38*5.12%)/(384*205E6*0.0000214) = 0.004 [m] 0.4 [cm]
faop = l0/350=305/350 = 0.87 cm f=0,4 cm <fyop= 0,87cm

Warunek graniczny uzytkowania jest spetniony.

Przyjeto:

Strop zelbetowy na belkach stalowych. Belki | 160 ze stali St3SX w rozstawie
osiowym 80 cm oparte na scianach istniejacych w gniazdach. Pod belki wykonac¢
poduszki betonowe, belki od spodu osiatkowac¢ siatkg Rabitza. Miedzy belkami
wykonaé ptyte zelbetowg gr 12 cm z betonu B20 oraz pretow nosnych #10 Alll w
rozstawie co 10 cm i pretéw rozdzielczych @ 6 w rozstawie co 16 cm ze stali Al.
Uktad belek pokazano na rys. nr 6pro. Warstwy stropu wykonaé wg rys. nr 12 pro.
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