S.0.

OGOLNE WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

S.0. 1.
WSTEP

INSTALACYJNYCH

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem mniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sa wymagania techniczne wykonania i odbioru robot
instalacyjnych sanitarnych zwigzanych z wykonaniem instalacji c.o., c.w.u., wezla i przytacza cieplnego do istniejacego
budynku przy ul. Prusa 1 w Bartoszycach.

2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) dla odbioru i wykonania instalacji c.o0., c.w.u., wezla i przylacza cieplnego do istniejacego
budynku przy ul. Prusa 1 w Bartoszycach stanowia zbior wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu
realizacji 1 kontroli jako$ci robdt. Sa one podstawa, ktorej spelnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech
eksploatacyjnych budowli.

- ST uwzgledniaja wymagania Zamawiajacego i mozliwo$¢ Wykonawcy w krajowych warunkach

wykonawstwa robot.

- ST opracowane sa w oparciu o obowigzujace normy, normatywy i wytyczne.

PN-91/B-02020
PN-B-02025

PN-82/B-02402
PM-82/B-02403
PN-B-02414

PN-76/B-02440
BN-90/8864-46
PN-93/B-02023
PN-92/B-01706
PN-92/B-01707
PN 92/B-10735
PN-85/B-02421
PN-80/H-74219

Ochrona cieplne budynkow - wymagania i obliczenia.

Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

Budynkow mieszkalnych i uzytecznosci publiczne;j.

Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.

Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan

wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.
Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.

Cieptownictwo. Wezty cieplownicze. Klasyfikacja, wymagania i badania Przy odbiorze.
Izolacja cieplna - warunki wymiany ciepta i wlasciwosci materiatéw - stownik.
Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu.

Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociagéw, aparatury i urzadzen

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco, ogolnego stosowania.

PN-SO/H-74200 Rury stalowe za szwem.
PN-92/M-3403 1 Rurociagi pary o wody goracej. Ogdlne wymagania i badania.

PN-64/B-10400
PN-B-02865
PN-B-76002
PN-B-76003

PN-B-76001
PN-79/H-74244

BN-83/8971-06.00

BN-86/8971-08
PN-64/H-74086

PN-H-74051:1994
PN-H-74051-1:1994
PN-H-74051-2:1994
PN-88/H-74080/01
PN-88/H-74080/02
PN-88/H-74080/03
PN-88/H-74080/04

PN-92/B-10735
PN-92/B-10729

PN-87/B-010700

PN-85/B-01700
PN-68/B-06050
BN-83/8836-02
PN-86/B-01802

PN-80/B-01800

Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
Ochrona przeciwpozarowa budynkoéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie
w wodg. Instalacja wodociagowa przeciwpozarowa.
Wentylacja - Potaczenia urzadzen, przewodow i ksztaltek
wentylacyjnych blaszanych (zastgpuje BN-89/S865-06)
Wentylacja i klimatyzacja - Filtry powietrza - Klasy jakos$ci (zast¢pujeBN-8 8/8 9 62-0 5)
Wentylacja-Przewody wentylacyjne-Szczelnos¢-Wymagania i badania (zastgpuje BN-84/S865-40)
Rury stalowe ze szwem przewodowe.
Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogoélne wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe.
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.
Wtazy kanatowe. Klasa A.
Wtazy kanatowe. Klasa B, C, D.
Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa A.
Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa B.
Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C.
Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
Wodociagi I kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia graficzne.
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i
okreslenia
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenia.



P N-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia graficzne.
PN-81/H-74100 Rury zeliwne ci$nieniowe. Wymagania i badania.

PN-84/H-74101 Rury zeliwne ci$nieniowe do potaczen sztywnych.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-87/B-01060 Sie¢ wodociagowa zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

PN-83/H-02651 Armatura i rurociagi. Srednice nominalne.

PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kolnierzowe zeliwne Wymagania i badania.
PN-83/M-74024/03 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kolnierzowe zeliwne i ci$nienie nominalne IMPa.
PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

PN-85/M-7408l Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

BN-81/9192-05 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

Wszelkie stosowane materialy powinny by¢ nowe, odpowiada¢ polskim normom oraz posiada¢ dopuszczenie do
stosowania w budownictwie jak rowniez co najmniej jeden z nizej wymienionych dokumentéw:

- atest

- certyfikat

- aprobate techniczng ITB

- certyfikat zgodnosci.

3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze Specyfikacji Technicznej obejmuja wymagania ogoélne wspolne dla
robét objetych nizej wymienionymi specyfikacjami:

S.0. - Ogolne warunki techniczne wykonania o odbioru robot instalacyjnych
S.3. - Zewnetrzna sie¢ cieplna

S.4. - Instalacje wody cieptej i cyrkulacji

S.5. - Instalacja c.o.

S.7. - Wezet cieplny

S.8. - Izolacje cieplne

S.9. - Zabezpieczenia antykorozyjne

S10. - Roboty ogoélnobudowlane

4. Definicje i pojecia
Uzyte w ST, wymienione ponizej definicje i pojgcia, nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatno$¢ do stosowania w
budownictwie, wydana przez upowazniona do tego jednostke,

bruzda instalacyjna - zaglgbienie w $cianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane lub wykute w celu
prowadzenia w nim przewodow, w tym takze gazowych; bruzdy z przewodami gazowymi moga by¢ niewypelnione i
odkryte, wypelione materialem budowlanym nie powodujacym korozji przewodu lub przykryte ekranami z otworami
wentylacyjnymi;

certyfikacja zgodnosci - dzialanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy) wykazujace, ze
zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrob, proces lub ustuga sa zgodne z okreslona
norma lub z wlasciwymi przepisami prawnymi;

cze$¢ wewnetrzna instalacji - instalacja ogrzewania znajdujaca si¢ w ogrzewanym budynku. Czgs¢ wewngtrzna instalacji
zaczyna si¢ za zaworami odcinajacymi ta czg$¢ od czgsci zewngetrznej instalacji lub zrédta ciepta;

cze$é zewnetrzna instalacji - cze$¢ instalacji ogrzewania znajdujaca si¢ poza ogrzewanym budynkiem, wystepujaca w
przypadku, gdy zrodto ciepta znajduje si¢ poza tym budynkiem i nie ma przetwarzania parametrow czynnika grzejnego
pomiedzy tym zrodlem i cze$cia wewnetrzng instalacji;

deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wylaczng odpowiedzialnos¢, ze wyrodb, proces lub
ustuga sa zgodne z norma lub aprobata techniczna;

dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami w trakcie
realizacji robot (budowy);

Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

instalacja odpowietrzajaca bezciSnieniowa - instalacja odpowietrzajaca, w ktorej poziome rury odpowietrzajace znajduja
si¢ powyzej linii ci$nien w czasie ruchu i spoczynku instalacji ogrzewan wodnych;

kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych;

kanal $ciekowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia §ciekéw gospodarczo-bytowych i przemystowych;

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

klapa kanalowa - zawor odchylny zwrotny, otwierany pod wplywem parcia Sciekow, przeznaczony do
samoczynnego zamykania calego przekroju wylotu kanatu;



Ksigga Obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru wykonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych zatacznikow.
Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru;

naczynie wzbiorcze przeponowe - zbiornik cisnieniowy z elastyczna przepona oddzielajaca przestrzen wodna od
przestrzeni gazowej, przejmujacy zmiany objgtosci wody wywolane zmianami jej temperatury w instalacji
ogrzewania wodnego;

nawiew bezposredni - doprowadzenie powietrza do pomieszczenia bezposrednio z zewnatrz budynku przez otwor
wykonany w zewngtrznej $cianie lub przez nieszczelnosci stolarki okienne;j,

nawiew posredni - doprowadzanie powietrza do pomieszczenia z pomieszczen sasiednich przez drzwi wewngtrzne lub
specjalnie dla tego celu wykonane otwory w przegrodach wewngtrznych;

odpowietrzanie miejscowe - zespot urzadzen odpowietrzajacych bezposrednio poszczegdlne elementy instalacji ogrzewan
wodnych;

polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie
pisemne;j, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem Budowy.

projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;;

przewod nawiewny - przewod doprowadzajacy powietrze do pomieszczenia;

przylacze kanalizacyjne; przykanalik - kanat przeznaczony do polaczenia instalacji wewngtrznej lub wpustu
deszczowego z siecia kanalizacji zewngtrznej;

rura oslonowa - przewod rurowy z materiatu niepalnego, chroniacy przed oddzialywaniem

czynnikow zewngtrznych, wewnatrz ktdrego umieszczony jest przewdd instalacyjny;

rysunki - cz¢§¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem Robot.

studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nie przejazdowym przeznaczony do kontroli i prawidlowej
eksploatacji kanatow.

studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do polaczenia co najmniej dwoch kanalow
doplywowych, w jeden kanat odplywowy.

samoczynny zawér odpowietrzajacy - zawor samoczynnie usuwajacy lub doprowadzajacy powietrze do instalacji
ogrzewania wodnego;

sie¢ kanalizacyjna deszczowa; kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekow opadowych,

sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna; kanalizacja zewnetrzna - uktad przewodow kanalizacyjnych znajdujacych sig poza
budynkami, przeznaczony do odprowadzenia $ciekow do oczyszczalni $ciekéw lub do odbiornikow

sie¢ wodociagowa miejska - sie¢ wodociagowa na terenie miasta, zaopatrujaca ludnos$¢ i zakltady produkcyjna w wode,
urzadzenia kontrolno-pomiarowe - urzadzenia wskazujace lub rejestrujace poszczegdlne parametry w ustalonych
miejscach instalacji ogrzewania;

warunki techniczne przylaczenia - zesp6l wymagan technicznych, ktore musza by¢ spetnione aby wnioskowane przez
odbiorcow ilosci energii cieplnej oraz wody mogty by¢ dostarczone;

wezel cieplny - zespot urzadzen stuzacych do:

- przekazywanie energii cieplnej;

- przetwarzania temperatury i ci$nienia czynnika grzejnego;

- pomiaru i regulacji tych parametréw oraz strumienia czynnika grzejnego;

- ewentualnej rejestracji wymienionych wielkosci;

- zabezpieczenia instalacji przed niedopuszczalnym wzrostem cis$nienia i temperatury.

Wezet cieplny moze znajdowac si¢ w odrgbnym pomieszczeniu (budynku) lub wydzielonej jego czgsci.

wezel cieplny indywidualny - wezet cieplny zasilajacy bezposrednio czg§¢ wewngtrzng instalacji ogrzewania i
zlokalizowany w tym samym budynku co instalacja;

wodociag - zespot wspotpracujacych ze soba obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania ludnosci i
przemystu w wodg;

wylot $ciekow - obiekt na koncu kanalu odprowadzajacego $ciela do odbiornika;

5. Specyfikacje techniczne podane w nastgpnych rozdziatach, dotyczace poszczegodlnych rodzajéw instalacji sanitarnych
nalezy stosowac tacznie z warunkami ogdlnymi podanymi w niniejszym rozdziale.

6. Dla instalacji i robot nie objgtych niniejszymi ST wymagania techniczne wykonania i odbiora powinny stanowic¢
integralna cz¢$¢ dokumentacji technicznej.

7. Dokumentacja techniczna, dostarczana przez inwestora, przed jej przekazaniem na budowg powinna by¢
sprawdzona w przedsigbiorstwie wykonawczym, w szczegdlnosci pod katem mozliwos$ci technicznych realizacji
zgodnie z obowiazujacymi przepisami bhp, rodzajem stosowanych materialow i rozwiazan konstrukcyjnych.

8. Zmiany i odstegpstwa od dokumentacji;

a.. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstgpstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢ obustronnie uzgodnione w
terminie zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa,

b. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem
inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach uznanych przez niego za konieczne - rowniez
potwierdzane przez autora projektu.



c. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia
wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materialow i elementéw okre§lonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowaé¢ zmniejszenia trwato$ci eksploatacyjne;j.

S.0.2. MATERIALY

1. Materialy, elementy i urzadzenia przeznaczone do robot powinny odpowiada¢ Polskim Normom, a w razie ich
braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajace je do stosowania w budownictwie, wydane przez jednostki
upowaznione przez ministra gospodarki przestrzennej i budownictwa.

2. Dostarczone na budowe¢ rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez

widocznych wzerdw i ubytkow spowodowanych korozja lub uszkodzeniami. Rury, tzw. odbiorowe, oraz rury ze
stali stopowych powinny mie¢ trwate oznaczenia. Rury te nalezy na budowie sktadowa¢ na oddzielnych regatach pod
wiata, a w przypadku magazynowania przez krotki czas w oddzielnych stosach.

3. Rury zeliwne przed ich uzyciem nalezy sprawdzi¢ przez "opukanie" metalowym mlotkiem o masie ok. 0,25 kg. Wyroby
peknigte wydaja gltuchy dzwigk i nie moga by¢ uzyte do montazu. Rury te mozna sktadowa¢ na otwartym powietrzu.,
uktadajac je w stosach na utwardzonym, suchym i wyréwnanym terenie; wysoko$¢ sktadowania nie moze przekracza¢ 2,0m,
rury kielichowe nalezy uktadac kielichami na przemian.

4. Rury z tworzyw sztucznych w odcinkach powinny by¢ proste, bez widocznego zowalizowania, zgniecen i znieksztatcen.
Rury z polichlorku winylu i polietylenu mozna sktadowac na otwartym powietrzu w temperaturze zewngtrznej nie nizszej niz
-5°C, zabezpieczajac je przed promieniami stonecznymi i opadami. Podloze, na ktéorym sktaduje si¢ rury, musi by¢
rowne, tak by rura byta podparta na calej dtugosci; wysoko$¢ stosu 1r nie moze przekracza¢ 1,0 m. Wymagania
techniczne dla rur z innych materiatow lub rur dostarczonych w zwojach powinny by¢ podane przez producenta.

5. Dostarczona na budowe armaturg nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Przed za montowaniem armatury nalezy
sprawdzi¢, czy; na korpusie nie wystgpuja widoczne pory, pgknigcia lub inne uszkodzenia; w przypadkach
watpliwych nalezy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemy¢ nafta, wrzeciona zasuw lub zaworow nie sa
skrzywione, przy r¢gcznym obracaniu pokretta, zawieradto (grzybek lub zasuwa) swobodnie zmienia swoje
potozenie, armatura jest wewnatrz czysta, a zawieradto dochodzi do polozenia zamknigcia, uszczelnienie dtawnic
odpowiada przewidywanym warunkom pracy.

6.Urzadzenia sanitarne

a. Urzadzenia sanitarne zeliwne, fajansowe, porsanitowe i kamionkowe powinny by¢ czyste, bez uszkodzen
powierzchni szkliwionych.

b. Urzadzenia sanitarne zeliwne, fajansowe, porsanitowe i kamionkowe sktadowac¢ nalezy- w magazynach
zamknigtych lub pod wiatami.

c. Urzadzenia sanitarne i urzadzenia z tworzyw sztucznych, jak zbiorniki sptukujace, syfony itp , nalezy
przechowywaé w magazynach zamknigtych, w ktorych temperatura wewnetrzna nie spada ponizej -5°C.
7.Szczeliwo, taczniki, kotnierze i inne materialty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach

lub pomieszczeniach zamknigtych, w skrzyniach lub pojemnikach.

S.0.3.

MONTAZ PRZEWODOW RUROWYCH

1. Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub uktadania nalezy wewnatrz i na stykach starannie oczyscic;
rur pgknigtych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.

2. Dopuszcza si¢ uzycie rur kielichowych uszkodzonych na bosym koficu, po starannym obcigciu uszkodzen;
plaszczyzna cigcia powinna by¢ prostopadta do osi rury. Zabezpieczenie miejsc uszkodzonych przez klejenie, lutowanie
lub stosowanie opasek jest niedopuszczalne.

3. Izolacjg¢ antykorozyjna rur uszkodzona w czasie transportu lub montazu wstgpnego nalezy przed uzyciem rur do
montazu naprawié¢ przez staranne usuni¢cie uszkodzen i wykonanie nowej izolacji, si¢gajacej co najmniej 5 cm poza
miejsca uszkodzone.

4. Opuszczanie odcinkow przewodoéw, zmontowanych lub zespawanych uprzednio na powierzchni ziemi, do
wykopow, kanatow lub podnoszenie na estakady oraz przesuwanie ich na podporach nalezy wykonywa¢ w sposob
zabezpieczajacy przed mozliwo$cia uszkodzenia potaczen i izolacji.

5. Przy przerwach w uktadaniu rur nalezy doktadnie zabezpieczy¢ koncdéwki przewoddéw, szczegdlnie rur
uktadanych w wykopach, przed zamuleniem woda gruntowa, deszczowa lub innymi zanieczyszczeniami, stosujac
za$lepki, korki z drewna lub innego materiatu albo kroéce z kotnierzem

6. Przed zasypaniem przewodu utozonego w ziemi nalezy sprawdzi¢ osiowos$¢ przewodu, zgodno$¢ spadkow z
projektem i przeprowadzi¢ proby szczelnosci.

7. W miejscach przejsé przewoddw przez $ciany i stropy nie wolno wykonywac¢ zadnych potaczen rur. Jezeli w
miejscach tych sa zatozone tuleje, wolna przestrzen migdzy zewngtrzna $ciang rury i wewngtrzna tulei nalezy
catkowicie wypelni¢ materiatem trwale plastycznym. Wypelnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego
ruchu przewodu, np wywolanego wydtuzeniami termicznymi. Dlugo$¢ tulei powinna by¢ wigksza o 6-8 mm od
grubosci $ciany lub stropu.

8. Przewody pionowe wykonane z rur stalowych nalezy mocowaé do $cian za pomoca uchwytdw, przy czym
przy wysokos$ci kondygnacji ponizej 3,0 m nalezy zastosowac jeden uchwyt w potowie wysokosci kondygnacji. Z
uchwytu tego mozna zrezygnowac, jezeli przejscie przez strop wykonane jest w tulei, srednica przewodu wynosi
co najmniej 15 mm i ma on co najmniej jeden punkt staly. Przy kondygnacjach wyzszych odstgp migdzy uchwytami
nie powinien przekraczaé nastgpujacych wartosci:



$rednica rury odstep migdzy uchwytami

15-20 mm 3,0m
25-32 mm 4,0 m
40-65 mm 6,0 m
80 mm i wigkszych 6,0 m

przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Przej$cie przez strop wykonane
w tulei mozna traktowac jako uchwyt, jezeli na przewodzie pionowym jest co najmniej jeden punkt staty.
Dopuszczalna odchytka przewodu pionowego od pionu nie moze przekracza¢ + 10 mm na 10 m dtugosci przewodu
pionowego.

9. Przewody poziome dlugosci powyzej 2,0 m prowadzone po §cianach budynku nalezy mocowa¢ do $cian za
pomocg hakow lub uchwytow.

10. Przew6d spawany z tur ze szwem podtuznym nalezy uktadac tak, aby szew byt widoczny na catej dtugosci
przewodu, przy czym szwy dwu taczonych rur musza by¢ wzajemnie prze- sunigte na 1/5 obwodu rury.

11. Przy réwnoleglym potlozeniu obok siebie kil- ku przewoddéw, Saczonych za pomoca kotierzy lub kielichow,
potaczenia nalezy rozmieszczaé z przesunigciem.

12. Rury kielichowe nalezy uktadac¢ kielichami w strong przeciwna niz kierunek przeptywu czynnika.

13. Kolana, tuki itp. ksztattki przewodow stalowych czarnych nalezy wykonywac¢ jako gigte na zimno w zakresie §rednic do 50
mm, jako gigte na goraco z napetnieniem piaskiem lub jako spawane elektrycznie z potowek ttoczonych w zakresie §rednic od
65 mm do 150 mm. Dopuszczalne sptaszczenie rury przy gigciu nie moze przekraczac¢ 10% jej zewngtrznej srednicy. Dla
przewodow o $rednicach D" > 150 mm nalezy stosowac ksztaltki wykonywane fabrycznie lub spawane z segmentow;
liczba segmentow na jedno kolano nie moze by¢ mniejsza od trzech.

S.0.4. POLACZENIA RUR

S.0.4.1. Polaczenia gwintowane

1. Potaczenia gwintowane mozna stosowa¢ do przewodow z rur stalowych instalacyjnych typu $redniego i cigzkiego przy
cisnieniu roboczym czynnika nie przekraczajacym 1,0 MPa i temperaturze do 115°C.

2. Polaczenia gwintowane mozna réwniez stosowac do potaczen przewodow z armatura gwintowana oraz przyrzadami
kontrolno-pomiarowymi, ktorych koncowki sa gwintowane.

3. Gwinty na koncach rur powinny by¢ rowno nacigte i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy. Doktadno$¢
nacigcia gwintu sprawdza si¢ przez nakrgcenie ztaczki.

4. Potaczenia gwintowane mozna uszczelnia¢ za pomoca tasmy teflonowe;j.

S.0.4.2. Polaczenia kolnierzowe

1. Kohierze do rur stalowych powinny by¢ dostarczane na budowg jako walcowane z szyjka lub z przyspawanym kréécem
z rury stalowej. O$ rury powinna by¢ prostopadta do ptaszczyzny kohierza.

2. Kotnierz nalezy przyspawac¢ do kro¢ca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym po wierzchnia spoiny
wewngtrznej powinna by¢ czysta i w razie potrzeby oszlifowana w ptaszczyznie i kolnierza - tak aby nierownoSci spoiny
nie wystawaty ponad stykowa powierzchni¢ kotnierza.

3. Srednice wewnetrzne uszczelek powinny byé wigksze o 3-5 mm od wewnetrznej $rednicy przewodu lub armatury, a
ich zewngtrzna $rednica powinna zapewnia¢ dotyk obwodu uszczelki do $rub.

4. Przy potaczeniach kolierzowych sruby przeciwlegte nalezy dokrgcaé¢ parami rownomiernie na catym obwodzie.
Gwintowany rdzen $ruby powinien wystawa¢ ponad nakrgtke na wysoko$§¢ rowna srednicy $ruby, nie wigcej jednak niz 25
mm.

5. W czasie wykonywania potaczen kolierzowych nie wolno:

- dociaga¢ srubami potaczen majacych po zalozeniu uszczelki luz poczatkowy przekraczajacy 2 mm, z wyjatkiem
przypadkow, gdy wymagaja tego wzgledy kompensacji wydtuzen,

- pozostawia¢ $ruby nie dokrecone,

- pozostawia¢ w kohierzach §ruby montazowe.

6. Polaczen kolnierzowych nie wolno stosowac na tukach. Prosty odcinek przewodu mig¢dzy kolierzem i
poczatkiem tuku powinien wynosi¢ dla przewoddw: przy srednicy do 100 mm - 150mm.

7. Powyzsze ustalenie nie dotyczy potaczen przewodow z rur zeliwnych kolnierzowych z ksztaltkami
zeliwnymi kolierzowymi.

8. Do taczenia rur stalowych z armaturg i urzadzeniami nalezy stosowaé kolnierze stalowe, z uwzglednieniem
ci$nienia wystgpujacego w przewodzie lub urzadzeniu; do przewoddéw o ci$nieniu roboczym czynnika do 1,6 MPa -
konierze przyspawane, okragte. Niedopuszczalne jest stosowanie luznych kotnierzy na wywijanych obrzezach
rur.

9. Do potaczen kolierzowych nalezy stosowac uszczelki:

- gumowe nie zbrojone przy wodzie i cieczach nieagresywnych oraz przy gazach odoliwionych o temperaturze nie
przekraczajacej 60°C i o ci$nieniu do 0,6 MPa,

- fibrowe przy gazach o temperaturze do 80°C i ci$nieniu do 1,6 MPa,

- igielitowe przy cieczach i gazach chemicznie silnie agresywnych o temperaturze do 60°C i cisnieniu do 0,6 MPa,

S.0.4.3. Polaczenia kielichowe



1. Bosy koniec rury uktadanej powinien by¢ umieszczony wspdtosiowo w kielichu rury po przedniej. Migdzy bosym
konficem rury, a wewngtrznym czotem kielicha nalezy pozostawi¢ szczeling 3-5 mm. .Dopuszcza si¢ lekka zmiang
kierunku rury w kielichu pad warunkiem, ze szczelina migdzy rura i kielichem bgdzie wynosi¢ co najmniej 6 mm.
2. Przy potaczeniach kielichowych stosowac jako uszczelnienie systemowe uszczelki gumowe.

S.0.4.4. Polaczenia spawane

1. Wymagania ogolne

Wymagania dotycza ztaczy spawanych elementdéw cisnieniowych rurociagdw wykonanych wg dokumentacji techniczne;j.
Spawanie i szczepienie rurociagéw moga wykonywac tylko spawacze z odpowiednimi aktualnymi kwalifikacjami i
uprawnieniami dozoru technicznego, stosownie do zakresu wykonywanej pracy.

2. Technologia spawania

Wszystkie ztacza spawane nalezy wykonaé §cisle wg opracowanej przez wykonawce technologii uzgodnionej z
wlasciwym organem dozoru technicznego, ktéra powinna zawierac:

- ogblne zasady organizacji robot,

- wymagania dotyczace przygotowania ztacza do spawania,

- wymagania dotyczace przygotowania miejsca pracy,

- karty technologiczne spawania i obrobki cieplne;.

W technologii powinny by¢ uwzglednione nastepujace wymagania:

- temperatura otoczenia w czasie spawania nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Przy montazu rurociagdéw klasy jakosci 4
dopuszcza sig spawanie elementow ze stali niskostopowej w temperaturze otoczenia od -5°C pod warunkiem
zabezpieczenia ztacza przed wplywami atmosferycznymi i przed szybkim ostygnigciem,

- przy ustalaniu wzajemnego potozenia krawgdzi do spawania nie nalezy stosowac¢ elementéw spawanych do
zewngtrznych powierzchni taczonych czgscei,

- dla rurociagow ze stali stopowych nalezy sprawdzi¢ zawarto$¢ sktadnikow stopowych w ztaczach
montazowych dla stwierdzenia prawidtowego zastosowania elektrod,

- przy spawaniu stali stopowych sklonnych do hartowania si¢ oraz elementow o duzej grubos$ci nalezy stosowac
technologi¢ z podgrzewaniem wstgpnym i dogrzewaniem. Sposob i temperatury podgrzewu - wg instrukcji
technologiczne;j.

S.0.4.5. Polaczenia zaprasowywane
Potaczenia zaprasowywane instalacji z tworzyw sztucznych wykonywac zgodnie z instrukcja Producenta.

S.0.5.

MONTAZ ARMATURY

1. Armature w instalacjach wewngtrznych nalezy montowa¢ w miejscach dostgpnych; umozliwiajacych personelowi
eksploatacyjnemu obstugg i konserwacjg.

2. Miejsca ustawienia armatury na sieci zewngtrznej powinny by¢ oznakowane za pomoca tabliczek orientacyjnych,
umieszczonych trwale, np. na najblizej potozonych budynkach,

3. Przed montazem nalezy z armatury usuna¢ zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych (urzadzenia
sprezonego powietrza, tlenu itp.) rOwniez ttuszcz, zastosowany jako przejSciowa ochrona antykorozyjna. Nalezy
usuna¢ z armatury zaslepienia. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢, czy wrzeciono jest proste, korpus nie uszkodzony, a
pokretto daje sig lekko obracac.

4. Armature o masie przekraczajacej 30 kg - niezaleznie od $rednicy przewodu nalezy ustawia¢ na odpowiednich
trwatych podparciach, nie pozwalajacych na przeciazenie przewodow.

5. Na przewodach poziomych armaturg nalezy w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono byto
skierowane do gory i lezalo w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$ przewodu.

6. Armaturg zaporowa nalezy ustawiac tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny z kierunkiem ruchu czynnika w
przewodzie.

7. Klapy zwrotne nalezy montowaé na odcinkach pionowych, tak aby przy przeptywie czynnika do goéry klapa znajdowata
si¢ w potozeniu otwarcia przeptywu; nie wolno stosowaé klap zwrotnych na przewodach, ktérymi czynnik ptynie w
dot.

8. Gdy $rednica armatury jest mniejsza od $rednicy przewodu, w ktérym armatura ma by¢ stosowana, wowczas dtugosc¢
odcinka przewodu migdzy kotnierzem lub kielichem armatury a zwezka nie moze by¢ mniejsza niz 1,5 $rednicy rury.

S.0.6.

MONTAZ URZADZEN

1. Zbiorniki ci$nieniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z przepisami Urz¢du Dozoru Technicznego przez jednostke
posiadajaca uprawnienia do produkcji zbiornikow cisnieniowych. Kazdy zbiornik ci$nieniowy powinien by¢ dostarczony
wraz z dokumentacja gwarancyjna wystawiona przez producenta.

2. Wentylatory, pompy, nagrzewnice, zbiorniki ci$nieniowe oraz silniki elektryczne powinny mie¢ trwale przymocowana
tabliczke znamionowa z blachy, podajaca:

- nazwg producenta,

- charakterystyke techniczng urzadzenia,

- date produkcji i numer kolejny wyrobu,

- znak kontroli techniczne;.



3. Dostarczona na budowg aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm; a
w ich braku warunkom technicznym. Aparatura po miarowo-kontrolna powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.
Podziemia aparatury kontrolno-pomiarowej (termometry, manometry, poziomowskazy itp.) powinna odpowiadac
wymaganej doktadnosci odczytu, a jej zakres powinien przekracza¢ warto$¢ robocza mierzonego parametru. W
szczegoblnoscei:

- termometry szklane ptynowe powinny mie¢ dziatk¢ elementarna nie wigksza niz 1 °C,

- manometry i hydrometry tarczowe $rednicg tarczy nie mniejsza niz 100 mrn,

a. Termometry w przewodach, w ktorych ma by¢é mierzona temperatura przeptywajacego czynnika, nalezy montowaé w
tulejach siggajacych najkorzystniej do osi przewodu, lecz nie wigcej niz na glgbokos$é rowna 2/3 jego Srednicy
wewnetrznej. Przy $rednicy nominalnej przewodu ponizej 80 mm tuleje te powinny by¢ montowane ukos$nie lub na
zatlamaniach przewodu, w plaszczyznie przechodzacej przez jego o$. Tuleja dla termometru nie moze by¢ zanurzona na
glebokos§¢ mniejsza niz 5 cm.

b. Manometry tarczowe nalezy montowac na rurce syfonowej; na kroéécu taczacym rurke syfonowa z przewodem lub
aparatem aJbo urzadzeniem, bezposrednio przed manometrem powinien by¢ zamontowany dla kontroli kurek
dwudrogowy, tzw. manometryczny.

¢. Na manometrze powinno by¢ oznaczone czerwona kreska najwyzsze dopuszczalne cisnienie robocze urzadzenia, do
ktoérego manometr jest przytaczony.

d. Aparaturg kontrolno-pomiarowa automatycznie rejestrujaca nalezy montowac na tablicach lub pulpitach z zachowaniem
warunkow i instrukcji podanych przez producenta.

e. Aparatur¢ kontrolno-pomiarowa nalezy montowac:

- po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej dziatania,

- w miejscach tatwo dostgpnych, widocznych i dobrze oswietlonych, przynajmniej $wiattem sztucznym,

- W sposob zabezpieczajacy przed przypadkowym, nieumyslnym jej uszkodzeniem.

S.0.7.

ODBIORY ROBOT

S.0.7.1. Odbiory mi¢dzyoperacyjne

1. Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jako$ci wykonania robot poprzedzajacych.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ szczegolnie, jezeli dalsze roboty wykonane bgda

przez inne brygady lub zespoty tego samego lub innego przedsigbiorstwa.

2. Odbiory migdzyoperacyjne przeprowadzaé nalezy w stosunku do nastgpujacych rodzajow robot:

- wykopy wasko przestrzenne: gleboko$¢ i szeroko$¢ wykopu, stopien przygotowania podtoza, odwodnienie wykopu,
odeskowanie i rozparcie odeskowania, odsunigcie odktadu ziemi, zabezpieczenie przejsc itp.,

- przejscia dla przewoddw przez §ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otwordw, $ciany w miejscach ustawienia
grzejnikow (otynkowanie),

- bruzdy w $cianach - wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodnos$¢ ich z pionem w przypadku pionéw c.o.,

wod.-kan. itp. i zgodno$¢ z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych oraz ocieplenie
(w przypadkach bruzd w przegrodach zewngtrznych),

- kanaly w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewoddéw: wymiary, nachylenia, warunki

odwodnienia,

- studzienki rewizyjne i komory - wymiary wewngtrzne, wykonanie dna i §cian, osadzenie stopni wtazowych i
drabinek, odwodnienie.

3. Z odbioréw migdzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokoét stwierdzajacy jako§¢ wykonania oraz przydatnosé
robot i elementdow do prawidlowego wykonania montazu; protokét podpisuje kierownik robot instalacyjnych przy
udziale majstra i brygadzisty, a w przypadku robot zanikajacych rowniez przy udziale inspektora nadzoru
technicznego.

5.0.7.2. Odbiory cze$ciowe

1. W przypadka robét. tzw. "zanikajacych" (np. odcinek przewodu utozony w ziemi lub w kanale nieprzetazowym,
przewody wewngtrzne kryte w bruzdach lub w kanatach podpodlogowych), ktére musza by¢ wykonane przed
zakonczeniem catosci urzadzenia nalezy przeprowadzi¢ ich odbidr czg$ciowy, polegajacy na sprawdzeniu zgodnosci
z projektem, uzyciu wlasciwych materiatow, prawidlowosci zamocowan, szczelnosci urzadzenia oraz zgodnosci z
innymi wymaganiami, okreslonymi w odpowiednich rozdziatach niniejszymi ST.

2. Na zadanie inspektora nadzoru moze by¢ przeprowadzone badanie prawidtowosci potaczen rur oraz armatury. Do
badan nalezy wybra¢ losowo 3% potaczen, ktore dla kontroli nalezy rozebra¢; w przypadku stwierdzenia choc¢by
jednego wadliwie wykonanego potaczenia wybiera si¢ losowo nastepne 3% potaczen.

Stwierdzenie wadliwos$ci w drugiej partii wybranych potaczen jest podstawa do podjgcia decyzji powtdrnego
wykonania wszystkich polaczen.

3. Odbiory czgsciowe przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioréw koncowych, jednak bez oceny
prawidtowosci dziatania catego urzadzenia. Po dokonaniu odbioru sporzadza sig protokédt z podpisami wszystkich
cztonkow komisji z wyszczegdlnieniem zauwazonych usterek, podaniem terminu ich usunigcia oraz z warunkami
ostatecznego przyjecia odbieranych robét.

S.0.7.3. Odbiér koncowy



1. Po zakonczeniu prob, przewidzianych dla ré6znych rodzajow urzadzen wyszczegdlnionych w odpowiednich rozdziatach,
nalezy w ramach odbioru obiektu dokonaé komisyjnego odbioru koncowego. W sktad komisji wchodzi kierownik robot
montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy, inwestora i uzytkownika: w przypadkach szczegdlnych w
sktad komisji wchodza réwniez:

- przedstawiciel dostawcy wody,

- przedstawiciel dostawcy ciepta, jezeli obiekt jest zasilany w energig cieplna z sieci miejskiej, osiedlowej lub zaktadowe;j,
- przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemio- logicznego, jezeli wykonane urzadzenia podlegaja takiemu nadzorowi lub
maja stuzy¢ zapewnieniu warunkow bezpieczenstwa i ochrony pracownikow,

- przedstawiciel Urzedu Dozoru Technicznego (jezeli obowiazujace przepisy wymagaja obecnosci przedstawicieli
Dozoru Technicznego przy odbiorze).

2. Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaly dokonane uprzednio, wowczas
protokoty tych odbiorow stanowia zatacznik do protokotu odbioru koncowego.

3. Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos$¢ wykonania z projektem technicznym urzadzenia oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odst¢pstw od dokumentacji technicznej,

- zgodno$¢ wykonania z niniejszymi ST, a w przypadku odstgpstw - uzasadnienie koniecznos$ci odstgpstwa,
wprowadzonego do dziennika budowy i potwierdzonego przez inspektora nadzor

4. Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastgpujace dokumenty:

- dokumentacj¢ techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupelieniami dokonanymi w czasie budowy,

- dziennik budowy i ksiazkg obmiarow,

- protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,,zanikajace",

- protokoly wykonanych prob i badan,

- $wiadectw a jakosci, wydane przez dostawcow urzadzen i materiatdéw podlegajacych odbiorom technicznym, np.:
zbiorniki ci$nieniowe, rury odbiciowe itp,, a takze niezbgdne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
- instrukcje obstugi.

5. Jezeli szczegdlowe postanowienia odpowiednich rozdzialéw niniejszych ST nie postanawiaja odmiennie, wymagania
odbiorowe dotycza prob i badan w zakresie okreslonym dokumentacja techniczna. W szczegdlnosci proby i badania
urzadzen mechanicznych, rozumiane sa jako proby i badania ruchowe i zadaniem ich jest stwierdzenie, ze urzadzenia
moga by¢ przekazane uzytkownikowi.

6. Warunki i tryb przeprowadzenia rozruchu, udziat inwestora w rozruchu oraz parametry, ktore ma osiagnac urzadzenie
w rozruchu eksploatacyjnym powinny by¢ okreslone w dokumentacji i zgodne z odpowiednimi przepisami i
uzgodnieniami.

S.3.
ZEWNETRZNA SIEC CIEPLNA

Zakupione elementy preizolowane dostarczane sa na miejsce przeznaczenia transportem kotowym. Do
obowiazkow kupujacego nalezy zapewnienie sprawnego roztadunku oraz zabezpieczenie odpowiednich
warunkow sktadowania prefabrykatow i materiatow drobnych.

UWAGA!

W temperaturze otoczenia ponizej -1 5°C zabrania si¢ prowadzenia prac zwiazanych z

przemieszczaniem elementéw w plaszczach polietylenowych.

S.3.1. TRANSPORT

Materiaty na czas transportu winny by¢ pouktadane rowno na przyczepie i posegregowane. Powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢, a co za tym idzie, przed mozliwo$cia wzajemnego uszkodzenia.
Preizolowane elementy powinny by¢ zabezpieczone przed odksztatceniami na skutek naciskow wzajemnych (np.
koniec bosy rury stalowej na ptaszcz polietylenowy sasiedniego elementu) lub nacisku na ostre krawedzie burt
przyczepy.

Uktadanie elementdéw na drewnianych przektadkach zdecydowanie utatwia podczepianie, zwlaszcza rur
preizolowanych, do zawiesi tasmowych.

Niedopuszczalne jest przewozenie komponentéw poliuretanowych (komponentow PUR) i tasm
termokurczliwych na odkrytych przyczepach, bez zabezpieczenia ich przed oddzialywaniem czynnikow
atmosferycznych, to znaczy:

w okresie w ktorym temperatura otoczenia utrzymuje si¢ powyzej 10°C izolacje takg moga

stanowi¢ przyczepy wyposazone w plandeki,

przy utrzymywaniu si¢ nizszej temperatury materiaty te musza by¢ przewozone, obowiazkowo,

w ogrzewanych kabinach samochodow,

komponenty PUR musza by¢ przewozone, zawsze, w szczelnie zamknigtych pojemnikach,

przewozenie komponentdéw PUR na nieogrzewanych przyczepach w temperaturze ponizej

5°C, oraz pozostawienie ich w samochodach w niskiej temperaturze jest niedopuszczalne.



S.3.2. ROZLADUNEK

W trakcie roztadunku nalezy, oprocz sprawdzenia zgodno$ci dostawy z zamdéwieniem, skontrolowa¢ stan techniczny
dostarczonych materiatow (gldwnie stan powierzchni ptaszczy ostonowych oraz wyposazenie dodatkowe w postaci
naczyn miarowych i skroconych instrukcji mufowania, w ktérych migdzy innymi zostaty okre§lone objgtosci
poszczegdlnych komponentéw PUR i dhugosci tasm uszczelniajacych, niezbedne dla wykonania mufowania
poszczegblnych $rednic zlaczy.

Zaden z materialéw dostarczonych na miejsc przeznaczenia nie moze by¢ przerzucany przy roztadunku.

Elementy drobne takie jak tasmy termokurczliwe, nasuwki, pojemniki z komponentami, naczynia

miarowe itp. musza by¢ roztadowane rg¢cznie i ostroznie przenoszone na miejsce magazynowania.

Roztadunek elementow preizolowanych moze odbywac sig rocznie (w zakresie dopuszczonych przez przepisy BHP
"norm podnoszenia 1 przenoszenia cigzardw przez pracownikow") lub przy' uzyciu dzwigu wyposazonego w zawiesia
belkowe z ciggnami tekstylnymi.

Dopuszczalne jest w przypadku rur o dtugosci do 6 m, stosowanie zawiesi dwuciggnowych zaopatrzonych w haki,
pod warunkiem zaczepiania hakow o konce bose rur stalowych, tak aby nie nastgpowato uszkodzenie ciggnami rury
ostonowej i pianki oraz tak aby byl zachowany odpowiedni dla danego zawiesia maksymalny dopuszczalny kat
rozwarcia.

Niedopuszczalne jest uzywanie do roztadunku lin stalowych, tancuchéw oraz zaczepianie hakow ciggien zawiesia za
rur¢ ostonowa.

S.3.3. MAGAZYNOWANIE

Rury oraz ksztaltki preizolowane nalezy uktada¢ na rownym podtozu piaskowym lub zwirowym. Korzystnie jest uktadac je
na podktadach drewnianych, o rozstawie max 2.0 m, grubo$ci min 100 mm i szeroko$ci min 150mm.

W przypadku sktadowania na podtozu piaskowym, nalezy na dlugos$ci rury ostonowej uformowa¢ mm 150 mm
wysokosci nasyp.

Migjsce na ktorym nastgpuje magazynowanie prefabrykatow preizolowanych, nie moze by¢ terenem podmoktym ani
terenem, na ktorym w czasie deszczéw zbieraja si¢ wody opadowe.

Nasuwki nalezy przechowywaé w pozycji stojacej w celu uniknigcia odksztatcenia. Materiaty termokurczliwe,
gumowe i butyl o kauczukowe, nalezy przechowywac¢ w miejscach suchych, ostonigtych od dziatania czynnikéw
atmosferycznych (stonce, deszcz, mréz). Najkorzystniejsze sa pomieszczenia magazynowe state tub tzw. barakowozy.
Pojemniki z komponentami PUR nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych, ogrzewanych z utrzymujaca sig¢
temperatura wewngtrzng w granicach od -f 15 do +25°C, wyposazonych w wentylacje mechaniczng. Pojemniki musza
by¢ szczelnie zamknigte.

Komponenty do mufowania powinny by¢ pobierane bezposrednio z magazynu. W przypadku niewykorzystania
catej zawarto$ci pojemnikéw po zakonczeniu dnia roboczego nalezy odstawi¢ komponenty do pomieszczen
magazynowych.

W wyjatkowych sytuacjach, dopuszczalne jest w okresie letnim, przechowywanie komponentow PUR w wiatach
magazynowych, pod warunkiem niedopuszczenia do spadku ich temperatury ponizej + 10°C.

UWAGI!

- Pomieszczenia w ktérych przechowywane sa komponenty, nie moga by¢ przeznaczone na stary

pobyt ludzi.

- Zabrania si¢ przechowywania komponentéw w temperaturze ponizej +10°C (takze w trakcie

mufowania potaczen) ewentualnie w nieszczelnych pojemnikach.

S.3.4.

ROBOTY ZIEMNE

1. Wykopy

Rurociagi nalezy uktada¢ w wykopie na podsypce wykonanej z piasku drobnego tak, aby zachowujac min 0.10 m
dystansu miedzy spodem ptaszcza ostonowego najnizej potozonego rurociagu preizolowanego a dnem wykopu.
Minimalne wymiary wykopow, bez uwzglednienia warunkéw gruntowych zalezne sa od nastgpujacych wielkosci:
-$rednic zewnetrznych rur ostonowych uktadanych rurociagow.

-ilo$ci rur uktadanych w jednym wykopie,

-glebokosci utozenia rurociagow,

-wymiaréw stref kompensacyjnych.

Po okresleniu minimalnych wymiaréw przekroju poprzecznego wykopu nalezy uwzgledni¢ wystgpujace w terenie
warunki gruntowo wodne.

Dodatkowo w miejscach polaczen elementéw preizolowanych nalezy przewidzie¢ umozliwienia przeprowadzenia
prac spawalniczych i murowania potaczen.

2. Zasypywanie rurociagoéw

Po wykonaniu wszystkich prac zwiazanych z montazem rurociagdéw, a przed przystapieniem do zasypki wykopu,
nalezy oczys$ci¢ go z wszelkiego rodzaju odpadéw montazowych, §mieci, kamieni oraz bryt gruntu rodzimego
opadajacych ze §cian wykopu.

Prace zwiazane z zasypywaniem rurociagéw powinny by¢ podzielone na trzy etapy.

ETAP 1 - Wykonanie warstwy wyroéwnawczej, 0.10 m podsypki pod rurociagi przy jednoczesnym usuwaniu
podktadéw drewnianych spod rurociagow.



ETAPII - Wykonanie warstwy zasypowej pierwszej na wysoko$¢ min 0.10 m od wierzchu najwyzej
polozonego rurociagu preizolowanego.

ETAP III - Wykonanie kolejnej warstwy zasypowej do wysokos$ci projektowanej. Warstwe te wykonaé nalezy
zasypujac rurociag ziemia wybrang z wykopu, po uprzednim usunigciu z niej kamieni, bryt i zanieczyszczen.
Wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ nizszy od wskaznika zaggszczenia gruntu rodzimego obok wykopu.
UWAGI !

Warstwa wyroéwnawcza i zasypowa pierwsza, musza by¢ wykonane z piasku drobnego lub sredniego bez gliny,
mutu, kamieni. Obie warstwy musza by¢ ubijane r¢cznie do uzyskania wskaznika zagegszczenia 0.95. W strefach
kompensacyjnych, niezaleznie od ich rozwiazania, wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢ od 0.85 do max 0.90.
- dopuszcza si¢ wykonanie podsypki piaskowej przed rozpoczg¢ciem montazu rurociaggéw pod warunkiem
zapewnienia, po zakonczeniu prac montazowych, minimalnej odlegtosci (0,10) m od gruntu rodzimego do spodu
rurociagu preizolowanego.

Laczna grubos$¢ przykrycia rurociagdéw warstwami zasypowymi (ETAP II i ETAP III) nie moze by¢ mniejsza niz 0.40 m.
W przypadku uktadania rurociagdéw pod drogami wielko$¢ tg nalezy mierzy¢ od spodu warstwy utwardzonej jezdni do
wierzchu najwyzej ulozonego rurociagu preizolowanego.

3. Tasma znacznikowa

W trakcie wykonywania III etapu zasypki, po zaggszczeniu pierwszej max 0.15 m warstwy, nalezy.

nad rurociagami, na catej ich dtugosci, roztozy¢ kolorowa tasme znacznikowa ostrzegawcza PVC.

S.3.5.

MONTAZ RUROCIAGOW

Montaz preizoiowanych sieci cieplnych, powinien by¢é wykonywany przy sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych przez wysoko wykwalifikowane ekipy monterskie, przeszkolone u producenta systemu
preizolowanego.

1. Przygotowanie rurociggow

Rury preizolowane mozna cia¢ na odcinki dowolnej dtugosci, jednak nalezy pamigtac, ze ze wzgledow montazowych,
najkroétszy element preizolowany, nie powinien mie¢ mniej niz 1.0 m dlugo$ci.

Cigcia rury preizoiowanej powinno przebiega¢ wg nastgpujacego schematu;

- doktadnie odmierzy¢ potrzebne dtugosci odcinkow - oznaczy¢ linig cigcia rury stalowej na ptaszczu ostonowym,
- odmierzy¢ po 0.16 m w obie strony od linii cigcia rury stalowej, oznaczajac na ptaszczu ostonowym linie cigcia
polietylenu,

- w tak oznaczonych miejscach (+ 0.16 1 -0.16), pitka reczna przeciaé ptaszcz ostonowy oraz wykonaé dodatkowe ciecia
podtuzne powstatego 0.32 m odcinka ptaszcza

- po rozcigciu zdja¢ polietylen i usunaé pianke poliuretanowa.

- wykona¢ cigcie rury stalowej. Niedopuszczalne jest cigcie przy uzyciu urzadzen spawajacych,

- doktadnie oczys$ci¢ bosy koniec rury stalowej z pozostatosci pianki,

- wykona¢ ukosowanie rury stalowej przy uzyciu szlifierki lub pilnika, w sposéb zalecany dla danego rodzaju spoiny
lub nagwintowac.

Rurociagi o $rednicy do 80/160 wygodniej montowaé jest poza wykopem, a nast¢pnie dtuzszymi odcinkami
opuszczac je do wykopu uktadajac na przygotowanej podsypce piaskowej. Postgpowanie takie jest korzystne takze w
przypadku rur o wigkszych $rednicach, zwlaszcza przy stosowaniu krotkich elementow.

2. Przygotowanie elementow

Przed przystapieniem do laczenia elementdéw preizolowanych nalezy dokladnie oczys$ci¢ bose konce rur stalowych z
pianki, brudu oraz innych zanieczyszczen. Odttuscic.

UWAGA!

Pianka poliuretanowa, w przypadku bezposredniego oddziatywania na- nig wysokich temperatur (podgrzewanie
palnikiem, zapalenie sig pianki), rozktada si¢ wydzielajac zwiazki toksyczne. W przypadku taczenia elementow
przez spawanie gazowe czy lutospawanie, nalezy zabezpieczy¢ konce pianki i przewody sygnalizacyjne, przed
uszkodzeniami na skutek nadmiernego wzrostu temperatury oraz przed uszkodzeniem pianki. Zabezpieczenie to
powinno by¢ wykonane z materialéw niepalnych.

3. Spawanie

Potlaczenia spawane wykonujemy podczas montazu rur przewodowych stalowych czarnych. Nalezy pamigtac., ze
minimalna temperatura otoczenia podczas spawania nie powinna by¢ nizsza niz 0°C, w przeciwnym razie trzeba
bedzie stosowac specjalne technologie z podgrzewem rur. Dostarczone przez producenta,- elementy preizolowane
posiadaja konce rury stalowej wstgpnie przygotowane do spawania. W przypadku cigcia rur na budowie bose
konce rur stalowych nalezy ukosowac.

"Ukosowanie" krawegdzi nalezy przeprowadzi¢ sposobem mechanicznym. W zadnym wypadku nie nalezy
ukosowania wykonywaé przy uzyciu palnika gazowego. W chwili rozpoczgcia spawania krawedzie rur musza by¢
zupelnie czyste, niezattuszczone i posiada¢ metaliczny polysk.

Spoiny moga wykonywa¢ spawacze posiadajacy uprawnienia ponadpodstawowe typ R 1 -E lub typ R I-G. W
przypadku spawania elektrycznego, nalezy pamigta¢ aby zapalenie tuku nast¢gpowalo w rowku spoiny a nie na
elemencie spawanym. W miarg mozliwos$ci nalezy unika¢ "sczepow" przy wykonaniu warstwy graniowej. Jezeli z
roznych powodow nieuniknione jest wykonanie "sczepow", nalezy je wykona¢ bardzo starannie, pamigtajac, ze
pozostang one jako elementy warstwy graniowej. Po wykonaniu kazdej warstwy, spoina winna by¢ starannie



oczyszczona, a po wykonaniu calej spoiny jej lico powinno by¢ starannie oszlifowane. W przypadku stwierdzenia
wadliwosci potaczenia, zle wykonana spoing nalezy wyciac.

4. Kontrola szczelnos$ci

Wykonane ztacza rur stalowych nalezy podda¢ kontroli. Spoiny powinny by¢ kontrolowane przez
odpowiednio wykwalifikowany personel. W pierwszym etapie nalezy podda¢ ogledzinom

zewngtrznym 100% potaczen.

Wszystkie ztacza powinny by¢ kontrolowane na catej dlugosci obwodu podczas przeprowadzania
proby szczelnosci przy pomocy wody o cisnieniu rownym 1,3x ci$nienia projektowanego. Na
powierzchni ztacza obserwowanej przez lupg nie moga byé widoczne zadne $lady wody. Na okres
préby cisnieniowej wodnej, nalezy pamigtaé o zabezpieczeniu rurociagdw, przez obsypanie rur na jak
najdtuzszych odcinkach pozostawiajac tylko dostep do potaczen.

Dodatkowo nalezy przeprowadzi¢ kontrolg radiograficzna 50% dtugosci kazdej spoiny.

Po przeprowadzeniu kontroli spoin nalezy przystapi¢ do odbioru sieci, przeprowadzajac go zgodnie z
obowiazujacymi w kraju przepisami.

S.3.6.

ROBOTY IZOLACYJNE

1. Wykonanie izolacji

- Izolacje termiczna i przeciwwilgociowa (wlasciwa i uzupetniajaca) moga wykonywac brygady
producenta zastosowanego systemu sieci cieplnych preizolowanych lub osoby legitymujace si¢
aktualnym $wiadectwem szkolenia w zakresie mufowania potaczen rur przewodowych w systemie
rur preizolowanych.

- Do izolowania potaczen spawanych nie wolno przystgpowac przed sprawdzeniem ich szczelnosci.
- Zaglebienie wokot wykonywanego ztacza musi by¢ utrzymane w stanie suchym.

- Nie wolno wykonywac prac izolacyjnych w czasie opadow atmosferycznych. W przypadku
wystepowania okresowych opadéw, miejsca prowadzenia robot nalezy ostoni¢. Zalecane jest
uzywanie jako ostony namiotu brezentowego.

- Izolacje termiczng i izolacje przeciwwilgociowe nalezy wykonywaé przy temperaturze otoczenia '
powyzej +5°C.

- Zaleca sig stosowanie oston w przypadku konieczno$ci prowadzenia prac izolacyjnych przy
temperaturze powietrza zewngtrznego ponizej +5°C. W takiej sytuacji wewnatrz namiotu nalezy
utrzymaé temperaturg na poziomie minimum -5°C.

- W chwili wykonania izolacji termicznej temperatura powierzchni ograniczajacych przestrzen
wypelniang materiatem izolacyjnym (wewngtrzna strona nasuwki, bose konce rur przewodowych,:
musi by¢ utrzymana w zakresie +15°C do +45C.

- Nie nalezy wykonywac izolacji termicznej w przypadku gdy temperatura wymienionych
powierzchni jest wyzsza od +45°C i nizsza od + 15°C.

- Temperatura komponentéw POR powinna by¢ utrzymana w zakresie +15C do +25C.

- Nie wolno dopuscié¢ do schtodzenia komponentéw PUR ponizej +10°C.

- Wszystkie elementy stykajace si¢ z materiatami izolacji termicznej i izolacji przeciwwilgociowe;j
musza by¢ oczyszczone, odtluszczone i suche. Zabronione jest malowanie rur stalowych
materialami antykorozyjnymi. Po catkowitym wypetieniu nasuwki pianka PUR rura jest
zabezpieczona antykorozyjnie przez sama piankg¢ PUR. W miejscu mufowania potaczenia, nalezy
wykona¢ poglebienie i poszerzenie wykopu.

- Instalowanie zespolu ztacza nalezy prowadzi¢ $cisle wedlug wytycznych montazowych
producenta systemu preizolowanego.

2. BHP

Podczas wykonywania prac izolacyjnych, ze wzgledu na ich charakter, nalezy zachowac szczegdlne $rodki ostroznosci oraz
Scisle stosowac si¢ do przedmiotowych przepisow BHP. ze szczegélnym uwzglednieniem przepisow dotyczacych
stosowania palnikéw gazowych, cisnieniowych butli gazowych, materialéw palnych czy chemicznych zwiazkow
toksycznych.

W przypadku nudnosci czy zatai¢ nalezy pilnie konsultowac sig z lekarzem.

S.4.
INSTALACJE WODY CIEPLEJ I CYRKULACJI

Wewngtrzne instalacje wody zimnej, cieplej i kanalizacji obejmuja:

- przewody i urzadzenia wraz z uzbrojeniem rozprowadzajace wod¢ do picia, od wodomierza do armatury
czerpalnej,

- przewody i urzadzenia wraz z uzbrojeniem rozprowadzajace ciepta wodg na potrzeby uzytkowe, poczynajac od
wyjécia z wymiennika cieplej wody do armatury czerpalnej oraz przewody cyrkulacyjne,



S.4.1.

WYMAGANIA OGOLNE

1. Do rozpoczgcia montazu instalacji wody zimnej, cieptej i kanalizacji mozna przystapic¢ po

stwierdzeniu przez kierownika budowy, ze:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy co prowadzenia

robot instalacyjnych,

- elementy budowlano-konstrukcyjne, majace wptyw na montaz urzadzen instalacji wodociagowo-kanalizacyjnych i
cieptej wody, odpowiadaja zatozeniom projektowym.

2. Odstgpstwa od dokumentacji technicznej moga dotyczy¢ tylko dostosowania urzadzen

instalacji wodociagowo-kanalizacyjnej i cieptej wody do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-

budowlanych badz zastapienia zaprojektowanych materiatow lub elementéw (w przypadku

niemozno$ci ich uzyskania) przez inne rodzaje materiatéw lub elementow o zblizonych

charakterystykach i wymaganiach technicznych, pod warunkiem ze w wyniku wprowadzonych zmian,

nie nastapi pogorszenie wtasciwosci uzytkowania i trwatosci urzadzenia. Odstgpstwa te musza by¢
zaakceptowane przez inwestora i projektanta.

3. Przewody wodociagowe, kanalizacyjne i cieptej wody nalezy prowadzi¢ po $cianach

wewngtrznych.

4. W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza si¢ prowadzenie przewodow po §cianach

zewngtrznych pod warunkiem zabezpieczenia ich przed ewentualnym zamarzaniem i wykraplaniem

pary wodnej (izolowanie przewodow).

5. Niedopuszczalne jest bezposrednie uktadanie przewodow pod twarda podtoga na podtozu

betonowym.

6. W miejscu przej$é rurociagow przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe powinny by¢

osadzone tuleje, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur. Przestrzen migdzy

rurociagiem a tuleja ochronna, powinna by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym. Tuleje

przechodzace przez strop powinny wystawac¢ ok. 2 cm powyzej posadzki.

7. Uktadanie poziomych przewodow kanalizacyjnych pod podloga réwnolegle do $cian konstrukeyjnych ponizej taw
fundamentowych wymaga zabezpieczenia przed naruszeniem stateczno$ci budowli.

8. Pionowe przewody spustowe powinny by¢ uktadane pionowo. Dla ominigcia przeszkdd dopuszcza si¢ stosowanie
odsadzek, z tym ze przy wigkszej dtugosci odsunigcia pionu (ponad 0,9 m.) odcinek odsadzki powinien by¢ nachylony
do pionu pod katem nie mniejszym od 45°.

9. Przewody wodociagowe, kanalizacyjne i cieptej wody moga by¢ prowadzone w obudowanych

weztach sanitarnych, przy czym nalezy zapewni¢ dostgp do wszystkich zaworéw odcinajacych

odgalezienia.

10. Przewody w bruzdach powinny mie¢ izolacjg cieplna.

11. Instalacje wodociagowe i kanalizacyjne wykonywane z rur PVC i innych tworzyw sztucznych

(np. polietylenu) o podobnych wtasciwosciach powinny by¢: - prowadzone w odlegtosci min. 10 cm

od rurociagéw cieplnych - mierzac od powierzchni rur. W przypadku gdy odlegltos¢ ta jest mniejsza

niz 10 cm, nalezy zastosowac izolacjg cieplna. Przewody nalezy rowniez izolowaé, gdy dziatanie

dowolnego Zrdodta ciepta mogloby spowodowaé podwyzszenie temperatury $cianki rurociagu, w

przewodach wodociagowych - powyzej +30°C , w przewodach kanalizacyjnych - powyzej +45°C.

12. Odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni rury wodociagowej lub jej izolacji od $ciany, stropu albo

podlogi powinna wynosi¢ co najmniej :

dla przewodow $rednicy

25 mm - 3 cm,

jw., lecz 32=50 mm - 5 cm,

jw., lecz65=80 mm - 7 cm.

Minimalne odlegtosci przewoddéw wody zimnej i cieptej od przewodow elektrycznych powinny wynosi¢ 10cm.

13. Przewody nalezy mocowac¢ do elementdéw konstrukcji budynkéw za pomocg uchwytéw lub wspornikéw. Konstrukcja
uchwytow lub wspornikow powinna zapewnic latwy i trwalty montaz instalacji, odizolowanie od przegrod budowlanych i
ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i halasow w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomigdzy
przewodem a obejma uchwytu lub wspornika nalezy stosowaé podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytow
stosowanych do mocowania przewodow poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie sig rur.

14. Podejscia wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.

15. Nie wolno taczy¢ przewodow wodociagowych wody pitnej lub cieptej z siecia przewodow zasilanych z innych
zrodel; niedopuszczalne jest bezposrednie potaczenie wodne przewodow wodociagowych z wymiennikami ciepta i
instalacja centralnego ogrzewania.

16. Przewody wodociagowe prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane lub o znacznej zawarto$ci pary wodnej,
nalezy izolowac¢ przed zamarznigciem lub wykraplaniem pary na zewngtrznej powierzchni rur.

S.4.2. MATERIALY

1. Wszystkie elementy instalacji wody zimnej i cieplej, ktore moga stykac si¢ bezposrednio z woda pitna, powinny
by¢ wykonane z materiatlow nie wpltywajacych ujemnie na jako$¢ wody i mie¢ §wiadectwo o dopuszczeniu do
stosowania, wydane przez jednostk¢ upowazniona przez ministra zdrowia.



2. Wewngtrzne instalacje wody zimnej nalezy wykonywac z rur stalowych ocynkowanych i taczonych za pomoca
gwintowanych ocynkowanych tacznikow z zeliwa ciagliwego

3. Wewngtrzne instalacje cieplej wody i cyrkulacji nalezy wykonywac z rur stalowych i lacznikow z

zeliwa ciagliwego ze wzmocniong powltoka cynkowa.

4. W instalacjach wody zimnej i cieptej niedopuszczalne jest taczenie- rur stalowych ocynkowanych przez spawanie.
5. Wewngtrzne przewody kanalizacyjne nalezy wykonywaé z rur PVC bezci$nieniowych - kanalizacja sanitarna i
cisnieniowych - kanalizacja deszczowa.

6. Przewody (podejscia) odprowadzajace $cieki od przyboréw sanitarnych do pionéow spustowych

powinny byé wykonane z tych samych materialdw co piony spustowe.

S4.3.

MONTAZ PRZEWODOW WODOCIAGOWYCH

1. Potaczenia gwintowane nalezy uszczelnia¢ przy uzyciu elastycznej taSmy teflonowej lub przedzy

z konopii. Do urzadzen wody pitnej nie wolno stosowa¢ minii lub farb miniowych.

2. Zmiany kierunku prowadzenia przewodow nalezy wykonywaé przy uzyciu tacznikow.

3. Maksymalne odlegtosci pomiedzy punktami mocowania przewodow poziomych z rur z tworzyw sztucznych
przyjmowaé zgodnie z wytycznymi preoducenta

4. Na pionowych przewodach z tworzyw sztucznych powinny by¢ co najmniej dwa uchwyty na kazdej
kondygnacji.

S.4.4.

URZADZENIA DO POMIARU PRZEPLYWU WODY

Miejsce przeznaczone na ustawienie urzadzenia do pomiaru zuzycia wody powinno by¢ suche, o
temperaturze wewnetrznej powyzej +4°C, oSwietlone, tatwo dostepne, o minimalnej wysokosci
1,80 m i wyposazone we wpust piwniczny .

Wodomierz nalezy ustawi¢ w potozeniu poziomym, wspoétosiowo z przewodem pomiarowym.
Kierunek strzalki umieszczonej na korpusie wodomierza powinien by¢ zgodny z kierunkiem
przeptywu wody w przewodzie. Dtugos¢ prostego odcinka pomiarowego o statej Srednicy powinna
by¢ co najmniej réwna 5 §rednicom przewodu pomiarowego przed - i 3 §rednicom za wodomierzem.
Przed i za odcinkiem pomiarowym powinny znajdowac si¢ zawory odcinajace

S.4.5.

MONTAZ ARMATURY

1. Armatura stosowana w instalacjach wodociagowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie,
temperatura) danej instalacji.

2. Na kazdym odgalezieniu przewodu doprowadzajacego wodg¢ zimna lub ciepla do grupy przyboréw nalezy w
miejscu tatwo dostepnym zainstalowaé zawor przelotowy.

3. Jezeli w dokumentacji technicznej nie podano specjalnych wymagan, wysoko$¢ ustawienia armatury czerpalnej
powinna by¢ nastgpujaca:

a)baterie §cienne do umywalek i zlewozmywakow - 0,25-:-0,35 m nad przyborem, liczac od gornej krawedzi przedniej
$cianki przyboru do osi wylotu podejscia czerpalnego,

b)gldéwki natryskow statych bocznych - 1,80-2,0 m nad posadzka basenu, liczac od sitka glowki.

4. Jezeli w projekcie nie sq podane specjalne wymagania, o§ armatury czerpalnej §ciennej powinna pokrywac si¢ z osia
symetrii przyboru.

5. Do baterii i zaworow czerpalnych stojacych nalezy stosowac taczniki elastyczne pochtaniajace rozchodzenie si¢ hatasu i
drgan powodowanych dziataniem tej armatury.

S.4.6. BADANIA

1. Instalacje wody cieptej 1 zimnej nalezy podda¢ badaniom na szczelnosc.

a) Badania szczelno$ci urzadzen nalezy wykonywa¢ w temperaturze powietrza wewngtrznego powyzej 0°C.

b) Badania szczelnos$ci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanaloéw, przed robotami malarskimi i
wykonaniem izolacji cieplnej. W przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana proba czgsciowa, jezeli badanie
szczelnosci w czasie proby koncowej byloby niemozliwe lub utrudnione.

¢) Badana instalacj¢ po zakorkowaniu otwordéw nalezy napetni¢ woda wodociagowa lub z innego zrédta, doktadnie
odpowietrzajac urzadzenie. Po napehieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrolg catego urzadzenia, zwracajac szczegdlna
uwagg czy polaczenia przewoddw i armatury sa szczelne.

d) Po stwierdzeniu szczelno$ci nalezy urzadzenie poddaé probie podwyzszonego ci$nienia za pomoca r¢cznej pompki
lub ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego do wykonywania prob cisnieniowych. Instalacja wodociagowa
przy cisnieniu probnym rownym 1,5 krotnej wartos$ci ci$nienia roboczego, lecz nie mniejszym niz 0,9 MPa nie powinna
wykazywac przeciekdw na przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjnej i potaczeniach.

e) Instalacj¢ uwaza si¢ za szczelna, jezeli manometr w ciagu 20 min nie wykazuje spadku ci$nienia. Badanie instalacji
ciepiej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie: raz napetniajac instalacje woda zimna, drugi raz woda temperaturze 55°C.
Podczas drugiej proby nalezy sprawdzi¢ zachowanie si¢ wydtuzek, punktow statych i przesuwnych. Probg szczelnosci
na goraco przeprowadzamy na ci$nienie wodociagowe.



S.4.7.

ODBIORY ROBOT

1. Odbiory migdzyoperacyjne

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:

- sposdéb prowadzenia przewoddéw poziomych i .pionowych,

- elementy .kompensacji,

2. Odbidr czgsciowy

a) Odbiorowi czgSciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalacji, ktore zanikaja w wyniku postepu
robdt, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopdw oraz inne, ktérych sprawdzenie jest niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru koncowego.

b) Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czgSciowego powinien by¢ sporzadzony protokoét i

dokonany zapis w dzienniku budowy.

3. Odbior koncowy

a) Przy odbiorze koncowym urzadzen instalacji i regulacji urzadzenia cieptej wody nalezy

przedtozy¢ protokoly odbioréw czgsciowych i prob szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodnosé

stanu istniejacego z dokumentacja techniczna (po uwzglednieniu udokumentowanych

odstepstw), z warunkami niniejszego rozdzialu oraz wymaganiami odpowiednich norm

przedmiotowych lub innych warunkéw technicznych.

b) Przy odbiorze urzadzenia instalacji kanalizacyjnej nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw

czeSciowych 1 prob szczelnosci.

¢) W szczegblnosci nalezy skontrolowac;

- uzycie wlasciwych materiatéw i elementow urzadzenia,

- prawidtowos$¢ wykonania potlaczen,

- jako$¢ zastosowania materiatdow uszczelniajacych,

- wielkos$¢ spadkow przewodow,

- odlegtosci przewoddow wzgledem siebie i od przegréd budowlanych,

- prawidlowo$¢ wykonania odpowietrzen,

- prawidtowo$¢ wykonania podpor przewoddw oraz odleglosci migdzy podporami.

- prawidlowo$¢ ustawienia armatury,

- prawidtowo$¢ zainstalowania przyboroéw sanitarnych,

- jako$¢ wykonania izolacji : antykorozyjnej i cieplnej,

- zgodno$¢ wykonania instalacji z dokumentacja techniczna.

S.S.
INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

S.5.1. MATERIALY
1. Rury:
a. Do montazu sieci rurociagdéw instalacji ogrzewania nalezy stosowac¢ nastgpujace rodzaje rur:
1. przy taczeniu na gwint - rury stalowe ze szwem, gwintowane $rednie,
2. przy taczeniu przez spawanie:
- rury stalowe ze szwem, gwintowane $rednie dla $rednic nominalnych do 100 min,
- rury stalowe ze szwem, przewodowe,
- rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania, przewodowe.
3. przy laczeniu na przyltaczki — rury wielowarstwowe z tworzyw sztucznych z warstwa aluminium
b. Prefabrykowane kolana gigte nalezy wykonywacé z rur stalowych bez szwu walcowanych na goraco.
2. Grzejniki:

stalowe plytowe

grzejniki tazienkowe
3. Armatura:
- zawory odcinajace gwintowane kulowe
- zawory grzejnikowe z glowica termostatyczna
- samoczynne odpowietrzniki ptywakowe.
4. Elementy regulacyjne:
- zawory regulacyjne
- kryzy dlawiace
5. Elementy pomiarowe:
- termometry proste lub katowe
- manometry wskazéwkowe



S.5.2.

MONTAZ RUROCIAGOW

1. Rurociagi poziome w instalacjach wewngtrznych ogrzewania wodnego nalezy prowadzi¢ ze

spadkiem wynoszacym co najmniej 3%o0 w kierunku od najdalszego pionu lub odbiornika ciepta

do zrédta ciepta lub odwodnienia.

2. W najnizszych punktach zataman sieci rurociagéw nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ spuszczenia wody,

natomiast w punktach najwyzszych - mozliwo$¢ odpowietrzenia.

3. Rurociagi poziome prowadzone przy $cianach lub w kanatach powinny spoczywac¢ na podporach ruchomych,
usytuowanych w odstegpach okreslonych przez producenta systemu

4. Wszystkie rodzaje podpor ruchomych powinny umozliwia¢ swobodny ruch rurociagow,

wywotany wydtuzeniami termicznymi.

5. Jako podpory ruchome mozna traktowa¢ zawieszenia, wsporniki do rur, przesuwne uchwyty do muru oraz
prawidlowo wykonane w tulei przejscia przez przegrody, umozliwiajace wylacznie osiowy ruch rurociagu.

6. Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktadac¢ rownolegle do siebie, zachowujac stala odlegto§é migdzy osiami
wynoszaca 80 mm przy Srednicy przewodu nie przekraczajacej 40 mm, dopuszczalne odchylenie wynosi = 5 mm.
7. Rurociagi pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby ich maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto I cm na
jedna kondygnacje.

8. Odlegtos¢ migdzy osia pionu prowadzonego po wierzchu a powierzchnia §ciany powinna wynosi¢: - 35 mm dla rur
$rednicy do 32 min, - 40 mm dla rur §rednicy 40 mm, dopuszczalne odchylenie + 5 mm.

9. Piony nalezy taczy¢ do rurociagéw poziomych za posrednictwem odsadzek o dlugosci poziomego

ramienia co najmnie;j:

- 1,5 m dla pioné6w wysokosci do 15 m.

-2,0m jw.,. do 35 m.

10. Gatazki grzejnikowe zasilajace i powrotne nalezy montowac ze spadkiem nie mniejszym niz 2%. W ogrzewaniach
wodnych z odpowietrzeniem piondéw gatazki zasilajace powinny mie¢ spadek w kierunku od pionu do grzejnikow, a
powrotne od grzejnikéw do pionu.

W ogrzewaniach wodnych z indywidualnym odpowietrzeniem grzejnikow dopuszcza sic uktadanie obu gatazek ze
spadkiem w kierunku pionu.

11. Wszystkie rurociagi instalacji, ktére znajduja si¢ w pomieszczeniach nie ogrzewanych (w piwnicach, w kanatach
itd.) musza by¢ zaizolowane.

12. Odlegto$¢ rurociagdw poziomych nie izolowanych lub powierzchni izolacji rurociagdw izolowanych od
powierzchni przegrod powinna wynosi¢ co najmniej:

- dla rur $rednicy do 40 mm - 30 mm,

- dla rur $rednicy ponad 40 mm - 50 mm.

S.5.3.

MONTAZ GRZEIJNIKOW

1. Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawa¢ poziomo w ptaszczyznie rownolegltej do powierzchni $ciany
lub wneki.

2. Minimalne odstepy grzejnikow:

od $cian za grzejnikiem - 5 cm

od $ciany bocznej -15cm
od podiég -7cm

od podokienmkow -5cm
od sufitu -30 cm.

3. Grzejniki stalowe ptytowe nalezy montowac na systemowych wspornikach dostosowanych do typu grzejnika i
przymocowac¢ do $ciany minimum dwoma uchwytami., niezaleznie od wielkosci grzejnika.

4. Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakonczenia robot
wykonczeniowych.

5. W przypadkach grzejnikow usytuowanych w ponizej poziomych przewoddéw rozdzielczych nalezy je wyposazy¢
w najnizszych punktach w armaturg spustowa.

6. Grzejniki nalezy taczy¢ z galazkami w sposob umozliwiajacy ich montaz i demontaz, bez uszkodzenia gatazek i
$cian stosujac ztaczki do grzejnikow.

S.5.4.

MONTAZ ARMATURY

1. Przed przystapieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzié, czy wykonane przegrody zewngtrzne
budynku spelniaja wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi oraz spowodowac
usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika
budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzgledniony w protokole odbioru.

2. Regulacja montazowa przeplywdw czynnika grzejnego w poszczegdlnych obiegach instalacji wewngtrznej
ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementow regulacyjnych, w zaworach grzejnikowych lub
kryz dlawiacych, powinna by¢ przeprowadzona po zakoficzeniu montazu, plukaniu i probie szczelno$ci instalacji w
stanie zimnym.



3. Wszystkie zawory odcinajace na gal¢ziach i pionach instalacji musza byé catkowicie otwarte;

ponadto nalezy skontrolowaé prawidlowos$¢ odpowietrzenia ztadu.

4. Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawno$ci dziatania,

nalezy dokonywaé pomiar6w w nastgpujacy sposob:

a. pomiar temperatury zewngtrznej za pomoca termometru zapewniajacego doktadnos¢ pomiaru £0,5°C; termometr
ten nalezy umieszcza¢ w miejscu zacienionym na wysokosci 1,5 m nad ziemia i w odleglo$ci-nie mniejszej niz 2 m od
budynku;

b. pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomoca: termometrow zapewniajacych doktadno$¢ pomiaru + 0,5°C,
c. pomiar spadkow ci$nienia wody w instalacji wewngtrznej ogrzewania wodnego za pomoca manometru
roznicowego podtaczonego do kro¢cdéw na gtownych rozdzielaczach: zasilajacym i powrotnym,

d. pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca termometréw zapewniajacych
doktadno$¢ pomiaru +£0,5°C; termometry te zabezpieczone przed wplywem promieniowania nalezy umieszczac na
wysokosci 0,5 m nad podtoga w srodku pomieszczenia, a przy wigkszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki
sposob, aby odlegto$é punktu pomiaru od $ciany zewngtrznej nie przekraczata 2,5 m, a odleglos¢ migdzy punktami
pomiarowymi - 10 m;

e. pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w ogrzewaniach wodnych,
posrednio za pomoca termometrow .dotykowych (termistorowych) o doktadnosci odezytu 0,5°C. Pomiary te nalezy
przeprowadza¢ na prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z far- by i rdzy powierzchni
zewnetrznych rury w punkcie przylozenia czujnika przyrzadu.

5. Ocena regulacji i kryteria oceny:

a/ Oceny efektow regulacji montazowej instalacji wewngtrznej ogrzewania wodnego nalezy dokonac przy
temperaturze zewngtrznej: - w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz
obliczeniowa i nie wyzszej niz +6°C,

b/ Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego polega na:

- skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtéwnych rozdzielaczach i porownaniu ich z wykresem
regulacji eksploatacyjnej (dia aktualnej temperatury zewngtrznej) po uptywie co najmniej 72 godzin od
rozpoczgcia ogrzewania budynku; warto$ci bezwzgledne tej temperatur; w okresie 6 godzin przed pomiarem nie
powinny odbiega¢ od wykresu regulacyjnego wigcej niz =2°C,

- skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikow w budynku, w sposéb przyblizony, przez sprawdzenie co
najmniej rgka "na dotyk", a w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury powrotu,

- skontrolowaniu zgodnos$ci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy .odbiorze poprawnosci dziatania instalacji w
ogrzewanych pomieszczeniach.

- skontrolowaniu spadku ci$nienia wody w instalacji, mierzonego na gtownych rozdzielaczach i porownaniu go z
wielkoscia okreslona w dokumentacji (tylko w ogrzewaniu z obiegiem pompowym); dopuszczalna odchytka
powinna si¢ mie$ci¢ w granicach £ 10°/0 obliczeniowego spadku ci$nienia,

- skontrolowaniu spadkow temperatury wody w poszczegbélnych gal¢ziach na rozdzielaczu.

S.5.5. BADANIA

1. Badanie szczelnos$ci na zimno

1. Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewn. nizszej od 0°C

2. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatow, przed pomalowaniem elementow
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej. Jezeli postgp robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i
kanatow przed calkowitym za- konczeniem montazu, wowczas nalezy przeprowadza¢ badanie szczelno$ci czg$ci
instalacji.

3. Przed przystapieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacj¢ (lub jej cz¢$¢) podlegajaca probie kilkakrotnie
skutecznie przeptukaé woda. W przypadku stosowania grzejnikow z blachy stalowej, niezwtocznie po zakonczeniu
ptukania nalezy instalacje napetni¢ woda sieciowa z miejskiej sieci cieplne;.

4. Na 24 godz. (gdy temperatura zewngtrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania szczelnosci
instalacji powinna by¢ napelniona woda zimna i doktadnie odpowietrzona. W tyrn okresie nalezy dokonac
starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowaé szczelno$¢ potaczen przewodow, dtawic zawordw i
in. przy cis$nieniu statycznym stupa wody w instalacji.

5. Po stwierdzeniu gotowosci zidu do podjecia badania szczelno$ci nalezy odlaczy¢ naczynie wzbiorcze, a nastgpnie
podnies¢ cisnienie w instalacji za pomoca pompy recznej ttokowej,podtaczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa
musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr
tarczowy ($rednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 500/0 wickszym od ci$nienia probnego i1 dzialce elementarne;j:
- 0.01 Mpa przy zakresie do 1,0 MPa, - 0,02 MPa przy zakresie wyzszym. Wartos$ci ci$nienia probnego nalezy
przyja¢ w wysokosci: 0.6 MPa.

6. Wyniki badania szczelno$ci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciagu 20 min..

- manometr nie wykaze spadku ci$nienia (w przypadku instalacji wykonanej w technologii spawane;j),

- ci$nienie na manometrze nie spadnie wigcej niz o 20/0 (w przypadku instalacji wykonanej w technologii
gwintowane;j),

- nie stwierdzono przeciekOw ani roszenia, szczego6lnie na potaczeniach, szwach i dtawicach.

2. Badanie szczelnosci i dzialania w stanie goracym



1. Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku
proby szczelnos$ci na zimno i usunigciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan
zabezpieczenia instalacji.

2. Probe szczelnosci ztadu na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta, w miar¢ mozliwosci przy
najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych.
3. Przed przystapieniem do proby dziatania instalacji w stanie goracym budynek powinien by¢ ogrzewany w ciagu co
najmniej 72 godzin.

4. Podczas proby szczelnosci na goraco nalezy dokonac ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien, diawic itp.
Wszystkie zauwazone nieszczelnos$ci i inne usterki nalezy usuna¢. Wynik proby uwaza sig za pozytywny, jesli cata
instalacja nie wykazuje przeciekow ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych
odksztatcen.

3. Odbidr robot

Odbiory cze$ciowe i odbiory koncowe nalezy przeprowadza¢ na podstawie dokumentacji powykonawczej oraz
rozdz. S.O. niniejszych Specyfikacji Technicznych.

S.7.
WEZEL CIEPLNY

S.7.1.

WYMAGANIA OGOLNE

1. Przewody doprowadzajace i powrotne czynnika grzejnego do wezta cieplnego nalezy wyposazy¢ w zawory
odcinajace. Réwniez przewody doprowadzajace czynnik-grzejny z wezta do instalacji cieplnych oraz przewody
powrotne powinny by¢ odcigte zaworami.

2. Kazde odgatezienie na rurociagu zasilajacym i powrotnym, w obrebie wezta cieplnego nalezy

wyposazy¢ w zawor odcinajacy.

3. W wezle cieplnym centralnego ogrzewania wodnego z wymiennikami ciepta nalezy zainstalowac:

- termometry na rurociagach zasilajacym i powrotnym z kazdego wymiennika oraz na rurociagach zasilajacym i
powrotnym centralnego ogrzewania,

- manometry tarczowe jak wyzej, z tym ze w urzadzeniu centralnego ogrzewania z pompami obiegowymi manometry
po stronie obiegu centralnego ogrzewania nalezy zainstalowaé na rozdzielaczach zasilajacym i powrotnym pomp
obiegowych,

- odmulacze na rurociagu powrotnym centralnego ogrzewania do wymiennika.

4. W wezle cieplnym nalezy zainstalowac¢ na przewodzie powrotnym z wezla urzadzenie pomiarowe do zliczania
ilo$ci energii cieplnej i przeptywu.

5. W kazdym najnizszym punkcie wezta cieplnego, na rurociagach i wymiennikach nalezy zainstalowa¢ zawory
umozliwiajace spust wody. W kazdym najwyzszym punkcie wg¢zla cieplnego nalezy zainstalowaé zawory
umozliwiajace odpowietrzenie lub odpowietrzniki automatyczne.

6. Rurociag: spustowe od zaworéw bezpieczenstwa i od zawordéw spustowych nalezy wyprowadzi¢ nad posadzke.
7. Nalezy przewidzie¢ doprowadzenie wody z rurociaggu powrotnego sieci cieplnej dla napelniania instalacji
centralnego ogrzewania. Na doprowadzeniu tym nalezy przewidzie¢ wodomierz.

S.7.2. MATERIALY

1. W weztach cieplnych nalezy stosowac rury stalowe bez szwu, rury zgrzewane instalacyjne typu
sredniego lub cigzkiego.

2. Wymienniki powinny mie¢ trwale przymocowana tabliczkg¢ znamionowa z podstawowymi

danymi.

3. Wymienniki powinny by¢ wewnatrz i na zewnatrz zabezpieczone przed korozja oraz mie¢ izolacje
cieptochronna.

S.7.3.

MONTAZ RUROCIAGOW

1. Rurociagi wezla cieplnego ogrzewania wodnego nalezy prowadzi¢ na wspornikach umieszczonych w $cianie.
2. Powrotny rurociag wezla cieplnego powinien znajdowacé si¢ nie nizej niz 30 cm nad podtoga. Odleglo$¢ migdzy
przewodem zasilajacym i powrotnym nie moze by¢ mniejsza niz 60 cm. Odleglo$¢ osi przewoddéw Od $ciany nie
moze by¢ mniejsza niz 50 cm.

3. Przewody w miejscach przejscia nalezy prowadzi¢ na wysokosci min. 2 ,0 m liczac od spodu izolacji cieplne;.

S.7.4.

MONTAZ URZADZEN

1. Wymienniki ciepta ustawie na posadzce na ramie konstrukcyjnej, bedacej wyposazeniem wymiennikow.
2. Wymienniki ciepta powinny by¢ ustawione w potozeniu wymaganym przez producenta.



3. Odlegtos¢ migdzy zewngtrzna powierzchnig izolacji cieplnej wymiennika a §ciang budynku nie moze by¢ mniejsza
niz 30 cm.

4. Na doprowadzeniu wody pitnej do wymiennika centralnej cieplej wody nalezy ustawi¢ zawor zwrotny nie
dopuszczajacy do powrotu cieplej wody do rurociagu wodociggowego. Na rurociagu wodociagowym migdzy
zaworem zwrotnym a wymiennikiem ciepla nalezy ustawi¢ zawor bezpieczenstwa wyregulowany na maksymalne
ci$nienie wodociagowe w miejscu przylaczenia

5. Na urzadzeniu przygotowania cieptej wody, przed i za kazdym wymiennikiem ciepla, nalezy ustawi¢ termometry
Wymaganie to odnosi si¢ zarowno do wody grzejnej, jak i ogrzewane;j

6. Armaturg automatycznej regulacji, automatycznego sterowania i urzadzen do rozliczania dostarczonego ciepta
nalezy montowa¢ zgodnie z dokumentacja techniczng i instrukcja montazu opracowang przez producenta. Przed
kazdym urzadzeniem nalezy zainstalowac filtr.

7. Pompy montowac¢ bezposrednio na rurociagu z zastosowaniem zawordéw odcinajacych na ssaniu i ttoczeniu oraz
zaworow zwrotnych.

8. Na ssaniu i tloczeniu pomp nalezy zamontowa¢ manometry.

S.7.5. BADANIA

1. Badania urzadzen wezla cieplnego polegaja na:

- sprawdzeniu zgodno$ci wykonania i zastosowania materiatow z dokumentacja techniczng.

- sprawdzeniu szczelnosci urzadzen wezta,

- sprawdzeniu czy wymienniki, armatura automatycznej regulacji i automatycznego sterowania sg wyposazone w
tabliczki znamionowe,

- sprawdzeniu zgodno$ci strumienia czynnika grzejnego z wymaganiami dokumentacji technicznej,

- sprawdzeniu czy zawory bezpieczenstwa reaguja prawidtowo na przekroczenie ustalonego cisnienia,

- sprawdzeniu czy armatura automatycznej regulacji spetnia swoje zadanie.

2. Sprawdzenie szczelnos$ci urzadzenia . wezta cieplnego nalezy przeprowadzi¢ przy zamknigtych i zaglepionych
gltéwnych zaworach odcinajacych wezet od sieci cieplnej i od wlasciwego urzadzenia centralnego ogrzewania.
Badania nalezy przeprowadzi¢ przez napetnienie urzadzenia wodq zimna i podniesienie ci$nienia do wartosci o
50% wigkszej od warto$ci przewidywanego ci$nienia roboczego w miejscu przytaczenia do sieci cieplnej, jednak
nie mniejszej niz 1,0 MPa. Probeg urzadzenia centralnej cieptej wody nalezy przeprowadzié¢ jak wyzej, uwzgledniajac
przewidywang wysoko$¢ ci§nienia w wodociagu, w miejscu przytaczania do sieci wodociagowej. Cisnienie probne
nalezy utrzymac¢ co najmniej przez 30 min, dokonujac przy tym ogledzin wszystkich potaczen. Z pozytywnego
wyniku proby szczelnosci nalezy spisac protokot.

3. Sprawdzenie zgodnosci przeptywu strumienia czynnika grzejnego z wymaganiami dokumentacji technicznej nalezy
przeprowadzi¢ po probie szczelnosci i powtdrnym potaczeniu wezta z siecig cieplng i wewnetrzng Instalacja
centralnego ogrzewania oraz po otwarciu przeplywu czynnika grzejnego.

4. Sprawdzenie zaworéw bezpieczenstwa polega na powodowaniu wzrosng cisnienia przeptywajacego czynnika
grzejnego lub wody pitnej ponad ustalone dla kazdego zaworu cis$nienie i obserwacje manometréw zwigzanych z
odno$nym zaworem bezpieczenstwa. Zawor bezpieczenstwa powinien zadziata¢ z chwila przekroczenia
dopuszczalnego cisnienia o 10%.

5. Sprawdzenie zawordw automatycznej regulacji temperatury cieptej wody polega na stwierdzeniu czy z
chwila osiagnigcia granicznej temperatury cieptej wody nast¢puje automatyczne ograniczenie lub zamknigcie
przepltywu czynnika grzejnego przez wymiennik.

6. Sprawdzenie prawidlowo$ci dzialania urzadzen automatycznej regulacji we¢zla na potrzeby centralnego
ogrzewania moze odbywac si¢ tylko w okresie ogrzewczym i powinno by¢ przeprowadzone przy odbiorze urzadzenia
centralnego ogrzewania w okresie ogrzewczym.

7. Ze sprawdzenia prawidlowego dziatania ar- matury automatycznej regulacji nalezy spisa¢ odpowiedni protokot.

S.7.6.

ODBIOR ROBOT

Odbior robot polega na:

- sprawdzeniu jakosci uzytych materiatow oraz urzadzen do montazu,
- sprawdzeniu wynikow przeprowadzonych badan i pomiarow,

- sprawdzeniu dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym.



S.8.
IZOLACJE CIEPLNE

S.8.1.

MATERIALY

Roboty izolacji cieplnych obejmuja:

- izolacje cieplne rurociagdéw, armatury i urzadzen o temperaturze czynnika do +150°C,

- izolacje zimnochronne rurociagdéw o temperaturze czynnika do -20°C,

- izolacje przewodow wentylacyjnych.

I. Wymagania ogdlne dla materiatow:

A. Materialy stosowane na izolacje cieplne powinny by¢:

- odporne na dzialanie max. temperatury eksploatacyjnej bez istotnych zmian ich wlasciwosci uzytkowych w czasie
nie krotszym od zatozonej zywotnosci elementu izolowanego,

- wytrzymate na wystgpujace w czasie transportu, montazu i eksploatacji obcigzenia statyczne i

dynamiczne,

- chemicznie obojgtne w stosunku do materiatu, z ktérego wykonany jest element izolowany,

- odporne na chemiczne dziatanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne,

- nietoksyczne.

B. Materiaty do wykonania izolacji cieplnej rurociagdw, armatury i urzadzen usytuowanych wewnatrz
budynkéw powinny spelnia¢ wymagania ochrony ppoz., tzn. nie powinny by¢ tatwo zapalne i szybko
rozprzestrzeniajace ogien.

C. Zawarto$¢ siarki ogolnej w materiatach stosowanych do izolacji cieplnej rurociagdéw i urzadzen
stalowych nie powinna by¢ wigksza niz 4 g/kg (0,4°/0 wagowo).

D. Materiaty powinny mie¢ §wiadectwo dopuszczenia do stosowania, okre$lajace zakres i warunki
stosowania danego materiatu.

E. Materialy powinny mie¢ §wiadectwo kontroli jako$ci producenta.

Ptyty, otuliny i ksztattki izolacyjne z pianki poliuretanowej do izolacji ciepto- i zimnochronnej stosowa¢ mozna do
izolacji rurociagéw, kanalow i urzadzen, dobierajac typ izolacji i jej grubo$¢ odpowiednio do temperatury
transportowanego czynnika i temperatury otoczenia.

Zakres i warunki stosowania innych, nie wymienionych wyroboéw z porowatych tworzyw sztucznych powinny by¢
zgodne z podanymi w §wiadectwie dopuszczenia do stosowania.

Materiaty do wykonywania izolacji cieplnych przechowywaé nalezy w pomieszczeniach krytych i

suchych.

Niezaleznie od kontroli jako$ci producenta, wykonawca izolacji obowiazany jest sprawdzi¢ cechy

zewnetrzne dostarczonych materiatow.

Sprawdzenie cech zewngtrznych materiatow polegaé powinno na przeprowadzeniu ogledzin wybranych losowo
wyrobow z kazdej dostarczonej partii. Wybrane losowo wyroby powinny mie¢ krawedzie oraz plaszczyzny czyste i
nie uszkodzone, a odchytki ich wymiarow w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny
zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji podanej w normach przedmiotowych lub warunkach technicznych.

S.8.2.

WYMAGANIA OGOLNE

1. Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci,
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtowos$ci wykonania powyzszych robdt protokotem odbioru.

2. Powierzchnia rurociagu lub urzadzenia po- winna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji
cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z
niecatkowicie wyschnig¢ta lub uszkodzona powloka antykorozyjna.

3. Materialy przeznaczane do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposéb
sktadowania materialéw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
4. Powierzchnia zewngtrzna ptaszcza ochronnego powinna by¢ gtadka i czysta, bez pgknigé, zalaman i wgniecen
oraz odpowiadac¢ ksztattem izolowanego rurociagu lub urzadzenia.

Grubos$¢ wykonanej izolacji cieplnej nie powinna rdzni¢ si¢ od grubosci podanej w dokumentacji techniczno-
technologicznej wigecej niz o: 5 -10 %.

5. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem

za pomocg specjalnych systemowych rozet. Rozety powinny by¢ zamocowane za pomoca opasek

S.8.3.

ODBIORY ROBOT IZOLACYJNCYH

Odbidr koncowy;

a. Odbiér koncowy izolacji cieplnej powinien by¢ przeprowadzony przez wykonawceg i odbiorce izolacji, po
zakonczeniu wykonywania izolacji na rurociagu lub na urzadzeniu.

b. Podczas odbioru koficowego izolacji nalezy sprawdzic :

- grubos$¢ wykonanej izolacji,



- jako$¢ potaczen klejonych,

- zaci$nigcie montazowe izolacji.

c. Pomiary grubo$ci wykonanej izolacji cieplnej powinny by¢, przeprowadzone w przypadkowo wybranych
miejscach, a ich liczba powinna wynosi¢ co najmnie;j:

- 3, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji nic przekracza 50 m?,

- 5, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi 50-100 m?,

- 10, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi ponad 100 m’.

d. Grubos¢ izolacji nalezy uznaé za prawidtowa, jezeli wynik kazdego z przeprowadzonych pomiardéw nie rézni si¢
od grubosci izolacji w projekcie technicznym,

e. Odbidr izolacji powinien by¢ potwierdzony protokolem.

S.9.
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

S.9.1.

WSTEP

1. Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewodow rurowych, zbiornikéw, wymiennikowi innych urzadzen
stalowych wchodzacych w sktad instalacji.

2. Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powtoki malarskie lub bitumiczne elementéw znajdujacych si¢ w
pomieszczeniach zamknigtych, w przestrzeni otwartej, utozonych w gruncie.

3. Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi normami i przepisami.

S.9.2.

PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI DO MALOWANIA

1. Przed malowaniem nalezy usuna¢ z powierzchni zgorzeliny, rdzg, oleje i smary, zuzle i topnik z procesu
spawania, wilgo¢ oraz inne zanieczyszczenia.

2. Powierzchnie nalezy przygotowaé, przez mechaniczne usuni¢cie nierownosci i zadzioré6w, zaokraglenie
krawedzi i wyré6wnanie spoin.

3. Powierzchnie nalezy czysci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie nalezy zabezpieczy¢
powloka ochrony okresowej lub zagruntowac¢ w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin.

Zastosowany "grunt" nalezy dobraé do przewidywanego zestawu malarskiego.

4. Oczyszczanie powierzchni reczne nalezy wykonywac za pomoca metalowych szczotek recznych lub
mechanicznych, szlifierek r¢cznych, mtotkow mechanicznych.

5. Oleje i smary, ktérych nie usunigto metodami mechanicznymi, nalezy usuna¢ metodami odttuszczania za pomoca
rozpuszczalnika (benzyny, tréjchloroetylenu lub czterochloroetylenu). Odttuszczanie za pomoca przecierania
szczotka, pedzlem lub szmata jest dopuszczalne przed oczyszczaniem mechanicznym.

6. Przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usunac pyt.

S.9.3.

WARUNKI PROWADZENIA PRAC MALARSKICH

1. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 75%.

2. Temperatura powietrza nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

3. Niedopuszczalne jest malowanie konstrukeji ogrzanych powyzej 40°C.

4. Nie dopuszcza si¢ prowadzenia prac malarskich w czasie deszczu, mgly, $niegu, gradu, silnego wiatru (powyzej 6
m/sek.), oraz jezeli na powierzchni malowanej wystgpuje rosa.

5. Pokrycie nawierzchniowe nalezy naktadaé po dokonaniu przegladu powtoki podktadowej. Pokrycie podktadowe
uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub montazu nalezy poddaé renowacji.

6. Nalezy dokonywa¢ odbioru jako$ciowego materiatow malarskich oraz przeprowadzi¢ proby techniczne
malarskie.

7. Przed podjgciem robot malarskich nalezy wykona¢ probne malowanie wytypowanym zestawem na co najmniej 2
elementach z tej samej stali w podobny sposob przygotowanej jak obiekt malowany. Nalezy ustali¢ grubos$¢ i czas
schnigcia kazdej z wymalowanych warstw. Uzyskane dane stanowia podstawy do podjgcia prac malarskich.

8. Materiaty malarskie nalezy naktada¢ kolejnymi warstwami. Pierwsza warstwg lezaca bezposrednio na podtozu
nalezy wykonywa¢ wylacznie za pomoca pedzli, doktadnie rozprowadzajac material. Malowanie dalszych warstw
nalezy wykonywac¢ pegdzlem lub metoda natryskowa po wyschnigciu warstw poprzednich.

9. Gotowe pokrycie nie moze mie¢ pecherzy, ztuszczen lub pegknigé.

10. Po montazu urzadzen i instalacji nalezy dokona¢ poprawek uszkodzonych zabezpieczen. W przypadku gdy
przed montazem nie wykonano powloki nawierzchniowej, nalezy ja wykona¢ po montazu.



S.94.

BADANIA

1. Oceny przygotowania powierzchni:

- oceng przeprowadza si¢ bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie pézniej niz po 6 godzinach
oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem,

- stan powierzchni wyrobow ocenia si¢ na podstawie ogledzin z odlegtosci okoto 300 mm od badanej powierzchni,
przy $wietle dziennym lub przy oswietleniu sztucznym zarowka o mocy 100 W,

- chropowato$¢ powierzchni, okre§lona maksymalng amplituda nierownosci, nie powinna przekracza¢ 0,1 mm,

- po oczyszczeniu za pomoca szczotkowania powierzchnia nie powinna by¢ zbyt gladka i blyszczaca ze wzgledu
na przyczepnos¢ powtoki malarskiej.

2. Ocena pokrycia malarskiego.

Niedopuszczalne sa nastgpujace wady pokrycia

- pecherze,

- odstawanie powtoki,

- powloka nie wysuszona wykazujaca przylepnosc¢,

- miejsca nie pokryte,

- liczne zacieki 1 zmarszczenia,

- liczne wtracenia cial obcych w powtoce.

S.9.5.

ODBIORY ROBOT

Odbiory koncowe

1. Odbiory koncowe przeprowadza sig¢ po catkowitym zakonczeniu zabezpieczen antykorozyjnych, ich wyschnigeiu i
wysezonowaniu. Polegaja one na ocenie jako$ci wykonanego zabezpieczenia.
2. Podczas odbioru koncowego nalezy ocenié:

- wyglad zewnetrzny zabezpieczenia,

- grubos$¢ powlok,

- szczelno$¢ powlok malarskich,

- przyczepnosc.

3. Odbior powtok malarskich nalezy potwierdzi¢ protokotem.

S.10.
ROBOTY OGOLNOBUDOWLANE

1. Tynki nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C i pod warunkiem, ze w ciagu doby nie nastapi spadek
ponizej 0°C. W nizszych temperaturach mozna wykonywac tynki jedynie przy zastosowaniu odpowiednich srodkow
zabezpieczajacych zgodnie z ITB.

2. Bezposrednio przed tynkowaniem podloze nalezy oczysci¢ z kurzu szczotkami oraz usuna¢ plamy z rdzy i substancji
thustych. Plamy z substancji thustych mozna usunaé przez zmycie 10% roztworem szarego mydita lub przez wypalenie
lampa benzynowa. Nadmiernie suchg powierzchni¢ muru nalezy zwilzy¢ woda.

3. Piasek uzywany do zapraw tynkarskich powinien spetnia¢ wymagania obowiazujacej normy przedmiotowej, a w
szczegolnosci:

a) nie zawiera¢ domieszek organicznych,

b) mie¢ frakcje roznych wymiardw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek $rednioziarnisty 0,5-1,0
mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm,

¢) przy zastosowaniu cementu bialego lub kolorowego zawarto$¢ pytéw mineralnych o $rednicy ponizej 0,05 mm nie
powinna by¢ wigksza niz 1% masy cementu.

4. Minimalna przyczepno$¢ tynku do podtoza z cegly, pustakow lub blokéw betonowych powinna wynosié;

a) dla tynkéw wapiennych - 0,01 MPa,

b) dla tynkow cementowo-wapiennych, gipsowo-wapiennych i cementowo-glinianych - 0,025 MPa,

c) dla tynkow gipsowych - 0,04 MPa,

d) dla tynkow cementowych - 0,05 Mpa.

5. Przed przystapieniem do malowania nalezy wyréwnaé i wygladzi¢ powierzchnie przeznaczona do malowania, naprawic
uszkodzenia, wykona¢ szpachlowanie i szlifowanie, jezeli jest wymagana duza doktadnos¢ powierzchni. Nastgpnie nalezy
powierzchnig zagruntowaé. W robotach olejnych gruntowanie nalezy wykonac¢ przed szpachlowaniem. Podtoza
nienasiakliwe (np. szkto, zeliwo) nie wymagaja gruntowania.

6.Roboty malarskie wewnatrz budynku powinny by¢ wykonywane dopiero po wyschnigciu tynkéw i miejsc naprawionych.
7. Wilgotnos¢ powierzchni tynkowych przewidzianych pod malowanie powinna by¢ nie wigksza niz:



a) dla farb olejnych, olejno-zywicznych i syntetycznych - 3%,

b) dla farb emulsyjnych - 4%.

8.Wewnatrz budynku pierwsze malowanie $cian i sufitow mozna wykonywac po zakonczeniu rob6t poprzedzajacych, a w
szczegoblnosci:

a) catkowitym ukonczeniu rob6t budowlanych i instalacyjnych, tj. wodociagowych, kanalizacyjnych, centralnego
ogrzewania, gazowych, itp.

b) dopasowaniu oku¢ i wyregulowaniu stolarki drzwiowe;j

9.Roboty malarskie powinny by¢ wykonywane w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +22°C. Wyjatek
stanowi farba rozpuszczalnikowa silokonowa (Silema B), ktora mozna malowac przy temperaturze -5°C. Zaleca sig, aby
temperatura w chwili wykonywania robot malarskich wynosita:

a) przy malowaniu farbami wodnymi i wodorozcienczalnymi od 12 do 18°C,

b) przy szpachlowaniu i malowaniu farbami olejnymi i olejno-zywicznymi +10°C,

¢) przy lakierowaniu i powlekaniu emalig +20°C (w pomieszczeniu przy zamknigtych oknach), jak rowniez przy
malowaniu wyrobami chemoutwardzalnymi i poliuretanowymi.

10. Badania powtlok przy ich odbiorach nalezy przeprowadza¢ po zakonczeniu ich wykonania w nastgpujacych terminach:
a) powtoki z farb emulsyjnych - nie wcze$niej niz po 7 dniach,

b) powtoki z farb olejnych, syntetycznych oraz lakieréw i emalii - nie wcze$niej niz po 14 dniach.

11. Nasypywanie warstw gruntu, ich zageszczenie w poblizu §cian obiektow powinno by¢ dokonywane w taki sposob, aby
nie powodowato uszkodzenia warstw izolacji wodochronnej lub przeciwwilgociowej, jezeli taka zostata wykonana.
Przerwana izolacj¢ nalezy uzupehnic.
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