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Zadanie nr 1

Nazwa Budowa sieci szerokopasmowej w Bartoszycach
zamowienia:

Lokalizacja: Miasto Bartoszyce

Nazwy i kody: 32000000-3 Sprzet radiowy, telewizyjny, komunikacyjny,
telekomunikacyjny i podobny
32412100-5 Siec¢ telekomunikacyjna
32412110-8 Sie¢ internetowa
32418000-6 Sie¢ radiowa
32420000-3 Urzgdzenia sieciowe
32424000-1 Infrastruktura sieciowa
32510000-1 Bezprzewodowy system telekomunikacyjny
32520000-4 Sprzet i kable telekomunikacyjne

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod
budowe i roboty ziemne

45232332-8 Telekomunikacyjne roboty dodatkowe

45311000-8 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji
elektrycznych

45314000-1 Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych

45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

45314310-7 Ukfadanie kabli

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

48200000-0 Pakiety programowe dla sieci, Internetu i Intranetu

48210000-3 Pakiety oprogramowania dla sieci

48821000-9 Serwery sieciowe

48982000-5 Pakiety oprogramowania do zarzgdzania
konfiguracjg

51300000-5 Ustugi instalowania urzadzen komunikacyjnych
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Zamawiajacy: Urzad Miasta Bartoszyce
ul. Boh. Monte Cassino 1
11-200 Bartoszyce
Telefon: 897629804
Faks: 897629805
Adres strony internetowey:
bip.warmia.mazury.pl/bartoszyce_gmina_miejska/

Adres poczty elektronicznej:
urzad.miasta@bartoszyce.pl

Spis zawartosci programu funkcjonalno-uzytkowego:
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l. CZESC OPISOWA

1. 0Ogodlny opis przedmiotu zamoéwienia

Przedmiotem zamodwienia jest zaprojektowanie i budowa  sieci
telekomunikacyjnej i niezbednej infrastruktury teletechnicznej i teleinformatycznej na
potrzeby realizacji projektu ,Budowa sieci szerokopasmowej w Bartoszycach”,
realizowanego w ramach dziatania 7.1. ,Tworzenie infrastruktury spoteczenstwa
informacyjnego”, priorytetu VII ,Infrastruktura spoteczenstwa informacyjnego”
Regionalnego Programu Operacyjnego Warmia i Mazury na lata 2007-2013.

Projekt realizowany bedzie w pétnocno-wschodniej Polsce na terenie
wojewddztwa warminsko-mazurskiego na terenie miasta Bartoszyce.

Projekt ,Budowa sieci szerokopasmowej w Bartoszycach” ma na celu
stworzenie samorzgdowej sieci szerokopasmowe] tgczgcej obiekty samorzgdowe
oraz budowe publicznych punktéw dostepu do Internetu (Hot-Spot). Lokalizacje
obiektow i schemat potgczen sieciowych przedstawiony jest na rysunku nr 1 Mapa

lokalizacji obiektow potfgczonych do sieci szerokopasmowej w Bartoszycach.

Zakres przedmiotu zamdwienia obejmuije:
a. prace projektowe:

I. wykonanie i uzgodnienia z wiascicielami obiektéw projektow technicznych
wykonania konstrukcji wsporczych oraz instalacji urzgdzen i anten stacji
bazowych WiIMAX i radiolinii,

ii. uzyskanie pozwolenia Warminsko-Mazurskiego Wojewoddzkiego
Konserwatora Zabytkéw na instalacje urzgdzen radiowych w punkcie
posrednim (PP);

iii. wykonanie dokumentacji do zgtoszenia prac budowlanych wymaganej do
budowy konstrukcji antenowych do instalacji zakonczen WIMAX i
publicznych punktéw dostepu do Internetu HotSpot,

iv. wykonanie dokumentacji do zgtoszenia prac budowlanych wymaganej do
budowy szaf telekomunikacyjnych stacji bazowych,

v. wykonanie projektu adaptacji budowlanych pomieszczenia serwerowni,

b. robd6t budowlanych:
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I. budowy konstrukcji antenowych do instalacji urzadzen i anten stacji
bazowych WIMAX i radiolinii,
ii. budowy konstrukcji antenowych do instalacji zakonczen WiMAX i punktow
dostepu do Internetu na istniejgcych obiektach,
iii. budowy szaf telekomunikacyjnych stacji bazowych,
Iv. adaptacji budowlanych pomieszczenia serwerowni,
c. prac instalacyjnych, montazowych i uruchomienia:
I. urzadzen i anten stacji bazowych systemu WIMAX i radiolinii,
ii. urzadzen i anten publicznych punktow dostepu do Internetu HotSpot,
iii. urzadzen aktywnych sieciowych,

iv. centrum nadzoru sieci.

1.1 Charakterystyczne parametry okreslajgce wielkos¢ obiektu lub zakres

robét budowlanych

Zakres projektowanej i budowanej sieci obejmuje nastepujgce elementy:

e centrum nadzoru sieci (CN) zlokalizowane w budynku Urzedu Miasta
Bartoszyce,

e system transmisji radiowej w standardzie WiIMAX obejmujgcy 2
wielosektorowe stacje bazowe BSU1 i BSU2,

e 30 bezprzewodowych publicznych punktéw dostepu do Internetu (Hot-Spot),

e jednostki klienckie CPE do podtgczenia obiektéw, w ktérych zlokalizowane sg
Hot-Spot,

e Igcza radiowe punkt-punkt w pasmie nielicencjonowanym 5GHz do obiektéw,
dla ktérych brak jest zasiegu sygnatu WiMAX,

e 2 radiolinie pracujgce w pasmie nielicencjonowanym 24 GHz do przestania

sygnaty pomiedzy stacjami bazowymi i centrum nadzoru.

Wykaz obiektéw oraz rodzaj, zakres inwestycji w poszczegdlnych obiektach
przedstawiony zostat w tabeli nr 1 Wykaz, adresy i miejsca lokalizacji oraz zakres
prac dla obiektow objetych projektem ,Budowa sieci szerokopasmowej w

Bartoszycach”.
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1.1.1 Radiowa sie¢ szerokopasmowa

Realizacja projektu obejmuje budowe radiowej sieci szerokopasmowej
zapewniajgcej potgczenie wytypowanych obiektow samorzgdowych oraz dystrybucje
sygnatu Internetu do bezprzewodowych punktow dostepu do Internetu Hot-Spot.

Miasto Bartoszyce posiada rezerwacje 9 kanatéw dupleksowych w pasmie
3,5 GHz (plan aranzacji kanatow 3,5A3,5; bloki czestotliwosci 5-8, 13-16 i 25) na
potrzeby systemu WiMAX.

Schemat potgczen radiowych w budowanej sieci i rozktad sektorow radiowych
stacji bazowych WIiMAX przedstawiony zostat na rysunku nr 2 Schemat potgczen
radowych w sieci szerokopasmowej w Bartoszycach.

W sktad sieci radiowej wchodza:

- stacja bazowa wielosektorowa systemu WiMAX (BSU1) zlokalizowana na kominie
COWIK przy ul.Gen. Bema 36 - umozliwiajgca potgczenie obiektow
zlokalizowanych w potnocnej czesci miasta;

- stacja bazowa wielosektorowa systemu WiIMAX (BSU2) zlokalizowana na wiezy
kosciota przy pl. Wolnosci 1 — umozliwiajgca potgczenie obiektow
zlokalizowanych w okolicy centrum miasta;

- radiolinia tgczaca stacje bazowe BSU1 i BSU2;

- radiolinia tgczaca stacje bazowg BSU2 z centrum nadzoru CN.

Stacje bazowe BSULl i BSU2 powinny by¢ zbudowane w oparciu o poftki
wielosektorowe (z mozliwoscig instalacji min. 12 kart radiowych w jednej potce) z
synchronizacja GPS. Wymagana liczba instalowanych sektoréw radiowych, kart
radiowych w kazdym sektorze oraz minimalne przeptywnos$ci netto dla ruchu IP
przedstawione zostaty w tabeli nr 2. Wszystkie sektory radiowe (karty radiowe)
powinny pracowaé¢ z kanatami 7 MHz, z mozliwoscig ustawienia podziatbw TDD
download/upload z zakresu 70/30 — 50/50 — 30/70. Nalezy zachowa¢ minimalne i
jednoczesnie wymagane w poszczegolnych sektorach radiowych przeptywnosci

,<download” i ,upload”.
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Obiekty wytypowane do instalacji stacji bazowych BSU1 i BSU2, wymagane

miejsca instalacji urzadzen i anten sektorowych WiMAX oraz radiolinii przedstawione

zostaty odpowiednio na rysunkach:

5.31 Miejsce instalacji stacji bazowej BSU1

5.32 Poziom lokalizacji anten sektorowych stacji bazowej BSUL1 i radiolinii

5.33 Miejsce instalacji szafy telekomunikacyjnej stacji bazowej BSU1

5.34 Miejsce instalacji stacji bazowej BSU2

5.35 Miejsca lokalizacji anten sektorowych stacji bazowej BSUZ2 i radiolinii

a)
b)

d)

f)

Realizacja stacji bazowej BSU1 obejmuje min. nastepujgcy zakres prac:

wykonanie planu przydziatu kanatow radiowych;
wykonanie projektu konstrukcji wsporczej do zawieszenia anten i urzgdzen

radiowych, trasy kablowej — ze wzgledu na ograniczenie ilo$ci miejsca na

qgalerii nalezy zaprojektowaé¢ dodatkowe konstrukcie wsporcze do montazu

anten i urzgdzen radiowych (np. dodatkowy pomost), projekt konstrukcyjny

powinien by¢é opracowany przez projektanta posiadajgcego odpowiednie
uprawnienia budowlane oraz uzgodniony z wtascicielem obiektu;

wykonanie projektu posadowienia szafy telekomunikacyjnej do instalaciji
urzadzen IDU systemu WIMAX oraz zasilajgcych — projekt powinien byc¢
opracowany przez projektanta posiadajgcego odpowiednie uprawnienia
budowlane oraz uzgodniony z wiascicielem obiektu;

wykonanie projektu doziemnej linii zasilajgcej — projekt powinien by¢
opracowany przez projektanta posiadajgcego odpowiednie uprawnienia
budowlane oraz uzgodniony z wtascicielem obiektu;

wykonanie konstrukcji wsporczej do zawieszenia anten i urzgdzen radiowych

— ze wzgledu na ograniczenia techniczne przy montazu konstrukcji wsporczej

niedopuszczalna jest ingerencia w konstrukcje komina np. mocowanie

kotwami bezposrednio do $cian komina; nalezy zastosowad inne typowe

rozwiazania, tji. montaz na obejmach stalowych, itp.;

wykonanie dedykowanej trasy kablowej (np. drabinki kablowej) pomiedzy
szafg telekomunikacyjng a antenami i urzgdzeniami radiowymi — ze wzgledu

na ograniczenia techniczne przy montazu trasy kablowej niedopuszczalna jest

ingerencja w konstrukcjie komina np. mocowanie kotwami bezposrednio do
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scian komina; nalezy zastosowaé inne typowe rozwigzania, ti. montaz na

obejmach stalowych, itp.;

posadowienie szafy telekomunikacyjnej do instalacji urzadzeh IDU i
zasilajgcych, zlokalizowanej u podstawy komina;

wykonanie doziemnego przytgcza energetycznego z budynku kottowni do
szafy telekomunikacyjnej;

dostawe, instalacje i uruchomienie urzadzen WIMAX, anten sektorowych,
radiolinii do BSUZ2.

Realizacja stacji bazowej BSU2 obejmuje min. nastepujgcy zakres prac:

wykonanie planu przydziatu kanatow radiowych;

wykonanie projektu konstrukcji wsporczej do zawieszenia anten i urzgdzenh
radiowych, trasy kablowej — nalezy uwzgledni¢ wytyczne Warminsko-
Mazurskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkdéw, projekt powinien by¢
uzgodniony z wtascicielem obiektu;

uzgodnienie przebiegu linii zasilajgcej uzgodniony z wtascicielem obiektu;
wykonanie konstrukcji wsporczej do zawieszenia anten i urzadzen radiowych

— ze wzgledu zainstalowane anteny innych operatorow i ograniczenie ilosci

miejsca nie ma mozliwosci instalacji anten bezposrednio na kolumnach

wsporczych i barierkach wiezy kosciota, nalezy wykona¢ dodatkowe

konstrukcje wsporcze do montazu anten i urzgdzen radiowych:;

wykonanie trasy kablowej pomiedzy szafg telekomunikacyjng a antenami i
urzgdzeniami radiowymi;
instalacja szafy telekomunikacyjnej do instalacji urzgdzen IDU i zasilajgcych,

zlokalizowane] na nizszych poziomach wiezy kosciola — ze wzgledu na

drewniang konstrukcje i nosnos¢ stropdw brak jest mozliwosci instalacji szafy

bezposrednio na podiodze:

wykonanie linii zasilajgcej do szafy telekomunikacyjnej — ze wzgledu na stan

istniejgcej instalacji zasilajgcej w budynku kos$ciota niedopuszczalne jest

zasilenie urzadzen radiowych bezposrednio z tej instalacji; nalezy wykonaé

dedykowane przytacze na warunkach uzyskanych od ENERGA-OPERATOR
SA Oddziat w Olsztynie.:
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h) dostawe, instalacje i uruchomienie urzadzen WIMAX, anten sektorowych,

radiolinii do BSU1 i budynku Urzedu Miejskiego.

Ze wzgledu na wytyczne konserwatora zabytkdw prace montazowe urzadzen i

anten BSU?2 nalezy wykonac¢ do konca grudnia 201 1r.

Pofgczenia szkieletowe pomiedzy centrum nadzoru a stacjami bazowymi
(BSU1 — BSU2, CN — BSU2) nalezy zrealizowa¢ jako dedykowane radiolinie IP
punkt-punkt pracujgce w pasmie nielicencjonowanym 24 GHz.

Instalowane radiolinie powinny spetnia¢ wymagania co do minimalnych
wymiarow zastosowanych anten i wymaganych przeptywnosciach netto dla ruchu IP

przedstawione w tabeli nr 4 — dostarczone urzgdzenia powinny zapewniaé

zestawienia linkbw o wymaganych przeplywnosciach bez podzniejszej potrzeby

zakupu dodatkowych licencji lub wymiany urzadzen.

Zamawiajgcy zaktada mozliwos¢ zmiany relacji radiolini CN — BSUL.
Radiolinia ta moze zosta¢ wykorzystana do zestawienia podtgczenia do dostawcy
Internetu. Szczegdtowa relacja radiolinii okreslona zostanie na etapie realizacji

projektu po wyborze dostawcy Internetu. W _kosztach realizacji projektu nalezy

uwzglednié zestawienie nowej relacji do punktu styku dostawcy na terenie Bartoszyc.

1.1.2 Bezprzewodowe publiczne punkty dostepu do Internetu PIAP

W ramach realizacji projektu nalezy wybudowa¢ 30 bezprzewodowych
publicznych punktéw dostepu do Internetu Hot-Spot podtgczonych poprzez
budowang radiowg sie¢ szerokopasmowg WIMAX. Wykaz lokalizacji punktéw Hot-
Spot przedstawiony zostat w tabeli nr 1.

Typowy punkt dostepowy podigczony bedzie do sieci z wykorzystaniem
systemu WiIMAX. W przypadku braku zasiegu sygnatu systemu WIMAX podtgczenie
wykonac¢ nalezy jako link radiowy punkt-punkt w pasmie nielicencjonowanym 5GHz
do najblizszego obiektu podtgczonego do sieci szerokopasmowej. Schematy logiczne
potgczen punktéw dostepowych przedstawione sg na rysunkach nr 3.1 Schemat
logiczny potgczenia bezprzewodowego punktu dostepu do Internetu Hot-Spot
dofgczonego przez system WIMAX 1 3.2 Schemat logiczny potgczenia
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bezprzewodowego punktu dostepu do Internetu Hot-Spot dofgczonego przez link 5
GHz.

Obiekty wytypowane do instalacji Hot-Spot przedstawione zostalty na

rysunkach 5.1 — 5.30.

Instalacje Hot-Spot nalezy wykonac jako instancje zewnetrzne obejmujgce:

- maszt rurowy/kratownicowy zapewniajagcy w kazdej lokalizacji widocznosc¢
optyczng ze stacja bazowg, o wysokosci min. 3m z odciggami mocowanymi do
elementow konstrukcyjnych budynku lub do komina (przedstawione na rysunkach
4.1 Proponowany sposOb montazu urzgdzen radiowych bezprzewodowego
punktu dostepu do Internetu Hot-Spot na dachu budynku i 4.2 Proponowany
sposob montazu urzgdzen radiowych bezprzewodowego punktu dostepu do
Internetu Hot-Spot do komina); w przypadku PD3, PD17 i PD19 nalezy
zastosowac maszty rurowe lub kratownicowe o wysokosci min. 6m, a w PD26 min
8-12m,

- jednostke klienckg systemu WiMAX,

- link radiowy w pasmie 5GHz do najblizszego innego obiektu podtgczonego do
sieci (opcjonalnie w przypadku braku zasiegu sygnatu WiMAX),

- modularne urzadzenie Hot-Spot WiFi zainstalowane w hermetycznej obudowie
zewnetrznej, antene sektorowg i antene dookdélng WiFi (szczegdtowa konfiguracja
anten powinna zostaé¢ uzgodniona na etapie opracowania projektu technicznego,
w niektérych obiektach po uzgodnieniu z Zamawiajgcym bedzie istniata
mozliwos¢ instalacji w budynku wewnetrznej szafki do urzgdzen),

- zasilacz UPS do podtrzymania pracy w przypadku zaniku zasilania ~230V,

- zasilanie elektryczne ~230V podfgczone z istniejgcej instalacji elektrycznej w
budynku — miejsce podigczenia uzgodni¢ z zamawiajgcym, zarzgdcg lub

wtascicielem budynku.

Montaz urzgdzen radiowych PD20 i PD21 nalezy wykona¢ na elewacjach
budynkéw (kamienice przy palcu Konstytucji nr 19 i nr 2a) Zalecane rozmieszczenie
urzadzeh PD20 i PD21 przedstawione jest na rysunkach nr 4.5 Proponowany sposob

montazu urzgdzen radiowych bezprzewodowego punktu dostepu do Internetu PD20 i

Strona

Program funkcjonalno-uzytkowy 102791

,Budowa sieci szerokopasmowej w Bartoszycach”



PROGRAM REGIONALNY

MARODOWA STRATEGIA SPOINOSC

UNIA EUROPEJSKA
EURCPEJSKI FUMDUSZ
ROZWOIL REGIONALNEGD

4.6 Proponowany sposob montazu urzgdzen radiowych bezprzewodowego punktu

dostepu do Internetu PD20.

Instalacja punktu dostepowego nr 22 zlokalizowanego na Placu Bohaterdw
Westerplatte przewidziana zostata na istniejgcym stupie oswietleniowym.
Proponowane rozmieszczenie urzadzen radiowych PD22 przedstawione jest na
rysunku  nr4.7  Proponowany  sposob  montazu  urzgdzen  radiowych
bezprzewodowego punktu dostepu do Internetu PD22.

Ze wzgledu na wytyczne konserwatora zabytkdw prace montazowe urzgdzen
PD20, PD21 i PD22 nalezy wykonaé do konca grudnia 2011r.

Nalezy uwzgledni¢ zalecenia dotyczace sposobu instalacji podane w tabeli

nr 15. Wysokosci konstrukcji wiez/masztéow nalezy traktowac jako minimalne i
orientacyjne. W fazie opracowania dokumentacji Wykonawca ustali szczegotowe
lokalizacje instalacji Hot-Spot i wysokosci realizowanych konstrukcji antenowych z
uwzglednieniem warunkoéw lokalnych (np. wysokos¢ otaczajgcych budynkow,
zadrzewienie). Nalezy zachowa¢ widoczno$¢ optyczng anten terminali WIMAX z

antenami stacji bazowej.

1.1.3 Podtaczenie do Internetu jednostek podleglych samorzgdowi

W ramach realizacji projektu nalezy wykonac¢ podtgczenie do projektowanej i
budowanej sieci szerokopasmowej obiektéw samorzadowych wymienionych w tabeli
nrl.

Do kazdej wytypowanej jednostki samorzgdowej nalezy zapewni¢ zestawienie
tgcza symetrycznego, o minimalnej przeptywnosci ustalonej z Zamawiajgcym na
etapie konfiguracji systemu. Do pomieszczenia ustalonego z Zamawiajgcym nalezy
wykonac pofgczenie sygnatowe FastEthernet i zainstalowac przetgcznik zarzgdzalny
z obstuga VLAN o pojemnosci min. 24 portow FastEthernet. Szczegétowy przebieg
trasy kablowej nalezy ustalic na etapie wykonania instalacji. W przypadku braku
istniejgcej szafy teletechnicznej nalezy zainstalowac¢ szafke wewnetrzng do instalacji

przetgcznika.
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1.1.4 Centrum nadzoru

Centrum nadzoru sieci samorzgdowej (CN) zostato przewidziane w
siedzibie Urzedu Miasta Bartoszyce przy ul. Boh. Monte Cassino 1. Na potrzeby
lokalizacji urzagdzen teletechnicznych centrum  wytypowano istniejgce
pomieszczenie na parterze budynku.

Dla zapewnienie wtasciwych warunkéw funkcjonowania dla urzgdzen
teletechnicznych (bezpieczenstwo, odpowiednie warunki klimatyczne pracy,
ergonomia) wytypowane pomieszczenie wymaga odpowiedniego
przystosowania obejmujgcego drobne adaptacje budowlane i wyposazenie w
systemy teletechniczne, tj.:

- wymiang istniejgcych drzwi wejsciowych na drzwi antywtamaniowe,

- instalacje systemu kontroli dostepu obejmujgcg rygiel drzwi wejsciowych,
manipulator i sterownik systemu,

- montaz podtogi teletechnicznej podnoszonej,

- system klimatyzacji o wydajnosci min. 3kW,

- podigczenie zasilanie elektryczne ~230V z istniejgcej instalacji elektrycznej
w budynku,

- dostawe i montaz dwdch szaf serwerowych wys. min 42U, 800x1000 do
instalacji urzgdzen aktywnych,

- instalacje systemu podtrzymania zasilania UPS o0 mocy i czasie
podtrzymania min. 15 min przy obcigzeniu 50% wraz z oprogramowaniem
do zdalnego zarzgdzania.

Proponowany sposob aranzacji pomieszczenia centrum nadzoru
przedstawiony zostat na rysunku nr 3.3 Schemat aranzacji pomieszczenia

centrum nadzoru.

Szafy serwerowe wyposazone powinna by¢ w:
- 4 listwy zasilajgce 19”7, min. 6 gniazd kazda,
- 4 panele krosownicze UTP 24-porty, kat. 6,
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7 organizatoréw kabli krosowych 2U,
48 patchcordéw krosowych kat. 6, min. 3m,

panele wentylacyjne z termostatami.

Centrum nadzoru wyposazone powinno by¢é w nastepujgce urzgdzenia

aktywne:

serwer rackowy z kontrolerem Fiber Channel,

macierz Fiber Channel 8Gbit/s

przetgcznik zarzadzalny 48 x Gigabit Ethernet z obstuga VLAN wyposazony
we wkitadke GBIC SFP, swiattowdd wielomodowy, odlegtos¢ potgczenia do
50m,

wktadke GBIC SFP do istniejgcego switcha i dwa patchcordy potgczeniowe
dtugosci ok. 30m,

router brzegowy,

komputer przenosny typu laptop do obstugi sieci,

karta radiowa WiIMAX do komputera laptop lub jednostka kliencka WiMAX z

wbudowang anteng do celow serwisowych.

1.1.5 System zarzgdzania siecig, uzytkownikami i ruchem sieciowym

System zarzgdzania siecig, ruchem sieciowym i uzytkownikami powinien

zawierac:

e oprogramowanie do zarzgdzania systemem WiMAX i radioliniami,

o platforme SNMP do zarzadzania wszystkimi urzgdzeniami, w tym
mozliwos¢ nadzoru urzgdzen WIMAX i radiolinii w wykorzystaniem
protokotu SNMP, o minimum nastepujgcych funkcjonalnosciach:

- Graficzny interfejs podgladu sieci na www

- Przedstawienie elementéw sieci na mapie graficznej,

- Przeglad logéw urzadzen w systemie,

- Zbieranie logow i zapis w bazie danych

- Mozliwo$¢ dynamicznego ustawienia czasu sprawdzania urzagdzen

- Wizualny komunikat o btedzie krytycznym urzadzenia
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oprogramowanie do zarzgdzania uzytkownikami i serwer radius do
autentykacji uzytkownikdw oraz rejestracji i archiwizacji logow
uzytkownikéw Hot-Spot, o minimum nastepujgcych funkcjonalnosciach:
udostepnianie i podziat tgcza w sposob dynamiczny (realizowany przez
algorytm kolejkowania) lub statyczny

wybor algorytmu kolejkowania pomiedzy HFSC i HTB

wybor metody kolejkowania w kolejkach gtéwnych, ustugowych oraz
kolejkach uzytkownikéw (dostepne metody to PFIFO, SFQ, ESFQ lub
SRR)

limitowanie ilosci potaczen kazdego uzytkownika sieci

mozliwos$¢ grupowania klientow (kilka IP do wspolnej kolejki o okreslonej
predkosci)

mozliwos¢ "przyspieszenia" ruchu www poprzez skierowanie do
odrebnej, szybkiej kolejki ustugowej z limitem do okreslonej wielkosci
jednorazowo pobranych danych dla kazdej sesiji

mozliwos¢ "przyspieszenia" poczgtkowego ruchu w ramach kolejki
uzytkownika (predkos¢ kolejki klienta moze byc¢ przez kilka
poczgtkowych sekund wyzsza od standardowej predkosci danego
klienta)

zaawansowana mozliwos¢ ustalania sposobu podziatu (z
priorytetowaniem ustug lub wytgcznie "na klientéw")

przydzielanie (indywidualnie kazdemu z uzytkownikéw sieci lokalnej)
gwarantowanej i maksymalnej szybkosci transferu danych z i do
Internetu

dzielenie tgcza z mozliwoscig dodatkowego podziatu i ustawienia
wyzszego priorytetu dla wskazanych portow bezposrednio w ramach
kolejki uzytkownika

mozliwos¢ ustalenia réznych przydziatow predkosci dla klientow na dzien
i w nocy (dwie taryfy)

blokada ruchu klienta o okreslonych godzinach lub dniach tygodnia
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zaawansowane limitowanie oraz blokowanie ruchu programow p2p
(takze w wybranych godzinach lub dniach tygodnia)

blokada prob ruchu p2p na okreslonych portach lub zakresie portow
limitowanie ilosci wykrytych potgczen p2p kazdego uzytkownika sieci
(jednoczesnych potgczen oraz ilosci potgczen na sekunde — zaréwno
tcp, jak i udp)

limitowanie wielkoéci transferu w MB lub GB dla dowolnego okresu
czasu z funkcjg zapisywania licznikéw zabezpieczenie przed
skanowaniem portow i nieautoryzowanym dostepem do ustug serwera
ochrona przed atakami Denial of Service (DoS), ICMP Flood, Syn Flood,
Ping of Death i innymi rodzajami atakéw

skuteczne blokowanie klientow rozsytajacych SPAM wraz z logowaniem
informacji o nich

podstawowe zabezpieczenie dostepu do sieci lokalnej oraz Internetu wg
adreséw sprzetowych (MAC) kart sieciowych klientow

zabezpieczenie przed dalszym udostepnianiem internetu przez klientow
w sieci lokalnej

skuteczne zabezpieczenie serwera przed dostepem niepozgdanych
pofgczen i nieuprawnionych oséb zaréwno od strony internetu (firewall
filtr stateful-inspection), jak i sieci lokalnej (bogate opcje konfiguracyjne)
wytgczenie z ruchu btednych i fatszywych pakietéw oraz ruchu niektérych
wirusow

mozliwos¢ przekierowania ruchu www (transparent proxy) na router lub
inny serwer w sieci lokalnej

mozliwos¢ przekierowania dowolnego ruchu na inny serwer lub port
zaawansowane przekierowanie wybranych portéw lub publicznych
adresow IP na komputer w sieci lokalnej (z mozliwoscig limitowania iloSci
potgczen)

wyswietlanie komunikatow w przegladarkach www klientow w sieci
lokalnej (np. przypomnienie o zaptacie abonamentu itp.)

jednorazowe komunikaty "za potwierdzeniem" (z informacjg o dacie i

godz. odczytu) lub komunikaty wyswietlane cyklicznie
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mozliwos¢ wtgczenia ustugi "wizytéwka sieci", ktora umozliwia
wyswietlenie strony np. z trescig reklamowg i danymi kontaktowymi
dostawcy Internetu dla nowych klientow sieci WiFi

tatwa edycja powiadomien, komunikatow i strony "wizytowki sieci" z
uzyciem edytora WYSYWIG generowanie indywidualnych statystyk
ruchu kazdego uzytkownika sieci (4 wykresy z réznych przedziatow
czasowych)

dostep do szczegotowych statystyk obcigzenia procesora, pamieci oraz
interfejsow sieciowych routera

generowanie ogolnego wykresu wykorzystania ustug sieciowych z
podziatem na protokoty: http, ssl, ftp, smtp,pop3, imap, sip

logowania informacji o potgczeniach internetowych klientow w sieci z
automatyczng archiwizacjg plikow zawierajgcych te informacje (realizuje
ustawowy obowigzek dostawcy Internetowego)

innowacyjna mozliwos¢ wykonania kolejkowania po stronie WAN lub
LAN, z uzyciem interfejséw wirtualnych IMQ lub tylko na interfejsach
fizycznych

mozliwos¢ samodzielnej edycji i zmian wielu elementow oprogramowania
przez zaawansowanych administratoréw (bezposrednia edycja czesci
kodu oprogramowania)

kontrola i edycja ustawien zarowno poprzez konsole tekstowa, jak i
autorski panel administracyjny www w PHP

mozliwos¢ wtgczenia autoryzacji przez formularz www SSL lub PPPoE -
dla wszystkich lub tylko dla czesci klientow sieci

automatyczny backup konfiguracji oraz mozliwos¢ szybkiego i tatwego
exportu, bgdz importu konfiguracji serwera poprzez FTP (obstuga z
poziomu panelu administracyjnego)

monitorowanie wybranych urzadzenh sieciowych z funkcjg
automatycznego logowania, powiadamiania o awariach na konto

komunikatora gadu-gadu oraz via e-mail.
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Na serwerze dostarczonym do centrum nadzoru sieci powinno by¢

uruchomione srodowisko wirtualne na bazie dostarczonego systemu WMware.

Dostarczone aplikacje do zarzadzania siecig, ruchem sieciowymi i
uzytkownikami powinny byC¢ zainstalowane na oddzielnych maszynach
wirtualnych. Oprogramowanie do zarzgdzania urzgdzeniami WiMAX i
radioliniami powinno byC¢ zainstalowane i uruchomione na dostarczonym
systemie MS Windows 2008 Server, na oddzielnej maszynie wirtualne;.
Powinna istnie¢ mozliwo$¢ uruchomienia kolejnych maszyn wirtualnych bez

potrzeby zakupu dodatkowych licenciji.

1.1.6 Szkolenie administratorow

W ramach realizacji projektu nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
szkolenia dla 2 administratoréw systemu w zakresie:

i. certyfikowane szkolenie z systemu Microsoft Windows Server 2008, na
poziomie uzgodnionym z Zamawiajgcym,;

ii. autoryzowane szkolenie producenta z zakresu konfiguracji i obstugi
dostarczonego serwera i macierzy;

iii. systemu Linux;

iv. systemu VMware w zaoferowanej wersiji;

v. obstugi i konfiguracji urzgdzen WIMAX, radiolinii i WiFi, w zakresie

niezbednym do samodzielnego administrowania systemem.
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2.  Wymagania zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia

Urzadzenia zastosowane do budowy radiowe] sieci szerokopasmowej,
bezprzewodowych punktéw dostepu do Internetu Hot-Spot i urzgdzenia
sieciowe oraz sprzet komputerowy powinny spetnia¢ minimum ponizsze

wymagania:

2.1 System radiowy WiMAX

Do budowy sieci radiowej WIMAX nalezy zastosowaC urzgdzenia o
parametrach minimalnych lub wyzszych okreslonych w tabeli nr 3. Urzadzenia
dostarczone do budowy stacji bazowych BSUl i BSU2 powinny spetniac
wymagania odnosnie liczby sektorow radiowych, kart radiowych w kazdym
sektorze oraz minimalnych przeptywnosci netto dla ruchu IP przedstawione w

tabeli nr 2.

2.2 Radiolinie

Do budowy potgczen radiowych w relacjach BSU1 — BSU2, BSU2 — CN
nalezy zastosowac radiolinie pracujgce w pasmie nielicencjonowanym 24 GHz,
0 parametrach minimalnych lub wyzszych okreslonych w tabeli nr 5.
Dostarczone urzgdzenia muszg spetniaé wymagania dotyczgce minimalnej

wymaganej przeptywnosci linkéw i wielkosci anten podane w tabeli nr 4.

2.3 Urzadzenia WLAN obstugujace publiczne punkty dostepu do
Internetu Hot-Spot

Do budowy punktéow dostepu do Internetu Hot-Spot nalezy zastosowaé
urzgdzenia WiFi o parametrach minimalnych lub wyzszych okreslonych w tabeli
nr 6. Szczegotowe parametry anten dookdlnych i sektorowych uzgodni¢ z

Zamawiajgcym na etapie realizacji projektu.
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2.4 Urzadzenia sieciowe i komputerowe

2.4.1 Serwer z kontrolerem Fiber Channel

Dostarczony serwer powinien wspoétpracowac z dostarczong macierzg
Fiber Channel i posiada¢ parametry minimalne lub wyzsze okreslone w tabeli

nrv.

2.4.2 Macierz Fiber Channel

Dostarczona macierz powinna wspotpracowac z dostarczonym serwerem
i posiadac¢ parametry minimalne lub wyzsze okreslone w tabeli nr 8.
2.4.3 Przefgcznik zarzadzalny do instalacji w obiektach podtgczanych do sieci

Zarzagdzalne  przetgczniki  sieciowe instalowane w  obiektach
podigczanych do sieci powinny posiada¢ parametry minimalne lub wyzsze

okreslone w tabeli nr 9.

2.4.4 Przefgcznik zarzadzalny do instalacji w centrum nadzoru

Zarzgdzalny przetgczniki sieciowy zainstalowany w centrum nadzoru
sieci powinien posiada¢ parametry minimalne lub wyzsze okre$lone w tabeli
nr 10.

2.4.5 Router brzegowy

Do instalacji w centrum nadzoru nalezy zastosowac wysokowydajny
router sieciowy z funkcjami ochrony ruchu o parametrach i funkcjonalnosciach

minimalnych lub wyzszych okreslonych w tabeli nr 11.
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2.4.6 Komputer przenosny typu laptop

Na potrzeby zarzgdzania siecig nalezy dostarczy¢ komputer przenosny
typu laptop o parametrach minimalnych lub wyzszych okreslonych w tabeli
nrl2.

2.5 Urzadzenia UPS

2.5.1 Urzagdzenia UPS do podtrzymania pracy punktéw Hot-Spot

Do podtrzymania pracy bezprzewodowych punktéw dostepu do Internetu
Hot-Spot w przypadku zaniku zasilania ~230V nalezy zastosowac urzgdzenia

USP o parametrach minimalnych lub wyzszych okreslonych w tabeli nr 13.

2.5.2 Urzadzenie UPS do podtrzymania pracy urzgdzen aktywnych serwerowni

Do podtrzymania pracy urzgdzen centrum nadzoru w przypadku zaniku
zasilania ~230V nalezy =zastosowa¢ urzadzenia USP o parametrach

minimalnych lub wyzszych okreslonych w tabeli nr 14.

2.6 System zarzadzania uzytkownikami Internetu

Do identyfikacji i autentykacji uzytkownikéw HotSpot nalezy zastosowaé
dedykowany serwer Radius. Dodatkowo nalzy zaimplementowaé system

rejestracji i archiwizacji logéw uzytkownikow.

2.7 Instalacje zasilajace i odgromowe

We wszystkich lokalizacjach budowanych stacji bazowych, Hot-Spot, i
centrum nadzoru nalezy wykonal przytgcza energetyczne, przy czym w

zalezno$ci od wybranej lokalizacji przytgcza nalezy wykonac jako:
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e przytgcze z istniejgcej instalacji NN w budynku samorzgdowym, przy czym
nalezy zainstalowac podlicznik oraz rozbudowac istniejgce rozdzielnie NN,

e przylgcze zasilajgce na warunkach ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w
Olsztynie.

Wszystkie urzgdzenia stacji bazowych muszg mie¢ zapewnione zasilanie
bezprzerwowe z podtrzymaniem bateryjnym. Zastosowane urzgdzenia
zasilajgce powinny posiada¢ min. 20% rezerwy mocy w stosunku do mocy
nominalnej wszystkich instalowanych urzgdzen oraz uwzglednia¢ niezbedng
rezerwe mocy na tadowanie akumulatoréw buforowych. Czas podtrzymania
bateryjnego pracy urzgdzen BSU1l i BSU2 wyliczony dla mocy nominalnej
urzgdzen — min. 4 godziny. Zastosowa¢ nalez akumulatory buforowe o

zywotnosci min. 10 lat wg Eurobat.

Ze wzgledow bezpieczenstwa niedopuszczalne jest zasilanie urzgdzen
zewnetrznych ODU napieciem 230 VAC - zasilanie musi by¢ zrealizowane

dedykowang linig, napieciem bezpiecznym w miejscu instalacji.

Nalezy wykonac¢ instalacje odgromowe i uziemiajgce wszystkich
wiez/masztow. Wszystkie elementy wsporcze zespotdéw antenowych stacji

bazowych, radiolinii i Hot-Spot nalezy bezwzglednie uziemic.

2.8 Szafy teletechniczne

Przy stacjach bazowych BSU1l i BSU2 nalezy =zainstalowac¢ szafy
telekomunikacyjne do instalacji urzgadzen wymagajgcych zapewnienia
odpowiednich warunkéw klimatycznych (tj. urzgdzenia IDU stacji bazowych

WIMAX, sitownie telekomunikacyjne wraz z bateriami akumulatoréw, switche,
itp.)
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W zaleznosci od mocy rozpraszanej przez zainstalowane urzgdzenia

konieczne jest zamontowanie w kontenerach/szafach odpowiedniego ukfadu
klimatyzacji i/lub termowentylacji. Kazdy pion 19" musi mie¢ zapewniony
poprawny obieg powietrza wentylujgcego.

Dla kazdej lokalizacji zajetosc pionéw/stojakow 19” w
kontenerach/szafach, po zainstalowaniu wszystkich przewidzianych w projekcie

urzgdzen, nie moze przekroczy¢ 50%.

2.9 Warunki wykonania i odbioru robét

2.9.1 Organizacja robét budowlanych

Wykonawca dopetni wszelkich formalno$ci w celu zapewnienia
prawidtowej organizacji robét budowlanych oraz zabezpieczy wiasciwie plac

budowy.

2.9.2 Zabezpieczenie interesdéw 0sob trzecich

W trakcie realizacji zamdwienia Wykonawca w sposéb nalezyty
zabezpieczy interesy oséb trzecich. W przypadku naruszenia interesow osob
trzecich w trakcie wykonywania przedmiotu zamoéwienia Wykonawca

zabezpieczy je zgodnie prawem cywilnym.

2.9.3 Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot

wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska.

2.9.4 Warunki bezpieczenstwa pracy

W trakcie realizacji robot budowlanych oraz prac instalacyjnych i
montazowych  Wykonawca zapewni bezpieczenstwo pracownikow i

zabezpieczy teren przed dostepem o0sob trzecich. Podczas realizacji robét
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Wykonawca ma  obowigzek  przestrzegaC  przepisdow  dotyczgcych

bezpieczenstwa i higieny pracy.

2.9.5 Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Wykonawcy we wilasnym zakresie zapewnione zapewni niezbedne

zaplecze do realizacji zamowienia.

2.9.6 Organizacja ruchu, zabezpieczenie chodnikéw i jezdni

W przypadku realizacji prac na drogach publicznych Wykonawca
zapewni warunki bezpieczenstwa ruchu drogowego zgodnie z opracowanym i

uzgodnionym przez Wykonawce planem organizacji ruchu.

2.9.7 Materiaty, wyroby budowlane

Wykonawca zapewni stosowanie materiatéw i wyrobéw budowlanych, w
odpowiedniej dla Zaméwienia ilosci. Wyroby budowlane, stosowane w trakcie
wykonywania robot budowlanych, muszg spetniaC wymagania polskich
przepiséw, a Wykonawca bedzie posiadat dokumenty potwierdzajgce, ze
zostaty one wprowadzone do obrotu, zgodnie z regulacjami ustawy o wyrobach
budowlanych i posiadajg wymagane parametry. Zamawiajgcy przewiduje

biezgcg kontrole materiatéw i wyrobéw budowlanych.

2.9.8 Sprzeti transport

Wykonawca zapewni odpowiedni sprzet oraz potrzebne $rodki transportu
do realizacji Zamdéwienia.
2.9.9 Wykonanie robot

Wykonawca zapewni wykonanie przedmiotu Zamowienia zgodnie ze
sztukg i dokumentacjg projektowg, obowigzujgcymi normami i przepisami oraz

przez wykwalifikowanych wykonawcow i pracownikéw.
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Wykonawca zapewni osoby niezbedne do realizacji projektu posiadajgce
stosowne uprawnienia wynikajgce z przepisow prawa budowlanego i

telekomunikacyjnego.

2.9.10 Kontrola jakosci roboét

Sprawdzeniu i kontroli Zamawiajgcego bedg w podlegaty w
szczegolnosci:

a. rozwigzania projektowe zawarte w dokumentacji projektowej, projekty
wykonawcze i specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot
budowlanych - przed przystgpieniem wykonawcy do wykonania robét
budowlanych oraz prac instalacyjnych i montazowych - w aspekcie ich
zgodnoséci z programem funkcjonalno-uzytkowym, ztozong ofertg
przetargowg oraz warunkami umowy zawartej z Wykonawca,

b. stosowane gotowe wyroby budowlane, w odniesieniu do dokumentow
potwierdzajgcych ich dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci parametrow
z danymi zawartymi w projektach wykonawczych i w specyfikacjach
technicznych,

C. jakos¢ i sposéb wykonania robét budowlanych w aspekcie zgodnosci
wykonania z projektami wykonawczymi i specyfikacjami technicznymi,

d. zastosowane materiaty oraz urzgdzenia aktywne (radiowe i sieciowe) w
aspekcie zgodnosci parametrow z wymaganymi w programie
funkcjonalno-uzytkowym, ztozong ofertg przetargowg oraz projektem

technicznym i specyfikacjami technicznymi.

Dla potrzeb zapewnienia wspoétpracy z Wykonawcg i prowadzenia kontroli
wykonywanych rob6t budowlanych oraz dokonywania odbiorow Zamawiajgcy
przewiduje ustanowienie osoby upowaznionej do zarzgdzania realizacjg
zamowienia i nadzorem inwestorskim w zakresie zgodnosci ze ztozong ofertg
przetargowa, warunkami umowy zawartej z Wykonawcg, wymaganiami
programu funkcjonalno-uzytkowego oraz w zakresie zgodnosci z przepisami

Prawa Budowlanego.
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2.9.11 Odbidér przedmiotu zaméwienia

W ramach realizacji przedmiotu zamowienia bedg przeprowadzane
odbiory czesciowe wykonania poszczegoélnych zakreséw przedmiotu
zamowienia, {j.:

a. prac projektowych:
i. wykonanie i uzgodnienia z wilascicielami obiektow projektéw
technicznych wykonania konstrukcji wsporczych oraz instalacji urzgdzen
I anten stacji bazowych WiMAX i radiolinii,

ii. wykonanie dokumentacji do zgtoszenia prac budowlanych wymaganej do
budowy konstrukcji antenowych do instalacji zakonczen WiMAX i
publicznych punktéw dostepu do Internetu HotSpot,

iii. wykonanie dokumentacji do zgtoszenia prac budowlanych wymaganej do
szaf telekomunikacyjnych stacji bazowych,

iv. wykonanie projektu adaptacji budowlanych pomieszczenia serwerowni,

b. robot budowlanych:

i. budowy konstrukcji antenowych do instalacji urzadzeh i anten stacji
bazowych WIMAX i radiolinii,

ii. budowy konstrukcji antenowych do instalacji zakonczen WiMAX i
punktow kamerowych na istniejgcych obiektach na istniejgcych
obiektach,

iii. budowy szaf telekomunikacyjnych stacji bazowych,

iv. adaptacji budowlanych pomieszczenia serwerowni,

c. prac instalacyjnych, montazowych i uruchomienia:

i. urzadzen i anten stacji bazowych systemu WiIMAX i radiolinii,

ii. urzadzenh i anten publicznych punktéw dostepu do Internetu HotSpot,

iii. urzadzen aktywnych sieciowych,

iv. centrum nadzoru sieci,

d. szkolen:
i. z zakresu administrowania systemem radiowym i dostarczonymi

urzgdzeniami sieciowymi i oprogramowaniem.
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Wykonawca zawiadamia Zamawiajgcego o gotowosci do odbioru
czesciowego z wyprzedzeniem min. 7 dni i jednoczesnym przekazaniem

Zamawiajgcemu kompletnej dokumentacji projektowej lub powykonawczej.

Zamawiajacy, przed przystgpieniem do odbioru moze zleci¢ wykonanie
ekspertyzy w zakresie zgodnosci wykonania dokumentaciji projektowej i robot z
obowigzujgcymi przepisami prawa. Jezeli wyniki ekspertyzy potwierdzg
zastosowanie niewtasciwych rozwigzan, koszty ekspertyzy ponosi Wykonawca.

W przeciwnym razie, koszty ekspertyzy pokrywa Zamawiajgcy.

Po dokonaniu wszystkich odbiorow czesciowych sporzgdzony zostanie

protokét odbioru koncowego przedmiotu zamowienia.

2.9.12 Roboty tymczasowe i prace towarzyszace

Wykonawca przeprowadzi wszelkie roboty tymczasowe, niezbedne do
wykonania robot podstawowych, w tym wytyczenia geodezyjne i inwentaryzacje

powykonawcze, a takze prace towarzyszgce potrzebne do realizacji zadania.
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1 CZESC INFORMACYJNA

1. Dokumenty potwierdzajace zgodnos¢é zamierzenia budowlanego z

wymaganiami wynikajgcymi z odrebnych przepiséw

Do budowy sieci radiowej dystrybucyjnej i punktéw Hot-Spot
Zamawiajgcy wymaga zastosowania wytgcznie urzadzen spetniajgcych normy
dotyczgce poziomu emisji promieniowania elektromagnetycznego (system
radiowy WIMAX oraz radiolinie pracujgce w pasmie nielicencjonowanym
24 GHz, urzadzenia WiFi). W zwigzku z powyzszym zakfada sie, ze:

— projekt nie uwzglednia przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywac¢ na
Srodowisko, dla ktorych, zgodnie z rozporzgdzeniem Rady Ministréw z dnia
9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia rodzajéw przedsiewzie¢ moggcych
znaczgco oddziatywa¢ na srodowisko oraz szczegotowych uwarunkowan
zwigzanych z kwalifilkowaniem przedsiewziecia do sporzgdzenia raportu o
oddziatywaniu na $rodowisko (Dz. U. Nr 257, poz. 2573, z pozn. zm.),
wymagane jest lub moze byé wymagane sporzgdzenie raportu o
oddziatywaniu na srodowisko,

— projekt nie uwzglednia przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na
wyznaczony lub potencjalny obszar Natura 2000.

Zamawiajgcy uzyskat decyzje wymagane przepisami srodowiskowymi.

2. Oswiadczenia Zamawiajacego stwierdzajace jego prawo do

dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane

Na terenie miasta Bartoszyce przedmiotowa inwestycja realizowana
bedzie na dziatkach stanowigcych witasno$¢ samorzadu a w przypadku
nieruchomos$ci nie bedgcych wilasnoscig samorzadu Zamawiajgcy uzyska

prawo do dysponowania wytypowanymi nieruchomosciami na cele budowlane.
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3. Przepisy i normy prawne zwigzane z projektowaniem i wykonaniem

zamierzenia budowlanego

3.1 Przepisy ogdlne

1. Ustawa z dnia 7 maja 2010r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci
telekomunikacyjnych (Dz. U. nr 106 poz. 675)

3.2 Ochrona srodowiska

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. z
2008 r. Nr 25, poz. 150 t.j. z p6zn. zm.);

2. Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o
srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie
Ssrodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U. z 2008
r. Nr 199, poz.1227 z pdzn. zm.);

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. z 2009 r.
Nr 151, poz. 1220 t.j.);

4. Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzieé
mogacych znaczgco oddziatywac¢ na Srodowisko (Dz. U. Nr 213, poz.
1397).

3.3 Prace projektowe i geodezyjne

5. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r Prawo Budowlane z p6zniejszymi zmianami,
Obwieszczenie Marszatka Sejmu PR z dnia 17 sierpnia 2006 r. tekst
jednolity z dnia 01.09.2006 r.(Dz.U.06.156.1118) zwana dalej Prawem
Budowlanym.

6. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo Wodne (Dz. U. nr 239 poz. 2019 z
2005r.).

7. Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu

przestrzennym (Dz. U. nr 80 poz. 717).
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Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne
(Dz.U. 1989 Nr 30 poz. 163).

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie

- BN

szczegoOtowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz.U.03.120.1133) z pdzniejszymi zmianami.

10.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia.2004 w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych, wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202 poz.2072 z pdzniejszymi
zmianami).

11.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006r. r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. 06.83.578).

12.Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2
kwietnia 2001 w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu
oraz zespotdéw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. nr 38/2001
p0z.455).

13.Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
21.02.1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w
budownictwie. (Dz. U. nr 25, poz. 133).

14.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 luty 2003 w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt
budowlanych (Dz. U. nr 47 poz.401).

15.Ustawa z dnia 15 grudnia 2000 roku o samorzgdach architektéw,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw.(Dz. U. 2001 nr.5 poz. 42 z 24
stycznia 2001 roku).

16.Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia
1997 w sprawie ogoélnych przepisdow bezpieczenstwa i higieny pracy
Dz.U.nr129/97 poz.844 (Dz. U. nr 91/2002 poz.811).

17.Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16
czerwca 2003 w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod

wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. nr 121 poz.1137).
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18.Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. nr
147/2002 poz.1229 oraz z dnia 27 luty 2003 Dz. U. nr 52 poz.452 z
pdzniejszymi zmianami).

19.Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16
czerwca 2003 w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych
obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. nr 121 poz.1138 z dnia 11 lipca
2003 roku).

20.Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w
sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia. (Dz. U. 2003 nr 120 poz.1126).

21.Ustawa z dnia 17.05.1989 Prawo geodezyjne i Kkartograficzne z
pdzniejszymi zmianami.

22.Ustawa z dnia 27.04.2001 Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2001 nr 62
poz. 627 z pozniejszymi zmianami).

23.Ustawa z dnia 21.03.1985 o drogach publicznych (Dz. U.2004 nr 204
poz. 2086 z pozniejszymi zmianami).

24.Instrukcja techniczna 0-1 Ogolne zasady wykonywania prac
geodezyjnych, GUGIK.

25.Instrukcja techniczna 0-3 Ogolne zasady kompletowania prac
geodezyjnych, GUGIK.

26.Instrukcja techniczna G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK.

27.Instrukcja techniczna Kg. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK.

28. Instrukcja techniczna Kg. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK.

29.Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK.

3.4 Praceinstalacyjne i roboty elektryczne

1. PN - 61/E-01002 — Przewody elektryczne. Nazwa i okreslenia.

2. PN-76/E-05125 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

3. PN -55/ E — 05021 — Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie
obcigzalnosci przewodow i kabli.

4. PN-92/E-05009 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

5. PN-IEC 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
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PN/E-05003 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-IEC 439-1 Rozdzielnice.

AMD1:1996 + AMD2:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

> ~ o A

9. IDT IEC 1140:1992 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

10.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ urzgdzenia
energetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej Dz.U. Nr
81/1990.

11.PN-IEC  364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w  obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobdér Srodkéw
ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

12.PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

13.PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie
izolacyjne i fgczenie.

14.PN-IEC 60364-4-47:1999 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

15.PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

16.PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

17.PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemien instalacji urzgadzen
przetwarzania danych.

18.PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych.

19.PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

20.PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
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21.PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalenie ogdlnych charakterystyk.

22.PN-IEC  60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w  obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona
przeciwporazeniowa.

23.PN-HD 60364-5-51:2006 (U) Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia wspolne.

24.PN-IEC  60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢
pragdowa dtugotrwata przewodow.

25.PN-IEC  60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzgcymi

26.EN 60529: 2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

3.5 Zgtoszenie przeszkéd lotniczych

1. Ustawa z dnia 3 lipca 2002 roku Prawo lotnicze (t.j. Dz. U. z 2006 Nr
100, poz. 696 z pdzn. zm.).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2003 roku
w sprawie sposobu zgtaszania oraz oznakowania przeszkdd lotniczych
(Dz. U. Nr 130, poz. 1193 z p6zn. zm.).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2003 roku
w sprawie warunkow, jakie powinny spetnia¢ obiekty budowlane oraz

naturalne w otoczeniu lotniska (Dz. U. Nr 130, poz. 1192 z p6zn. zm.).
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. RYSUNKI
Nr Tytut rysunku

rysunku

1 Mapa lokalizacji obiektéw potgczonych do sieci szerokopasmowej w
Bartoszycach

2 Schemat potgczen radowych w sieci szerokopasmowe] w
Bartoszycach

3.1 Schemat logiczny potgczenia bezprzewodowego punktu dostepu do
Internetu Hot-Spot dotgczonego przez system WiMAX

3.2 Schemat logiczny potgczenia bezprzewodowego punktu dostepu do
Internetu Hot-Spot dotgczonego przez link 5GHz

3.3 Schemat aranzacji pomieszczenia centrum nadzoru

4.1 Proponowany sposob montazu urzgdzen radiowych
bezprzewodowego punktu dostepu do Internetu Hot-Spot na dachu
budynku

4.2 Proponowany sposéb montazu urzgdzen radiowych bezprzewodowego
punktu dostepu do Internetu Hot-Spot przy kominie

4.3 Proponowany sposob montazu urzgdzen radiowych
bezprzewodowego punktu dostepu do Internetu Hot-Spot PD20

4.4 Proponowany sposob montazu urzgdzen radiowych
bezprzewodowego punktu dostepu do Internetu Hot-Spot PD21

4.5 Proponowany sposob montazu urzgdzen radiowych
bezprzewodowego punktu dostepu do Internetu Hot-Spot PD22

5.1 Miejsce instalacji bezprzewodowego punktu dostepu do Internetu
Hot-Spot PD1

5.2 Miejsce instalacji bezprzewodowego punktu dostepu do Internetu
Hot-Spot PD2

5.3 Miejsce instalacji bezprzewodowego punktu dostepu do Internetu
Hot-Spot PD3

54 Miejsce instalacji bezprzewodowego punktu dostepu do Internetu
Hot-Spot PD4

5.5 Miejsce instalacji bezprzewodowego punktu dostepu do Internetu
Hot-Spot PD5

5.6 Miejsce instalacji bezprzewodowego punktu dostepu do Internetu
Hot-Spot PD6

5.7 Miejsce instalacji bezprzewodowego punktu dostepu do Internetu
Hot-Spot PD7

5.8 Miejsce instalacji bezprzewodowego punktu dostepu do Internetu
Hot-Spot PD8

5.9 Miejsce instalacji bezprzewodowego punktu dostepu do Internetu
Hot-Spot PD9

5.10 Miejsce instalacji bezprzewodowego punktu dostepu do Internetu
Hot-Spot PD10

5.11 Miejsce instalacji bezprzewodowego punktu dostepu do Internetu

Hot-Spot PD11
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5.12 Miejsce instalacji bezprzewodowego punktu dostepu do Internetu
Hot-Spot PD12

5.13 Miejsce instalacji bezprzewodowego punktu dostepu do Internetu
Hot-Spot PD13

5.14 Miejsce instalacji bezprzewodowego punktu dostepu do Internetu
Hot-Spot PD14

5.15 Miejsce instalacji bezprzewodowego punktu dostepu do Internetu
Hot-Spot PD15

5.16 Miejsce instalacji bezprzewodowego punktu dostepu do Internetu
Hot-Spot PD16

5.17 Miejsce instalacji bezprzewodowego punktu dostepu do Internetu
Hot-Spot PD17

5.18 Miejsce instalacji bezprzewodowego punktu dostepu do Internetu
Hot-Spot PD18

5.19 Miejsce instalacji bezprzewodowego punktu dostepu do Internetu
Hot-Spot PD19

5.20 Miejsce instalacji bezprzewodowego punktu dostepu do Internetu
Hot-Spot PD20

5.21 Miejsce instalacji bezprzewodowego punktu dostepu do Internetu
Hot-Spot PD21

5.22 Miejsce instalacji bezprzewodowego punktu dostepu do Internetu
Hot-Spot PD22

5.23 Miejsce instalacji bezprzewodowego punktu dostepu do Internetu
Hot-Spot PD23

5.24 Miejsce instalacji bezprzewodowego punktu dostepu do Internetu
Hot-Spot PD24

5.25 Miejsce instalacji bezprzewodowego punktu dostepu do Internetu
Hot-Spot PD25

5.26 Miejsce instalacji bezprzewodowego punktu dostepu do Internetu
Hot-Spot PD26

5.27 Miejsce instalacji bezprzewodowego punktu dostepu do Internetu
Hot-Spot PD27

5.28 Miejsce instalacji bezprzewodowego punktu dostepu do Internetu
Hot-Spot PD28

5.29 Miejsce instalacji bezprzewodowego punktu dostepu do Internetu
Hot-Spot PD29

5.30 Miejsce instalacji bezprzewodowego punktu dostepu do Internetu
Hot-Spot PD30

5.31 Miejsce instalacji stacji bazowej BSU1

5.32 Poziom lokalizacji anten sektorowych stacji bazowej BSU1 i
radiolinii

5.33 Miejsce instalacji szafy telekomunikacyjnej stacji bazowej BSU1

5.34 Miejsce instalacji stacji bazowej BSU2

5.35 Miejsca lokalizacji anten sektorowych stacji bazowej BSU2 i
radiolinii

5.36 Miejsce instalacji punktu posredniego PP
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Rysunek nr 1 Mapa lokalizacji  obiektébw  potgczonych do  sieci
szerokopasmowej w Bartoszycach
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Rysunek nr 2 Schemat potgczen radowych w sieci szerokopasmowej w
Bartoszycach
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Punkt dostepu do sieci

samorzadowej
z PIAP WiFi

Jednostka
kliencka
WIMAX

Modut radiowy WiFi
802.11 b/g

Modut radiowy 5GHz
(opcjonalnie)

zintegrowany
switch VLAN

Urzadzenie PIAP WiFi

Sie¢ WAN
samorzgdu

Rysunek nr 3.1

Sygnat radiowy
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BSU 1 lub BSU2

Sygnat radiowy

w standardzie 802.16d

w standardzie 802.11 b/g

k‘

Publiczni
uzytkownicy
Internetu

VLAN zarzadzania siecig

VLAN bezpiecznej sieci wewngtrznej samorzadu
VLAN z dostepem do Internetu na potrzeby samorzadu
VLAN z publicznym dostepem do Internetu

Schemat logiczny potgczenia bezprzewodowego punktu

dostepu do Internetu Hot-Spot dofgczonego przez system WiMAX
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BSU 1 lub BSU2

Sygnat radiowy

w standardzie 802.16d ednodiia

kliencka
WIMAX

Punkt dostepu do sieci
samorzadowej i
z PIAP WiFi [T

Modut radiowy 5GHz

Link radiowy 5GHz

Modut radiowy 5GHz Sygnat radiowy

K . w standardzie 802.11 b/g
Modut radiowy WiFi

802.11 b/g

zintegrowany \
switch VLAN

Publiczni
uzytkownicy
Internetu

Urzadzenie PIAP WiFi

sie¢ WAN
samorzadu

VLAN zarzadzania siecig

VLAN bezpiecznej sieci wewngtrznej samorzadu
VLAN z dostepem do Internetu na potrzeby samorzadu
VLAN z publicznym dostepem do Internetu

Rysunek nr 3.2 Schemat logiczny potgczenia bezprzewodowego punktu
dostepu do Internetu Hot-Spot dofgczonego przez link 5GHz
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Rysunek nr 3.3

Schemat aranzacji pomieszczenia centrum nadzoru
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Rysunek nr 4.1

0
Z 0 1x Antena sektorowa + 1x Antena dookdlna (2,4GHz)
)
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€
m 1
H Jednostka CPE WIMAX
T odciag
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iz ™ Urzadzenia PIAP WiFi
— w hermetycznej obudowie zewnetrznej
rurka stalowa
dach budynku
|
/
|
)
= B
TR et 4—/

Wymagany sposoéb  montazu
bezprzewodowego punktu dostepu do Internetu Hot-Spot na dachu budynku

urzgdzenn  radiowych
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1x Antena dookélna (2,4GHz)

1x Antena panelowa (5,6 GHz)

00

odciagi

N\

® Urzadzenia PIAP WiFi
w hermetycznej obudowie zewnetrznej

rurka stalowa

komin na dachu
budynku

for

7

Rysunek nr 4.2 Wymagany sposoéb  montazu urzgdzen radiowych
bezprzewodowego punktu dostepu do Internetu Hot-Spot przy kominie
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Rysunek nr 4.3 Wymagany sposéb montazu  urzgdzen  radiowych
bezprzewodowego punktu dostepu do Internetu Hot-Spot PD20
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Rysunek nr 4.4 Wymagany sposéb montazu urzgdzen radiowych
bezprzewodowego punktu dostepu do Internetu Hot-Spot PD21
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Rysunek nr 4.5 Wymagany sposéb montazu  urzgdzen radiowych
bezprzewodowego punktu dostepu do Internetu Hot-Spot PD22
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Rysunek nr 5.1 Miejsce instalacji bezprzewodowego punktu dostepu do
Internetu Hot-Spot PD1

Rysunek nr 5.2 Miejsce instalacji bezprzewodowego punktu dostepu do
Internetu Hot-Spot PD2
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Rysunek nr 5.3 Miejsce instalacji bezprzewodowego punktu dostepu do
Internetu Hot-Spot PD3

Rysunek nr 5.4 Miejsce instalacji bezprzewodowego punktu dostepu do
Internetu Hot-Spot PD4
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Rysunek nr 5.5 Miejsce instalacji bezprzewodowego punktu dostepu do
Internetu Hot-Spot PD5
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Rysunek nr 5.6 Miejsce instalacji bezprzewodowego punktu dostepu do
Internetu Hot-Spot PD6

Strona

Program funkcjonalno-uzytkowy 47291

,Budowa sieci szerokopasmowej w Bartoszycach”



PROGRAM REGIONALNY

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EURDPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOIL REGIONALNEGD

Rysunek nr 5.7 Miejsce instalacji bezprzewodowego punktu dostepu do
Internetu Hot-Spot PD7

Rysunek nr 5.8 Miejsce instalacji bezprzewodowego punktu dostepu do
Internetu Hot-Spot PD8
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Rysunek nr 5.9 Miejsce instalacji bezprzewodowego punktu dostepu do
Internetu Hot-Spot PD9

Rysunek nr 5.10  Migjsce instalacji bezprzewodowego punktu dostepu do
Internetu Hot-Spot PD10
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Rysunek nr5.11  Migjsce instalacji bezprzewodowego punktu dostepu do
Internetu Hot-Spot PD11
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Rysunek nr5.12  Migjsce instalacji bezprzewodowego punktu dostepu do
Internetu Hot-Spot PD12
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Rysunek nr 5.13  Migjsce instalacji bezprzewodowego punktu dostepu do
Internetu Hot-Spot PD13

Rysunek nr 5.14  Miejsce instalacji bezprzewodowego punktu dostepu do
Internetu Hot-Spot PD14
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Rysunek nr 5.15  Miejsce instalacji bezprzewodowego punktu dostepu do
Internetu Hot-Spot PD15

Rysunek nr5.16  Migjsce instalacji bezprzewodowego punktu dostepu do
Internetu Hot-Spot PD16
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V. TABELE
Nr Tytut tabeli
tabeli

1 Wykaz, adresy i miejsca lokalizacji oraz zakres prac dla obiektow
objetych  projektem ,Budowa sieci szerokopasmowej w
Bartoszycach”

2 Wymagana liczba sektoréw radiowych, kart radiowych, rodzaj anten
oraz minimalne przeptywnosci netto dla ruchu IP netto

3 Wymagania minimalne dla systemu WiMAX

4 Wymagane wymiary anten radiolinii oraz minimalne przeptywnosci

linkéw netto dla ruchu IP

(631

Wymagania minimalne dla urzgdzen radiolinii

6 Wymagania minimalne dla urzadzen WiFi zastosowanych do
budowy Hot-Spot

7 Wymagania minimalne dla serwera do centrum nadzoru

8 Wymagania minimalne dla macierzy do centrum nadzoru

9 Wymagania minimalne dla przetgcznikow sieciowych instalowanych
w obiektach podtgczonych do sieci

10 Wymagania minimalne dla przetgcznika sieciowego instalowanego
w centrum nadzoru

11 Wymagania minimalne dla routera brzegowego

12 Wymagania minimalne dla komputera przeno$nego typu laptop

13 Wymagania minimalne dla urzgdzen UPS instalowanych przy Hot
Spot

14 Wymagania minimalne dla urzgdzen UPS do podtrzymania pracy
centrum nadzoru

15 Zalecenia dotyczgce wykonania instalacji PD i CN
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Tabelanr1 Wykaz, adresy i miejsca lokalizacji oraz zakres prac dla obiektow objetych projektem ,Budowa sieci szerokopasmowej

w Bartoszycach”

Id Nr ewid. . . s
L.p. obiektu Jednostka Adres dziatki Rodzaj / zakres przedsiewziecia
1 PD1 Przedszkole Publiczne ul. Marksa 4 89/46 Instalacja jednostki klienckiej WiIMAX i bgzprzevyodowego punktu .
Nr 2 dostepu do Internetu Hot-Spot, podtgczenie do sieci samorzgdowej
2 PD2 Integ_racyme Przedszkole ul. Gen. Bema 49 40/61 Instalacja jednostki klienckiej WiIMAX i be_zprzevyoo!owego punktu .
Publiczne Nr 4 dostepu do Internetu Hot-Spot, podtgczenie do sieci samorzgdowej
3 PD3 Przedszkole Publiczne Nr ul. Nad £yng 5A 107/34 Instalacja jednostki klienckiej WiIMAX i bgzprzewodowego punktu .
9 dostepu do Internetu Hot-Spot, podtgczenie do sieci samorzgdowej
Przedszkole Niepubliczne Instalacja jednostki klienckiej WiIMAX i bezprzewodowego punktu
4 PD4 ~otokrotka” ul. Traugutta 21 82/5 dostepu do Internetu Hot-Spot, podtgczenie do sieci samorzgdowej
Instalacja jednostki klienckiej WiMAX, urzgdzenia linku radiowego
5. PD5 Zespot Szkot Nr 1 ul. Traugutta 23 83/9 w pasmie nielicencjonowanym 5 GHz i bezprzewodowego punktu
dostepu do Internetu Hot-Spot, podtgczenie do sieci samorzgdowej
6. PD6 Szkota Podstawowa Nr 3 | ul. Marksa 18 a1 Instalacja jednostki klienckiej WiMAX i be_zprzevonowego punktu .
dostepu do Internetu Hot-Spot, podtgczenie do sieci samorzgdowej
7. PD7 Szkota Podstawowa Nr 4 | ul. Nowowiejskiego 31 98/5 Instalacja jednostki klienckiej WiMAX i be_zprzevyodowego punktu .
dostepu do Internetu Hot-Spot, podtgczenie do sieci samorzgdowej
8. PD8 S;ko’ra I_Dodstawowa Nr 7 i ul. Gen. Bema 35 3/6 Instalacja jednostki klienckiej WiMAX i be_zprzevonowego punktu .
Gimnazjum Nr 2 dostepu do Internetu Hot-Spot, podtgczenie do sieci samorzgdowej
Zespot Szkot z Instalacja urzadzenia linku radiowego w pasmie
9. PD9 Ukraihskim Jezykiem ul. Lesna 1 39 nielicencjonowanym 5 GHz i bezprzewodowego punktu dostepu
Nauczania do Internetu Hot-Spot, podtgczenie do sieci samorzgdowej
Instalacja anteny radiolinii 24 GHz i bezprzewodowego punktu
10. PD10/CN | Urzad Miasta Bartoszyce | ul. Boh. Monte Cassino 1 129/4 dostepu do Internetu Hot-Spot, instalacja urzadzenh centrum
nadzoru w budynku, podigczenie do sieci samorzgdowej
Instalacja urzadzenia linku radiowego w pasmie
11. PD11 Bartoszycki Dom Kultury ul. Boh. Warszawy 11 155/14 nielicencjonowanym 5 GHz i bezprzewodowego punktu dostepu
do Internetu Hot-Spot, podtgczenie do sieci samorzgdowej
12, PD12 Gminne gentrum ul. Boh. Warszawy 96 95/203 Instalacja jednostki klienckiej WIMAX i bgzprzevyodowego punktu .
Informaciji dostepu do Internetu Hot-Spot, podtgczenie do sieci samorzgdowej
13, PD13 Mlejska Biblioteka ul. Gen. Bema 23 116/3 Instalacja jednostki klienckiej WIMAX i bgzprzevyodowego punktu .
Publiczna dostepu do Internetu Hot-Spot, podtgczenie do sieci samorzgdowej
; s Strona
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Id Nr ewid. . . L
L.p. obiektu Jednostka Adres dziatki Rodzaj | zakres przedsiewziecia
Miejska Biblioteka Instalacja jednostki klienckiej WiMAX i bezprzewodowego punktu dostepu
14. PD14 Publiczna — Filia Nr 1 ul. Gen. Bema 40 4217 do Internetu Hot-Spot, podtgczenie do sieci samorzadowej
Miejska Biblioteka Instalacja urzadzenia linku radiowego w pasmie
15. PD15 Publiczna — Oddziat dla ul. Ogrodowa 1A 107/24 nielicencjonowanym 5 GHz i bezprzewodowego punktu dostepu
Dzieci i Mtodziezy do Internetu Hot-Spot, podigczenie do sieci samorzgdowej
Miejski Osrodek Pomocy L Instalacja jednostki klienckiej WiMAX i bezprzewodowego punktu dostepu
16. PD16 Spotecznej ul. Pienigznego 10a 33127 do Internetu Hot-Spot, podigczenie do sieci samorzgdowej
17, PD17 Stadion Miejski ul. Sportowa 23 103/1 Instalacja jednostki klienckiej WiIMAX i be_zprzevyodpwego punktu _
dostepu do Internetu Hot-Spot, podtaczenie do sieci samorzgdowej
Bartoszycki Osrodek S Instalacja jednostki klienckiej WiIMAX i bezprzewodowego punktu
18. PD18 Sportu i Rekreacji ul. Jagiellonczyka 1/2 35/3 dostepu do Internetu Hot-Spot, podtgczenie do sieci samorzadowej
10. PD19 Przychodnia ul. Marksa 10 91/4 Instalacja jednostki klienckiej WiIMAX i bezprzewodowego punktu
dostepu do Internetu Hot-Spot
Plac Konstytucji 3 Maja Instalacja jednostki klienckiej WiIMAX, urzgdzenia linku radiowych
20. PD20 Kamienica 19 ] ! 123/14 w pasmie nielicencjonowanym 5 GHz i bezprzewodowego punktu
dostepu do Internetu Hot-Spot
. . Instalacja urzadzenia linku radiowych w pasmie
21. PD21 Kamienica ;{Iiac Konstytucji 3 Maja 24/26 nielicencjonowanym 5 GHz i bezprzewodowego punktu dostepu
do Internetu Hot-Spot
22. PD22 | Stup oswietleniowy Plac Boh. Westerplatte 123/129 | Instalacja jednostki klienckiej WIMAX i bezprzewodowego punktu
dostepu do Internetu WiFi
23, PD23 Dom Ustug ul. Ketrzyriska 21 70/32 Instalacja jednostki klienckiej WiMAX i bezprzewodowego punktu
dostepu do Internetu Hot-Spot
o4, PD24 Szpital Powiatowy w ul. Wyszyhiskiego 11 234/2 Instalacja jednostki klienckiej WiIMAX i bezprzewodowego punktu
Bartoszycach dostepu do Internetu Hot-Spot
Instalacja urzadzenia linku radiowego w pasmie
25. PD25 Basen Miejski ul. Limanowskiego 18 77 nielicencjonowanym 5 GHz i bezprzewodowego punktu dostepu
do Internetu Hot-Spot, podtgczenie do sieci samorzgdowej
- C , Instalacja jednostki klienckiej WiMAX i bezprzewodowego punktu
26. PD26 Kapielisko Miejskie ul. Ketrzynska 71/10 dostepu do Internetu Hot-Spot
27. PD27 Specjalny Osrodek ul. Limanowskiego 9 35/19 Instalacja jednostki klienckiej WiMAX i bezprzewodowego punkitu
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Szkolno-Wychowawczy dostepu do Internetu Hot-Spot
L i Jednostka Adres N el Rodzaj / zakres przedsiewziecia
P | obiektu dziatki : P ewzle
8. PD28 Budynek komunalny ul. Stowackiego 1 78/10 Instalacja jednostki klienckiej WiMAX i bezprzewodowego punktu
dostepu do Internetu Hot-Spot
29, PD29 _L|ceum_ Ogolnoksztaicace ul. Boh. Monte Cassino 9 123/32 Instalacja jednostki klienckiej WiMAX i bezprzewodowego punktu
im. S. Zeromskiego dostepu do Internetu Hot-Spot
Instalacja jednostki klienckiej WiMAX, urzgdzenia linku radiowego
Miejska Biblioteka . w pasmie nielicencjonowanym 5 GHz i bezprzewodowego punktu
30. PD30 Publiczna - Filia nr 2 ul. Witosa 5 38125 dostepu do Internetu Hot-Spot, podtgczenie do sieci
samorzadowej
COWIK Wodociggowo-
31 BSUL Clep’rownlc_za Sp._z 0.0. ul. Gen. Bema 36 43/1 Instalacja na kominie stacji bazowej WiMAX i anteny radiolinii 24
— Cieptownia Miejska - GHz
Komin
Kosciot pw. sw. Jana
Ewangelisty - Instalacja na wiezy kosciota stacji bazowej WiMAX i anten
32. BSUZ | Matki Boskiej Pl. Wolnosci 1 100 | adiolinii 24 GHz
Czestochowskiej
COWIK Wodociggowo- . C e - g .
33. PP Cieptownicza Sp. z o0.0. ul. Limanowskiego 1 38/5 Instalaqg na wiezy cisnien Jedno§tk_| k“.en.Ck'eJ W'MAX | trzech
S urzgdzen linkdw radiowych w pasmie nielicencjonowanym 5 GHz
- wieza ci$nien
; s Strona
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Tabela nr 2 Wymagana liczba sektorow radiowych, kart radiowych, rodzaj anten
oraz minimalne przeptywnoSci netto dla ruchu IP.

Minimalna wymagana
Nr . przeptywnosé¢ dla ruchu IP
sektora Rkl BieT Download / Upload
[Mbit/s]

Stacja bazowa BSU1
1 - -
2 90° 23,6/ 19,0
3 90° 11,8/9,5
4 90° 11,8/9,5

Stacja bazowa BSU2
1
2 90° 23,6 /19,0
3 90° 11,8/9,5
4 90° 11,8/9,5

Razem
106,2 /85,5
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Tabela nr 3 Wymagania minimalne dla systemu WiMAX

Parametr

Wymaganie

System WIMAX,
stacja bazowa

Ze wzgledu na niesymetryczno$¢ ruchu w sieci zastosowanie urzgdzen WiMAX powinny spetnia¢ standard IEEE 802.16d i pracowaé w
domenie radiowej z podziatem czasowym (TDD). Przy czym ze wzgledu na charakter budowanej sieci oraz dostepne kanaty radiowe
zastosowane urzgdzenia posiada¢ minimum nastepujgce funkcjonalnosci:

1. Obstuga petnego zakresu czestotliwosci 3400-3600 MHz. (w tym planéw aranzacji kanatéw 3,5A3,5 bloki czestotliwosci 5-8, 13-16 i
25. Ze wzgledu na mozliwos¢ dalszej rozbudowy - obstuga petnego zakresu czestotliwosci 3600-3800 MHz.

2. Programowej zmiany trybu pracy pomiedzy wersjami 802.16d lub 802.16e (bez wymiany lub zakupu dodatkowych urzgdzen) w
zakresie czestotliwosci 3400-3800 MHz, w trybie dupleksu TDD. Dopuszcza sie rozszerzenia standardu komunikacyjnego 802.16,
wprowadzajagce dodatkowe funkcjonalnosci.

3. Moduty radiowe powinny by¢ zgodne ze standardem SDR (Software Defined Radio), ktéry zapewnia mozliwosc¢ przysziej
implementaciji nowych technologii i funkcjonalnosci dla systeméw WiMAX.

4. Wsparcie dla technologii MIMO co najmniej typu Matrix A

. Minimalne parametry techniczne czesci radiowej stacji bazowych:

. obstuga kanatdéw o szerokoséciach: 3,5 MHz, 5 MHz, 7 MHz, 10 MHz,

. czestotliwos¢ srodkowa kanatu ustawiana z krokiem 0,125 MHz lub mniejszym,

. typowe ztgcze antenowe N-Type, 50 ohm,

. mozliwo$¢ ustawiania maksymalnej mocy wyjsciowej na porcie antenowym co najmniej w zakresie od 7 do 32dBm (+/- 1dB) z
krokiem 1 dBm

e. obstuga modulacji uplink/downlink: BPSK, QPSK, QAM16, QAM64,

f. kodowanie i korekcja btedéw (FEC) min. : 1/2, 2/3, 3/4,

g. w stacji wielosektorowej mozliwosé zastosowania anten o katach: 360, 120, 90, 60 stopni

OO0 T O,

6. Minimalne parametry konstrukcyjne stacji bazowych:

a. typowa budowa stacji bazowych oparta o architekture typu ,split” (IDU/ODU) oraz budowe modularng umozliwiajacg wymiane
modutéw obstugujgcych poszczegdlne sektory radiowe,

b. pétka wielosektorowa umozliwiajgca instajlacje min. 12 modutéw obstugujgcych sektory radiowe

C. zapewniona separacja galwaniczna potgczenia sygnatowego modutéw IDU-ODU poprzez zastosowanie typowego standardu
komunikacji $wiattowodowej Open Base Station Architecture Initiative (OBSAI RP3-01) lub podobnego i standardowych wktadek SFP,
d. urzadzenia ODU powinny by¢ przystosowane do pracy w panujacych warunkach klimatycznych i pracowaé w zakresie temperatur co
najmniej od -33° do + 55°C lub wiekszym.

e. zasilanie IDU oraz ODU - standard telekomunikacyjny -48V.

f. ze wzgledu na wymaog budowy stacji wielosektorowych niedopuszczalne jest stosowanie jednosektorowych stacji bazowych lub stacji
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typu ,pico” z ograniczonym zakresem mocy i ograniczonymi funkcjonalnosciami

7. Minimalne parametry sieciowe stacji bazowych:

a. przylacze do sieci (Ethernet Port) 1x100BaseT (lub szybszy) dla kazdego sektora lub tgcze zagregowane 1x1000BaseT dla
wszystkich sektoréw,

b. wsparcie dla IEEE 802.1Q, QinQ,

c. obstuga klasyfikacji ruchu: IEEE 802.1p, DSCP, adres mac, adres IP, numer portu, ethertype,

d. mozliwos¢ tagowania ruchu na poziomie klasyfikatora sieci,

e. obstuga minimum 7 pozioméw priorytetéw ruchu,

f. zaawansowane wsparcie dla obstugi potgczen VOIP dla wszystkich typdw urzadzen koncowych wykorzystujgcych standard SIP,
g. kazdy sektor stacji bazowej powinien mie¢ mozliwo$¢ obstugi 1000 terminali abonenckich i minimum 2000 tzw. ,service flow”,
h. rozmiar tablicy MAC stacji bazowej 30000 adreséw,

i. liczba obstugiwanych VLAN: 4000,

j- wsparcie dla DHCP opcja 82

k. wsparcie dla IPv4 oraz IPv6

8. W celu wyeliminowania wzajemnego zaktdcania pracy stacje bazowe musza by¢ synchronizowane standardowym sygnatem (np. 10
MHz z GPS). Zainstalowane powinny by¢ urzgdzenia do odbioru sygnatu GPS.

9. Obstuga wstepnej konfiguracji poprzez WWW, SSH oraz port konsoli. Dodatkowo mozliwo$¢ zarzadzania poprzez protokét SNMP w
wersji co najmniej 2c.

10. Stacje bazowe powinny posiadac¢ funkcje przetgczania punktu klienckiego pomiedzy sektorami bez ingerencji administratora sieci
WIMAX.

Terminale
abonenckie
WIMAX

1. Obstuga petnego zakresu czestotliwosci 3400-3600 MHz (w tym plan aranzacji kanatéw 3,7A3,5; blok czestotliwosci 25-28).
Dostepnosé stacji klienckich dla peinego zakresu czestotliwosci 3600-3800 MHz.

2. Minimalne parametry techniczne czesci radiowej terminali:

a. obstuga kanatéw o szerokosciach: 3,5 MHz, 5 MHz, 7 MHz, 10 MHz,

b. czestotliwos¢ srodkowa ustawiana z krokiem 0,125 MHz lub mniejszym,

c. wbudowana antena zewnetrzna o zysku min. 16dBi oraz dostepna wersja z mozliwoscig przytgczenia anteny zewnetrznej typu N-
type 50 ohm

d. dynamiczna kontrola maksymalnej mocy wyjsciowej na porcie antenowym w zakresie od -32 do -24 dBm,

e. obstuga modulaciji uplink/downlink: BPSK, QPSK, QAM16, QAM64,

f. kodowanie i korekcja btedéw (FEC): 1/2, 2/3, 3/4,

3. Minimalne parametry konstrukcyjne terminali:

a. komunikacja IDU-ODU z wykorzystaniem kabla Ethernet kategorii 5 na odcinku do 100 metrow,
b. obstuga szerokiego zakresu zasilania ODU od 10 do 52 Volt,

c. zasilanie IDU: AC 230V z mozliwoscig zastosowania zasilania DC 48V,
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4. Minimalne parametry sieciowe stacji terminali:

a. porty przytgczenia do sieci: 1 port Ethernet 100/10 BaseT z opcjg rozbudowy do 4x100/10BaseT,

b. wsparcie dla IEEE 802.1Q, QinQ,

c. obstuga klasyfikacji ruchu: IEEE 802.1p, DSCP, adres mac, adres IP, numer portu, ethertype,

d. obstuga minimum 7 pozioméw priorytetéw ruchu,

e. zaawansowane wsparcie dla obstugi potgczen VOIP dla wszystkich typdw urzadzen kohcowych wykorzystujgcych standard SIP,
f. liczba obstugiwanych adreséw MAC nie mniejsza niz 128 z mozliwoscig ograniczenia maksymalnej liczby obstugiwanych adreséw
MAC,

g. mozliwos¢ pracy z ruchem tagowanym oraz nietagowanym,

h. wparcie dla DHCP opcja 82.

5. wstepna konfiguracji poprzez WWW, telnet oraz port konsoli. Dodatkowo mozliwo$¢ zarzadzania poprzez protokét SNMP w wersji co
najmniej 2c.

System
zarzgdzania
urzadzeniami
WIMAX

1. Architektura typu klient-serwer. Petna konfiguracja i dostep do systemu poprzez przeglagdarke WWW.

2. Definiowanie wielu kont administratorow.

3. Personalizacja ustawien graficznych konsoli administratora np. poprzez opcje zapamietywania ustawien graficznych.

4. Obstuga co najmniej nastepujgcych typdw zdarzen: ,zimny/ciepty start”, link down/up”, btad autentykacji SNMP, rejestracja stacji
klienckiej (sukces/porazka).

5. System powinien umozliwia¢: zdalny restart stacji klienckiej, podgladu historii rejestraciji klienta, podglad aktualnych statystyk
przestanych danych stacji klienckich, podglad podstawowych parametrow sygnatu stacji klienta z poziomu systemu zarzadzania,
definiowanie klas serwiséw (podziat pasma, CIR), tworzenia klasyfikatoréw pakietéw drugiej i trzeciej warstwy modelu OSI (L2,L3).

6. System powinien posiada¢ funkcjonalno$é zamiany urzadzen polegajgcg na przeniesieniu profildw ustug z jednej stacji klienckiej na
druga.

7. System musi mie¢ funkcjonalnos¢ powielania zestawdw parametréw tzw. klonowanie profilow.

8. System musi umozliwia¢ eksport ustawien do formatu XML z mozliwoscig backupu tylko czeéci konfiguracji stacji bazowe;j.

9. System musi umozliwia¢ import ustawien z formatu XML.
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Tabela nr 4 Wymagane wymiary anten radiolinii oraz minimalne przeptywnoS$ci
linkoéw netto dla ruchu IP

Minimalna wymagana
NI linku Relacja Rodz_aj anten przeptywnos¢ netto dla
(wymagania minimalne) ruchu IP
[Mbit/s]
75cm (BSU1), 60 cm
BSU1 - BSU2 (BSU2) 300
BSU2 — CN 60cm (BSU2), 60 cm (CN) 300

Tabela nr 5 Wymagania minimalne dla urzgdzen radiolinii

L.p. Parametr Wymaganie
1. Typ transmis;ji Urzadzenia radioliniowe punkt-punkt z transmisjg ,Native Ethernet”
(niedopuszczalne stosowanie urzadzen z dodatkowa konwersjg i
transmisjg typu IP/Ethernet over TDM).
2. Pasmo Pracy w nielicencjonowanym pasmie 24 GHz z zachowaniem
dopuszczalnego poziomu mocy emitowane;.
3. Typ modulacji Typ modulacji do 256QAM wtgcznie.
4. Zmiana Automatyczna adaptacja modulacji z zakresu 256QAM do QPSK
modulaciji
5. Interfejs Transmisja w standardzie Ethernet, interfejs Gigabit Ethernet.
Przenoszenie Petna przezroczystos¢ w warstwie 2
ruchu
7. Kontrola ruchu | Zaawansowana obstuga QoS, w tym kolejkowanie oparte na 802.1P/Q,
MPLS
Wielkosé ramek | Przenoszenie duzych ramek ,Jumbo Frames
Przeptywnosc¢ Mozliwos¢ programowanej zmiany przeptywnosci linku ze skokiem 10
Mbit/s do min. 400 Mbit/s
10. | Budowa, Budowa kompaktowa i instalacja catkowicie zewnetrzna —
sposob zintegrowany modem radiowy i antena, brak dodatkowych elementéw
instalacji typu IDU
11. | Zasilanie Zasilanie po linii sygnatowej typu PoE (Power Over Ethernet)
12. | Pobér mocy Maksymalny poboér mocy do 30W.
13. | Warunki pracy Urzadzenia przystosowane do pracy zewnetrznej, zakres temperatur
pracy od -40°C do +50°C, wilgotno$¢ do 100%
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Tabelanr 6 Wymagania minimalne dla urzgdzen WiFi zastosowanych do
budowy Hot-Spot

L.p. Parametr Wymaganie

1. Urzadzenia | - modutowa budowa punktow dostepowych typu ptyta bazowa —
WLAN modul/moduty radiowy/e — antena/anteny z mozliwos$cig przysziej
obstugujgce | rozbudowy o nowe moduty, bez montazu nowych weztow
Hot-Spot - urzagdzenie powinno dziata¢ zgodnie ze standardami IEEE 802.11

b/g oraz protokotem CSMA/CA.

- powinien by¢ dostepny system nadzoru, oparty na GUI,
zapewniajgcy nadzor i konfiguracje wszystkich parametrow
urzgdzen radiowych.

- urzgdzenia wchodzgce w skiad punktu dostepowego muszg
posiada¢ wbudowang funkcje HotSpot-a.

- urzadzenie powinno by¢ zasilane w technologii PoE, lub lokalnie
napieciem bezpiecznym.

- caty system dostepu musi by¢ dostosowany do pracy w
warunkach klimatycznych spotykanych w miejscu instalacji, zakres
temperatur pracy nie mniejszy niz do -30°C do +50°C.

- zdolnos¢ obstugi ruchu min. 50 000 pps

- min. 3 gniazda mPCI dostosowane do obstugi modutéw
radiowych pracujgcych w standardzie 802.11 b/g, zainstalowane
min. 3 moduty radiowe i 3 anteny sektorowe

- min. 3 interfejsy Fast Ethernet, w tym min. jeden udostepniajgcy
funkcje PoE

- wydajnos¢ prgdowa ptyty gtownej wystarczajgca do jednoczesnej
pracy wszystkich modutéw radiowych z maksymalng mocag
dopuszczalng na terenie Polski w danym pasmie.

- obstugiwane funkcjonalnosci sieciowe: HotSpot, Wireless Access
Point, Wireless Client, DHCP serwer i klient, , Klient PPPoE,
zaawansowany firewall, filtrowanie i markowanie pakietéw,
filtrowanie ruchu peer-to-peer, mechanizmy QoS , kolejkowanie wg
algorytmow (min. SFQ, RED, FIFO i PCQ), obstuga tunelowania
PPTP i VolIP, routing statyczny i dynamiczny, bridge,

- wspoipraca z Radius

2. Karty _ standardowy interfejs mPClI
radiowe - wyjscia antenowe typu uFl lub MMCX o impedanc;ji falowej 50
uzyte do ohm, wspoétpracujgce poprzez pigtaile ze ztgczami mikrofalowymi
budowy typu ,N”
Hot-Spot - mozliwos¢ pracy w standardzie 802.11 b/g. Mozliwos¢ obstugi

pasma 5,6 GHz (standard 802.11a)

- moc wyjsciowa nie przekraczajgca poziomoéw dopuszczalnych w
Polsce, z uwzglednieniem anten.

- czutos¢ toru radiowego nie mniejsza niz 95 dBm (802.11 b), -90
(802.11 g)

- obstuga szyfrowania WEP (do 152 bit), AES i TKIP,
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Tabela nr 7 Wymagania minimalne dla serwera do centrum nadzoru

L.p. Parametr Wymaganie

1. Obudowa Obudowa o wysokosci maksymalnie 2U, dedykowana do zamontowania w szafie rack 19" z zestawem szyn do
mocowania w szafie i wysuwania do celéw serwisowych.

2. Typ procesora Procesory min. czterordzeniowe dedykowane do pracy w serwerach wieloprocesorowych.

3. llos¢ procesorow Zainstalowane minimum dwa procesory.

4, Minimum Quad-Core Intel® Xeon® Processor E5620 (2,4 GHz, 80 Watts) lub réwnowazny. W przypadku procesora

Wydajnosc¢ systemu réwnowaznego, oferowany model serwera z procesorem réwnowaznym musi osigga¢ minimum taki sam wynik w

uznanych testach. Wyniki testu muszg by¢ opublikowane i powszechnie dostepne.

5. Pamieé RAM Zainstalowane minimum 32 GB DDR3, z technologig ECC, ,memory mirroring”, Chipkill lub rownowazna, mozliwo$¢

¢ rozszerzenia pamieci do minimum 96 GB dla kazdego zainstalowanego procesora.
6. Piyta gtéwna Minimum dwuprocesorowa, dedykowana do pracy w serwerach, wyprodukowana przez producenta serwera,
7. Slotv PCI Minimum 4 sloty PCI-Express.
y Serwer musi mie¢ mozliwo$¢ adaptacji do uzyskania min 2 slotéw PCI-E x16 lub posiadac takie sloty w standardzie.
8. Zainstalowane minimum 2 dyski 146 GB SAS 6Gbps, 10,000 obrotéw na minute, Hot-Plug 2,5”, mozliwos¢
Dyski HDD zainstalowania minimalnie 16 dyskow (SAS/SATA) typu Small Form Factor (SFF) w wewnetrznych kieszeniach serwera.

Mozliwo$¢ instalacji dyskéw w technologii SSD. Mozliwos¢ jednoczesnego instalowania réznych typdw dyskow.

9. Kontroler macierzowy | Kontroler macierzowy SAS, umozliwiajgcy konfiguracje dyskéw w macierzach RAID 0/1/5/10 z 256 MB pamieci cache.

10. Karta sieciowa 2x GigabitEthernet. Karta sieciowa musi wspiera¢ load balancing, failover i TCP/IP Offload Engine.

11. Kontroler FC Minimum 2 niezalezne kontrolery FC 8Gb (niedopuszczalne jest zainstalowanie tylko 1 kontrolera dwuportowego).

12. Karta graficzna Zintegrowana karta graficzna.

13. 2 porty RJ-45, 10/100/1000 Ethernet.

Porty

1 port RJ-45 dedykowany dla interfejsu zdalnego zarzgdzania.

5 portéw USB.

1 port VGA.

1 port szeregowy.
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14.

Naped dyskéw

DVD-RW.
optycznych

15. | zasilanie 2 redundantne zasilacze typu Hot-Plug. ~230V

16. | Chiodzenie Mozliwos¢ instalacji redundantnych wentylatoréw typu Hot-Plug.

17. . , : Wbudowany panel diagnostyczny umozliwiajacy identyfikacje uszkodzonego elementu serwera, wyposazony w system
Bezpieczenstwo i id ! . JInveh el .  dvska dveh ieci RAM i | ’
zarzadzanie przewidywania awarii poszczegolnyc qemento_w serwera: dyskow t\{va)r ych, pamieci , zasilaczy, wentylatoréw z

oprogramowaniem pozwalajacym wysta¢ komunikat alarmowy do administratora.

18. Dodatkowe S s - .

. Mozliwos¢ instalacji wewnetrznego napedu tasmowego.
wymagania
19. | 5oroaramowanie Srodowisko wirtualizacji VMware
prog Licencja MS Windows Srv 2008 R2 Standard (1-4 CPU, 5 CAL) ROK — Multilang lub MOLP
20. Gwarancja i serwis Sprzet fabrycznie nowy nie starszy niz 3 miesigce z certyfikatem pochodzenia z autoryzowanego polskiego kanatu

dystrybucji. Gwarancja producenta serwera i macierzy: 36 miesiecy, zgtoszenia awarii w trybie 24x7 z gwarantowanym
24-godzinnym czasem naprawy na miejscu instalacji. Dokumentacja w jezyku polskim.

Tabela nr 8 Wymagania minimalne dla macierzy do centrum nadzoru

L.p. Parametr Wymaganie

1. Obudowa Obudowa o wysoko$ci maksymalnie 2U, dedykowana do zamontowania w szafie rack 19".
Mozliwos¢ instalacji co najmniej 12 dyskow 3,5" w technologii SAS 2.0 6Gb/s.

2. Kontrolery RAID Dwa kontrolery RAID pracujgce w trybie active-active.

Jednoczesna obstuga wolumendw zabezpieczonych nastepujgcymi poziomami RAID: RAID 0, RAID 1, RAID 3, RAID 5,
RADI 6 i RAID 10.

Rozbudowa i stworzenie konfiguracji odpornej na awarie pojedynczej potki bez utraty danych przy zastosowaniu RAID-5.

Rozbudowa i stworzenie fizycznej grupy RAID-5 na co najmniej 30 dyskach z zatozeniem, ze maksymalnie pojemno$é
jednego dysku przeznaczona jest na informacje o parzystosci (np. 29D+1P).

Pamie¢ cache kontrolera RAID: min. 1GB na kontroler (min. 2 GB na dwa kontrolery)/ z rozbudowg do min. 2GB na
kontroler (min. 4 GB na dwa kontrolery)

Pamie¢ cache kopiowana pomiedzy kontrolerami i podtrzymywana bateryjnie (wymagane baterie litowo-jonowe).
Dodatkowo w momencie utraty zasilania posiada specjalne dyski, na ktére zostanie zapisana zawarto$¢ pamieci cache.

Dane zapisywane w wewnetrznej pamieci cache jednego z kontrolerow sg powielane w pamieci cache pozostatych
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kontrolerow, tak, aby w przypadku uszkodzenia dowolnego kontrolera zachowana byfa sp6jnos¢ danych.

Interfejs hostéw

Minimum 2 niezalezne dwuportowe kontrolery FC 8Gb/s - do potgczenia z redundancjg 2 niezaleznych serwerow

Mozliwos$é rozbudowy do minimum 8 portéw FC 8GB/s

Macierz jest wyposazona w minimum 4 (z mozliwoscig rozbudowy do 8) zewnetrzne porty SAS 6Gb/s do podtgczenia
hostow.

Interfejs napeddéw

Dual port dla napedéw SAS 6Gb/s

Dyski twarde

Dostarczona macierz wyposazona w minimum 6 dyskow SAS 6Gb/s, 7200 obrotéw/min o pojemnosci co najmniej 2TB
kazdy.

Mozliwos¢ instalacji min. 12 dyskéw 3,5" w poice

Macierz powinna gwarantowac rozbudowe, do co najmniej 96 dyskow.

Awaria dowolnej potki dyskowej nie moze powoduje przerwania dostepu do dyskow w pozostatych potkach dyskowych.

Obstuga w ramach obudowy i pétki rozszerzen minimum nastepujgcych dyskéw twardych SAS 6Gb/s, 3,5": 300GB 15k/
450GB 15k / 600GB 15k / 1TB 7,2k/ 2TB 7,2k

Mozliwos¢é wymiany dyskoéw podczas pracy systemu (Hot-Swap).

Funkcjonalnosci

Macierz wspiera sprzetowe szyfrowanie danych.

Rozwigzanie umozliwia dynamiczng zmiane nastepujgcych parametréw macierzy dyskowej, bez przerywania dostepu do
danych znajdujgcych sie na modyfikowanym wolumenie, lub grupie dyskow:

Mozliwos¢é dynamicznej zmiany poziomu RAID dla istniejgcej grupy RAID.

Mozliwo$¢ dynamicznego dodawania dyskéw do istniejgcych grup RAID.

Mozliwos¢é dynamicznego powiekszania rozmiaru wolumenodw logicznych.

Mozliwo$¢é dynamicznej zmiany rozmiaru segmentu dla wolumendw logicznych.

Mozliwos¢ dodawania kolejnych pétek dyskowych oraz dyskéw bez przerywania pracy macierzy, dla dowolnej
konfiguracji macierzy

Mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania macierzy (firmware) w trybie online.

Rozbudowa o pojedyncze dyski fizyczne i pojedyncze pofki rozszerzen.

Dedykowanie dowolnego dysku fizycznego, jako globalny dysk typu Hot-Spare. Istnieje mozliwos¢ definiowania min 5
globalnych dyskow typu Hot-Spare.

Rozbuddéw o funkcjonalno$¢ wykonywania natychmiastowej kopii danych (point-in-time copy). Funkcjonalnosé ta
powinna by¢ realizowana w trybie copy-on-write. Licencja na wykonywanie natychmiastowej kopii danych powinna
obejmowac catg przestrzen dyskowg oferowang przez macierz.

Mozliwosé rozbudowy o funkcjonalnos¢ wykonywania petnej kopii lokalnych wolumenéw logicznych z wykorzystaniem
jedynie kontroleréw macierzy. Licencja na wykonywanie kopii lokalnego wolumenu powinna obejmowac¢ catg przestrzen
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dyskowa oferowang przez macierz.

Mozliwosé rozbudowy o replikacje danych do FC z drugg macierzg w sposéb synchroniczny i asynchroniczny z
wykorzystaniem jedynie kontrolerow macierzy. Musi istnie¢ mozliwos¢ dynamicznej zmiany trybu i kierunku replikacji,
bez potrzeby ponownej petnej synchronizacji Licencja na wykonywanie zdalnej replikacji obejmuje calg przestrzen
dyskowa oferowang przez macierz.

Obstuga nastepujacych systeméw operacyjnych: Microsoft Windows 2003/2008, RedHat, SUSE, VMware (w tym ESXi
5), Microsoft Cluster Services, AlX, HP-UX.

Zarzgdzanie poprzez sie¢ LAN oraz port szeregowy.

Dostarczona macierz przy petnej obsadzie dyskami 15k musi ma wydajnos¢ co najmniej 174000 IOPS z cache, 35000

Wydajnos¢ IOPS z dyskéw w odczycie oraz 4000 MB/s z dyskow w odczycie
8. Oprogramowanie i Oprogramowanie do zarzadzania posiada interfejs graficzny oraz CLI (command-line interface).
licencje Licencje na oprogramowanie do automatycznego przetgczania Sciezki dla kazdego z 2 serwerdw, dla wszystkich
wspieranych systeméw operacyjnych sag dotagczone do macierzy bez dodatkowej opfaty.

9. Redundancja Wszystkie krytyczne komponenty macierzy takie jak: kontrolery dyskowe, pamieé cache, zasilacze i wentylatory sg
zdublowane, tak, aby awaria pojedynczego elementu nie wptywata na funkcjonowanie catego systemu. Komponenty te
sg wymienialne w trakcie pracy macierzy.
Zasilacze podwdjne nadmiarowe, wymienialne podczas pracy. Macierz ma mozliwos¢ jednoczesnego zasilania z dwéch
niezaleznych zrédet zasilania. Zanik jednego z nich nie powoduje przerwy w pracy urzgdzenia ani zmniejszenia jego
wydajnosci lub utraty danych.
Wentylatory podwdjne nadmiarowe, wymienialne podczas pracy.

10. Gwarancja i serwis Sprzet fabrycznie nowy nie starszy niz 3 miesigce z certyfikatem pochodzenia z autoryzowanego polskiego kanatu

dystrybucji. Gwarancja producenta serwera i macierzy: 36 miesiecy, zgtoszenia awarii w trybie 24x7 z gwarantowanym
24-godzinnym czasem naprawy na miejscu instalacji. Dokumentacja w jezyku polskim.
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Tabelanr9 Wymagania  minimalne dla  przetgcznikéw  sieciowych
instalowanych w obiektach podtgczonych do sieci

L.p. Parametr Wymaganie

1. llos¢/rodzaj portow min. 24 porty 10/100 Mbps

min. 2 pory 1000 Mbps

min. 1 pory na moduty SFP (GBIC)

Auto Uplink™ na wszystkich portach

2. Protokoty sieciowe IEEE 802.3 10BASE-T

IEEE 802.3u 100BASE-TX

IEEE 802.3ab 1000BASE-T

IEEE 802.3z 1000BASE-X

IEEE 802.3x full-duplex

3. Wydajnosé Nieblokujgca architektura

Przekazywanie ramek: Store-and-forward, opéznienie
max. 20 us

Przepustowo$¢ powyzej 8 Gbps

Bufor pamieci min. 256 KB

4, Dostepne funkcje IEEE 802.1Q VLAN (do 64)

Zarzgdzanie VLAN per port

IEEE 802.1p (CoS)

Port-based QoS

IEEE 802.3ad (manual)

IEEE 802.1D Spanning Tree Protocol

Obstuga z protokotami SNMP v1

RFC 1213 MIB Il

RFC 1643 Ethernet Interface MIB

RFC 1493 Bridge MIB

RFC 2131 DHCP client

Layer 3 (DSCP) Quality of Service (QoS)

Static IGMP and IGMP Snooping v1

Ochrona przed burzami broadcast

Ograniczanie pasma na wejsciu oraz wyjsciu portu

5. Zarzadzanie Zapis oraz odczyt konfiguracji
Dostep zabezpieczony hastem
6. Wymagania Instalacja w szafie 19"
instalacyjne Zasilanie ~230V
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Tabela nr 10 Wymagania minimalne dla przetgcznika sieciowego instalowanego
w centrum nadzoru

L.p.

Parametr

Wymaganie

1.

llos¢/rodzaj portow

min. 48 portéw 10/100/1000 Mbps

min. 4 pory na moduty SFP (GBIC)

min. 2 porty do tworzenia stosu

Automatyczne wykrywanie typu okablowania oraz
automatyczna negocjacja predkosci potgczenia

Auto Uplink™ na wszystkich portach

Protokoty sieciowe

IEEE 802.3 10BASE-T

IEEE 802.3u 100BASE-TX

IEEE 802.3ab 1000BASE-T

IEEE 802.3z 1000BASE-X

IEEE 802.3x full-duplex

Wydajnosc¢

Nieblokujgca architektura

Przekazywanie ramek: Store-and-forward, opéznienie
max. 20 us

Przepustowo$¢ powyzej 90 Gbps

Bufor pamieci min. 8 MB

Tworzenia stosu z min. 5 przetgcznikow, przepustowosc
magistrali stosu min. 15 Gbps. Zarzgdzania stosu z
jednego adresu IP. Potgczenie stosu w pierécien z opcjg
utrzymania stosu i konfiguracji w przypadku awarii
pojedynczego przetacznika.

Dostepne funkcje

IEEE 802.1Q VLAN (128 groups, Static)

Zarzadzanie VLAN

IEEE 802.1p (CoS)

4 Kkolejki sprzetowe

Port-based QoS

IEEE 802.3ad Static or Dynamic (LACP)

IEEE 802.1D Spanning Tree Protocol

IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree Protocol

IEEE 802.1s Multiple Spanning Tree Protocol

Obstuga z protokotami SNMP v1, v2c, v3

RFC 1213 MIB Il

RFC 1643 Ethernet Interface MIB

RFC 1493 Bridge MIB

RFC 2131 DHCP client

IEEE 802.1x (RADIUS)

RADIUS accounting

Layer 3 (DSCP) Quality of Service (Qo0S)

TACACS+

Zabezpieczenie portu poprzez blokowanie adresu MAC

TCP/UPD-based priority mapping

IGMP snooping v1, v2, v3

ACL w oparciu o IP oraz MAC

Ochrona przed burzami broadcast, multicast oraz unicast

Ograniczanie pasma na wej$ciu oraz wyjsciu portu
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SNTP

RMON group 1, 2, 3,9

Port mirroring — wiele do jednego

IEEE 802.3ab LLDP

LLDP-MED

Test okablowania

Zarzadzanie Konfiguracja poprzez web

Zapis oraz odczyt konfiguracji

Dostep zabezpieczony hastem

Wymagania Instalacja w szafie 19"

instalacyjne Zasilanie ~230V
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Tabela nr 11 Wymagania minimalne dla routera brzegowego

podstawowe i
uzupetniajgce

Lp. Parametr Wymagania techniczne
1. Architektura System ochrony musi by¢ zbudowany przy uzyciu minimalnej ilosci elementéw ruchomych, krytycznych dla jego dziatania.
systemu ochrony Dlatego, gtéwne urzgdzenie ochronne [gateway] nie moze posiada¢ twardego dysku, w zamian uzywac¢ pamieci FLASH.
Podstawowe funkcje systemu muszg by¢ realizowane (akcelerowane) sprzetowo przy uzyciu specjalizowanego uktadu ASIC.
Jednoczesnie, dla zapewnienia bezpieczenstwa inwestycji i szybkiego wsparcia technicznego ze strony dostawcy wymaga sie aby
wszystkie funkcje ochronne oraz zastosowane technologie, w tym system operacyjny pochodzity od jednego producenta, ktéry udzieli
odbiorcy licencji bez limitu chronionych uzytkownikéw (licencja na urzgdzenie).
2. System Dla zapewnienia wysokiej sprawnosci i skutecznosci dziatania systemu urzgdzenia ochronne muszg pracowaé w oparciu o dedykowany
operacyjny system operacyjny czasu rzeczywistego. Nie dopuszcza sie stosowania komercyjnych systemoéw operacyjnych, ogélnego
przeznaczenia.
3. llo$¢/rodza;j Nie mniej niz 8 portéw Ethernet 10/100/1000 Base-TX + 8 portéw Ethernet 10/100 Base-TX oraz 2 porty USB.
portéw Nie mniej niz 240 interfejséw wirtualnych definiowanych jako VLANy w oparciu o standard IEEE802.1q
4, Funkcjonalnosci System ochrony musi obstugiwaé w ramach jednego urzgdzenia wszystkie z ponizszych funkcjonalnosci podstawowych:

e kontrole dostepu - zapore ogniowg klasy Stateful Inspection

e ochrone przed wirusami — antywirus [AV] (dla protokotow SMTP, POP3, IMAP, HTTP, FTP, IM)
e poufnos¢ danych - IPSec VPN oraz SSL VPN

e ochrone przed atakami - Intrusion Prevention System [IPS/IDS]

oraz funkcjonalnosci uzupetniajgcych:

kontrole tresci — Web Filter [WF]

kontrole zawartosci poczty — antyspam [AS] (dla protokotéw SMTP, POP3, IMAP)

kontrole pasma oraz ruchu [QoS i Traffic shaping]

kontrole aplikacji (wsparcie dla co najmniej tysigca aplikacji w tym IM oraz P2P)
zapobieganie przed wyciekiem informacji poufnej DLP (Data Leak Preention)

SSL proxy z mozliwoscig petniej analizy szyfrowanej komunikacji dla wybranych protokotéw
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5. Zasada dziatania Urzadzenie powinno dawa¢ mozliwo$¢ ustawienia jednego z dwoch trybow pracy:
(tryby) e jako router/NAT (3.warstwa ISO-OSI) lub
e jako most /transparent bridge/ (tryb przezroczysty umozliwia wdrozenie urzgdzenia bez modyfikacji topologii sieci niemal w
dowolnym jej miejscu).

6. Polityka Polityka bezpieczenstwa systemu zabezpieczeh musi uwzgledniac adresy IP, interfejsy, protokoty i ustugi sieciowe, uzytkownikéw sieci,
bezpieczenstwa reakcje zabezpieczen, rejestrowanie zdarzen i alarmowanie oraz zarzadzanie pasmem (m.in. pasmo gwarantowane i maksymaine,
(firewall) priorytety, oznaczenia DiffServ ).

7. Wykrywanie Wykrywanie i blokowanie technik i atakéw stosowanych przez hakeréw (m.in. IP Spoofing, SYN Attack, ICMP Flood, UDP Flood, Port
atakow Scan) i niebezpiecznych komponentoéw (m.in. Java/ActiveX). Ochrone sieci VPN przed atakami Replay Attack oraz limitowanie

maksymalnej liczby otwartych sesji z jednego adresu IP.

e Nie mniej niz 4000 sygnatur atakow.

e Aktualizacja bazy sygnatur ma sie odbywac recznie lub automatycznie
o Mozliwos¢ wykrywania anomalii protokotdéw i ruchu.

8. Translacja Statyczna i dynamiczna translacja adresow (NAT).
adresow Translacja NAPT.

9. Wirtualizacjai  Mozliwo$¢ definiowania w jednym urzgdzeniu bez dodatkowych licencji nie mniej niz 10 wirtualnych firewalli, gdzie kazdy z nich posiada
routing indywidualne ustawienia wszystkich funkcji bezpieczenstwa i dostep administracyjny.
dynamiczny Obstuga Policy Routingu w oparciu o typ protokotu, numeru portu, interfejsu, adresu IP zrédlowego oraz docelowego.

Protokoty routingu dynamicznego, nie mniej niz RIPv2, OSPF, BGP-4 i PIM.

10. Potgczenia VPN Wymagane nie mniej niz:

e Tworzenie potgczen w topologii Site-to-site oraz Client-to-site

e Dostawca musi udostepniac klienta VPN wiasnej produkgji realizujacego nastepujgce mechanizmy ochrony koncéowki:
- Firewall,
- Antywirus,
- Web filtering,
- Antyspam.

e Monitorowanie stanu tuneli VPN i statego utrzymywania ich aktywnosci
Konfiguracja w oparciu o polityke bezpieczenstwa (policy based VPN) i tabele routingu (interface based VPN).
Obstuga mechanizméw: IPSec NAT Traversal, DPD, XAuth.
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11.

Uwierzytelnianie
uzytkownikow

System zabezpieczen musi umozliwiaé wykonywanie uwierzytelniania tozsamosci uzytkownikéw za pomocg nie mniej niz:
e haset statycznych i definicji uzytkownikéw przechowywanych w lokalnej bazie urzgdzenia

e haset statycznych i definicji uzytkownikéw przechowywanych w bazach zgodnych z LDAP

e haset dynamicznych (RADIUS, RSA SecurelD) w oparciu 0 zewnetrzne bazy danych

Rozwigzanie powinno umozliwia¢ budowe logowania Single Sign On w srodowisku Active Directory oraz eDirectory bez dodatkowych
optat licencyjnych.

12.

Wydajnoé¢

Obstuga nie mniej niz 480000 jednoczesnych potgczen i 15000 nowych potgczen na sekunde.
Przeptywnos$¢ nie mniejsza niz 5Gbps dla ruchu nieszyfrowanego i

2,5Gbps dla VPN (3DES).

Obstuga nie mniej niz 2000 jednoczesnych tuneli VPN.

13.

Funkcjonalnos$c¢
zapewniajgca
niezawodnosé

Monitoring i wykrywanie uszkodzenia elementow sprzetowych i programowych systemu zabezpieczen oraz fgczy sieciowych. Mozliwosé
potgczenia dwéch identycznych urzgdzeh w klaster typu Active-Active lub Active-Passive.

14.

Konfiguracja i
zarzadzanie

Mozliwosé konfiguracji poprzez terminal i linie komend oraz wbudowang konsole graficzng (GUI). Dostep do urzgdzenia i zarzgdzanie z
sieci muszg by¢ zabezpieczone poprzez szyfrowanie komunikacji. Musi by¢ zapewniona mozliwos¢ definiowania wielu administratoréw
o réznych uprawnieniach. Administratorzy muszg by¢ uwierzytelniani za pomoca:

e haset statycznych,

e haset dynamicznych (RADIUS, RSA SecurelD)

System powinien umozliwia¢ aktualizacje oprogramowania oraz zapisywanie i odtwarzanie konfiguracji z pamieci USB.
Jednoczesnie, dla systemu bezpieczenstwa powinna by¢ dostepna zewnetrzna sprzetowa platforma centralnego zarzadzania
ochodzgca od tego samego producenta.

15.

Zarzgdzanie

System powinien mie¢ mozliwo$é wspétpracy z zewnetrznym, sprzetowym modutem centralnego zarzgdzania umozliwiajgcym:

e Przechowywanie i implementacje polityk bezpieczenstwa dla urzadzen i grup urzgdzen z mozliwoscig dziedziczenia ustawien po
grupie nadrzednej

Wersjonowanie polityk w taki sposdb aby w kazdej chwili dato sie odtworzy¢ konfiguracje z dowolnego punktu w przesziosci
Zarzadzanie wersjami firmware’u na urzgdzeniach oraz zdalne uaktualnienia

Zarzgdzenie wersjami baz sygnatur na urzgdzeniach oraz zdalne uaktualnienia

Monitorowanie w czasie rzeczywistym stanu urzgdzen (uzycie CPU, RAM)

Zapis i zdalne wykonywanie skryptow na urzgdzeniach
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16. Raportowanie

System powinien mie¢ mozliwo$¢ wspoltpracy z zewnetrznym, sprzetowym modutem raportowania i korelacji logéw umozliwiajgcym:
e Zbieranie logdéw z urzgdzen bezpieczehstwa

e Generowanie raportéw

e Skanowanie podatnosci stacji w sieci

e Zdalng kwarantanne dla modutu antywirusowego

Sumaryczna pojemnos$¢ zastosowanych dyskéw powinna wynosié¢ przynajmniej 1TB

17. Integracja
systemu
zarzadzania

Zgodnie z zaleceniami normy PN-1SO/17799 zaréwno modut centralnego zarzgdzania jak i raportowania muszg by¢ zrealizowane na
osobnych urzadzeniach sprzetowych. Jednoczesnie administrator powinien mie¢ do dyspozycji jedng konsole zarzadzajaca do kontroli
obu podsystemoéw.

18. Serwis oraz
aktualizacje

Dostawca powinien dostarczy¢ licencje aktywacyjne dla funkcji bezpieczenstwa na okres 36-miesiecy.

System powinien by¢ objety serwisem gwarancyjnym producenta réwniez przez okres 36-miesiecy.

System powinien by¢ objety serwisem gwarantujgcym udostepnienie i dostarczenie sprzetu zastepczego na czas naprawy w nastepnym
dniu roboczym przez okres 36 miesiecy.

Serwis powinien byc¢ realizowany przez Producenta rozwigzania lub Autoryzowanego Dystrybutora Producenta, majgcego swojg
lokalizacje serwisowg na terenie Polski. Zgtoszenia serwisowe przyjmowane w trybie 8x5 przez dedykowany serwisowy modut

internetowy oraz infolinie 24x7 .

Tabela nr 12 Wymagania minimalne dla komputer przenoSnego na potrzeby zarzgdzania siecig

L.p. Parametr Wymaganie
a. klasa x86,
b. czterordzeniowy,
1. = c. zegar o czestotliwosci co najmniej 2 GHz,
rocesor d - he — mini 6 MB
pamie¢ cache — minimum ,
e. technologia wykonania — 32 nm,
f. maksymalna pobierana moc (wskaznik TDP) nie wieksza niz 45W
a. oparta na chipsecie rekomendowanym przez producenta procesora,
2. Ptyta gtéwna b. BIOS umozliwiajgcy kontrole dostepu za pomocg konfiguracji haset dla konta ,Supervisor” oraz ,User”,
BIOS umozliwiajgcy zabezpieczenie dysku twardego za pomocg opciji ,HDD Password Protection”
3. Matryca a. 156" .LED’ . - .
b. rozdzielczos¢ nie mniejsza niz 1366 x 768
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4. Pamie¢ RAM co najmniej 8GB SODIMM DDRAM3 1333 MHz
S. Dysk twardy co najmniej SATA Il SSD 128 GB
6. Karta graficzna dopuszcza sie zintegrowany komponent graficzny korzystajgcy z pamieci RAM
7. Karta dzwiekowa zintegrowana z ptytg gtéwng z wbudowanym mikrofonem oraz gtosnikami
a. Zintegrowany kontroler Gigabit Ethernet 100/2000 Mbps,
8 o b. WLAN 802.11 g/n,
' Komunikacja c. Bluetooth 3.0,
d. karta radiowa WIMAX do komputera laptop lub jednostka kliencka WiMAX z wbudowang anteng
nagrywarka DVD (Zapis w formacie +/-R/RW) wraz z oprogramowaniem:
9. Naped optyczny a. do nagrywania ptyt o funkcjonalnosci oprogramowania Nero Essentials w polskiej wersji jezykowej, lub rownowazne,
b. do odtwarzania ptyt w formacie DVD
a. Express Card,
b. 4 xUSB-w tym co najmniej 2 x USB 3.0,
Wymagane c. 1xVGA,
10. _vwymag d. 1 x wyjécie stuchawkowe,
zintegrowane zigcza S
e. 1 x wejscie mikrofonu,
f. 1xRJ45,
g. czytnik kart pamieci 5 w 1
11. Wskaznik TouchPad z dwoma przyciskami
12. Bateria litowo-jonowa, co najmniej 6-komorowa
13. Zasilacz zewnetrzny, posiadajgcy certyfikat bezpieczehstwa CE
14. System operacyjny MS Windows 7 Professional — w polskiej wersji jezykowej,
15. Wyposazenie a. Zintegrowana (wbudowana) klawiatura numeryczna,

dodatkowe

b. mysz optyczna laserowa komunikujgca sie z komputerem drogg radiowg przy wykorzystaniu czestotliwosci 2,4GHz,
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c. torba dwukomorowa,

d. komplet sterownikéw na ptycie CD,

e. podrecznik uzytkownika w jezyku polskim

16. Gwarancia Okres: co najmniej 3 lata,
] Typ: Next Business Day — naprawa w siedzibie klienta w nastepnym dniu roboczym po zgtoszeniu usterki
17. Atesty potwierdzajgce przyznanie znaku bezpieczenstwa CE

Tabela nr 13 Wymagania minimalne dla urzgdzen UPS instalowanych przy Hot-Spot

L.p. Parametr Wymaganie
1. Moc Pozorna min. 800 VA

Rzeczywista min. 495 W
2. Wejscie Napiecie znamionowe wejsciowego: 230VAC

Tolerancja napiecia wejsciowego: min. 184 V — 264 V (regulacja 161 V — 284 V)

Czestotliwosé znamionowa: 50 Hz

Typ gniazda wej$ciowego: IEC320 C14 (10A)

3. Wyjscie Napiecie znamionowe wyjsciowe: 230 V (domysinie), 220/240 V

Zakres zmian napiecia wyjsciowego: max. +6/-10% napiecia nominalnego

Czas podtrzymania dla obcigzenia 70%: min. 6 min

Czas podtrzymania przy obcigzeniu 50%: min: 10,5 min

Liczba, typ gniazd wyj. z podtrzymaniem zasilania i ochrong przepieciowg - min. 3, PL

Liczba, typ gniazd wyj. z ochrong przepieciowg - min. 1, PL

4. Wymagane funkcje Zimny start

Uruchomienie z baterii

Ochrona przed przetadowaniem

Ukfad zaawansowanej ochrony przeciwprzepieciowej (ASR)
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Min. 1 gniazdo sterowane z automatyczng dezaktywacjg nieczynnych urzgdzen peryferyjnych

Czas przefgczenia na baterie max. 5 ms

5. Baterie Baterie wymieniane przez uzytkownika
Baterie wewnetrzne o pojemnosci min. 9Ah 12V
6. Panel sterowania  stan ostrzegawczy/awaria
diodowy

» stan przecigzenia na gniazdach z podtrzymaniem bateryjnym

7. Alarmy dzwiekowe » awaria UPSa

» przecigzenie UPSa

 niski stan natadowania baterii

Przyciski * Przycisk podswietlany ON/OFF LED zatgczania/ wytgczenia gniazd wyj$ciowych z podtrzymaniem bateryjnym
Typ obudowy Uniwersalna Tower/Rack (mozliwos¢ instalacji pionowej, poziomej oraz w szafie Rack 19")
10. | Dotgczone Do bezpiecznego zamykania systemoéw operacyjnych przy wyczerpaniu baterii kompatybilne z: Windows 7 / Vista/XP, Mac X
oprogramowanie OS, Linux
11. | Wyposazenie » kabel USB
standardowe * oprogramowanie na CD

+ 1 x kabel zasilajgcy zakonczony wtykiem FR (PL)

* instrukcja obstugi w jezyku polskim

12. | Porty komunikaciji uUSB

13. | Ochrona linii danych Tel., Fax, Modem, Internet i Ethernet

14. | Ochrona przepieciowa Tak (zgodnie z IEC 61643-1) 525 J

15. | Cechy Brak wentylatora, cicha praca, konstrukcja energooszczedna

Tabela nr 14 Wymagania minimalne dla urzgdzen UPS do podtrzymania pracy centrum nadzoru

L.p. Parametr Wymaganie

1. Moc Pozorna min. 6000 VA

Rzeczywista min. 4200 W
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Architektura UPSa

Podwadjne przetwarzanie on-line, VFI wg PN-EN 62040-3

Maksymalny czas przetgczenia na baterie 0 ms

Baterie i modut elektroniki wymieniane "na gorgco”

Wejscie

Zakres napiecia wejsciowego w trybie podstawowym: min. 156-280V dla obcigzenia > 70%, min. 120-280V dla obcigzenia <
70%

Typ gniazda wejsciowego - podigczenie na state - listwa zaciskowa

Wyjscie

Podtagczenie na state - listwa zaciskowa oraz min. 8 x IEC 320 C13 (10A) i min. 2 x IEC 320 C19 (16A) - wszystkie wyjscia z
podtrzymaniem zasilania i ochrong przepieciowa

Gniazda odbiorcze podzielone muszg by¢ na co najmniej dwa segmenty, ktérych sterowanie odbywaé sie powinno za pomocg
doftgczonego oprogramowania

Ksztalt napiecia wyjsciowego przy pracy bateryjnej - sinusoidalny

Zakres zmian napiecia wyjsciowego - maksymalnie +/- 2% wartosci nominalnej

Czas podtrzymania

dla obcigzenia min. 4200W - nie mniej niz 4 minuty

dla obcigzenia 50% (nin. 2100W) nie mniej niz 10 minut

wydtuzenia czasu podtrzymania do min. 65 minut przy 100% obc. poprzez dotgczenie baterii zewnetrznych, wysokosé systemu
po wydtuzeniu czasu podtrzymania do 65 minut nie moze przekroczy¢ 15U

Bateria

Baterie bezobstugowe o minimalnej pojemnosci min. 5,5Ah 12V

Czas tadowania baterii do poziomu 90% < 6 godzin

Porty komunikacji

RS232, USB, DB9 - styki przekaznikowe oraz port SNMP/Web z mozliwoscig monitorowania srodowiska (Ethernet), gniazdo
wytgcznika awaryjnego p.poz. Wytgczenie awaryjne inicjowane musi by¢ poprzez podfgczenie zewnetrznego napigcia o wartosci
5-25VDC

Panel
komunikacyjny

Graficzny, obrotowy (do utatwienia odczytéw przy obu wariantach montazu UPSa) panel LCD z odczytem parametréw zasilacza,
informacjami o stanie jego pracy i informacjami o alarmach

Typ obudowy

Tower/Rack 19"

Wysokos¢é max 3U przy instalacji w szafie rack 19"

Gtebokos¢ max 750 mm przy instalacji w szafie rack 19"

10.

Dotaczone
oprogramowanie

Do bezpiecznego zamykania systemow operacyjnych przy wyczerpaniu baterii (minimum:
- Windows:
712008 / Vista / 2003 / XP
- Linux:
Debian GNU Linux: Lenny,
SUSE/Novell: SLES 11, OpenSUSE 11.2,
Redhat Enterprise Linux: RHEL 5.3, 5.4, 5.5, Fedora core 12
Ubuntu: 10.04
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- VMWare: ESX 4, ESXi 4 (wersja komercyjna), ESXi 4.10 (wersja komercyjna)
- Hyper-V: Hyper-V i Hyper V Server)
Oprogramowanie do zarzgdzania UPS

11.

Wymagane Razem UPS nalezy dostarczy¢: 1 kabel sygnatowy RS232, 4 kable IEC 10A, 4 blokady wtyczek, 2 komplety podstawek do
wyposazenie montazu Tower, zestaw montazowy szyn do szaf 19", instrukcja obstugi, oprogramowanie na CD

Tabela nr 15 Zalecenia dotyczgce wykonania instalacji PD i CN

PD

Zalecenia instalacyjne

1

Maszt antenowy przymocowac do komina. Trase kablowg przeprowadzic¢ przez wejs¢ do budynku przy kominie do pomieszczenia
gospodarczego i dalej do gabinetu dyrektora. Diugos¢ instalacji - do ok. 15m.

Sygnat Ethernet doprowadzi¢ do pokoju dyrektora, zainstalowac¢ przetgcznik. Przytgcze pradowe wykonaé w pomieszczenia gosp. lub pokoju
dyrektora.

Maszt antenowy zainstalowac¢ na dachu do komina lub wykonaé maszt wolnostojgcy. Trase kablowg poprowadzi¢ do pokoju dyrektora na |
pietrze. Zainstalowac¢ szafke, przetgcznik i wykonaé przytgcze zasilajgce.

Maszt antenowy zainstalowac¢ na dachu do komina lub wykona¢ maszt wolnostojgcy. Trase kablowg poprowadzi¢ przez "ognio-murek” i po
potnocnej elewacji na zewnatrz budynku do pokoju dyrektora.

Zainstalowac przetgcznik. Podtgczenie energetyczne wykonac z instalacji w pokoju dyrektora lub z pomieszczenh osciennych.

Dtugos¢ instalacji - do 15m.

Maszt antenowy zainstalowa¢ na dachu do komina lub jako maszt wolnostojgcy. Trase kablowg przeprowadzi¢ do przybudowki parterowej
poprzez "ognio murek", zewnetrzng elewacje, dach przybudoéwki - dlugos¢ ok. 15-20m.

W pomieszczeniu przejsciowym pomiedzy korytarzem, a pokojem dyrektora zainstalowa¢ szafe 19" i przetgcznik.

Przytgcze elektryczne doprowadzi¢ od skrzynki rozdzielczej - odlegto$¢ ok. 10m, zainstalowaé podlicznik energii elektryczne;.

Wykona¢ dwa gniazdka komputerowe: pokdj dyrektora - odlegtosé od projektowanej szafki - ok. 4m, pokdj nauczycieli - odlegtosé od
projektowanej szafki - ok. 10m.

Maszt antenowy zainstalowa¢ na dachu do komina. Trase kablowg poprowadzi¢ przy kominie pionem poprzez wszystkie kondygnacje na
parter do serwerowni - dtugos¢ ok. 25m. W serwerowni wykonaé przytgcze pragdowe.

Maszt antenowy przymocowac¢ do komina na dachu. Trase kablowa wprowadzi¢ przy wtazie dachowym do budynku i poprowadzi¢ korytarzem
do pracowni komputerowej (na pierwszym pietrze z drugiej strony budynku). Przytgcze prgdowe wykonaé z instalacji w pracowni
komputerowej. W pracowni zainstalowac¢ przetgcznik. Diugo$¢ instalacji 25-30m.

Maszt antenowy przymocowa¢ do komina na dachu. Trase kablowg poprowadzi¢ poprzez przybudéwke i elewacje zewnetrzng do pracowni
komputerowej. Dlugos¢ instalacji ok. 25m.

Maszt antenowy zamontowac na kominie z tytu budynku. Sygnat Ethernet doprowadzi¢ do sal informatycznych Gimnazjum. W szafce
zamontowac przefgcznik 19" i UPS. Zasilanie poditgczy¢ z instalacji w budynku pomieszczenia.
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Na potrzeby podigczenia do sieci Szkoty Podstawowej nalezy doprowadzi¢ zasilanie i zainstalowa¢ oddzielne CPE.

9 Maszt antenowy przymocowac na dachu do komina wentylacyjnego na szczycie od frontu budynku.

Trase kablowa doprowadzi¢ do pracowni komputerowej na poddaszu.
W pracowni wykona¢ przytgcze pradowe i zainstalowac przetgcznik.

10, | Montaz podtogi teletechnicznej w serwerowni (wym. 250 x 226, wys. 296 mm). Montaz drzwi antywtamaniowych, otwor drzwiowy szer. 97 mm.

CN | Montaz klimatyzacji z zewnetrznym wymiennikiem o mocy niezbednej do utrzymania odpowiednich statych warunkéw w pomieszczeniu
serwerowni. Zamontowac urzgdzenia kontroli dostepu do pomieszczenia serwerowni. Pozostate instalacje zgodnie z wytycznymi z punktu
1.1.4 PFU.

11 | Maszt antenowy umiesci¢ na elemencie drewnianym dachu wskazanym na rysunku nr 5.11.
Szafke z osprzetem radiowym umiescic¢ na strychu.
Miejsce podtgczenie do zasilania ~230V: na poddaszu do skrzynki rozdzielczej.
Doprowadzi¢ sygnat i zainstalowac¢ przetgcznik w gabinecie Dyrektora na | pietrze budynku

13 | Zainstalowaé maszt antenowy w srodkowej czesci dachu.
Szafke z osprzetem radiowym umiesci¢: na poddaszu w pokoju ponizej lub w pokoju na | pietrze
Podtgczenie elektryczne - z instalacji w budynku, szczegéty do ustalenia na etapie realizaciji
Przetgcznik zainstalowa¢ w pokoju na | pietrze.

15 Maszt antenowy zainstalowac¢ na dachu do komina. Trase kablowg poprowadzi¢ na | pietro i dalej na parter do pomieszczenia biblioteki.
W pomieszczeniu biblioteki umiesci¢ szafke z osprzetem o przetgcznikiem.

Przytgcze pradowe wykonagé z istniejgcej instalacji biblioteki.

16 | Maszt antenowy zainstalowa¢ na dachu do komina na najwyzszym z budynkéw. Trasa kablowa po Scianie szczytowej, przylegtej do
parterowej przybudowki. Wejscie do pomieszczenia w przybudéwce poprzez sciane z tytu budynku (od strony posesji). Wszystkie przejscia
uszczelnié. Dlugosc instalacji - ok 30m.

Zainstalowac przetgcznik.

18 | Zainstalowa¢ maszt z odciggami (nie mozna przytwierdza¢ elementdw instalacji do komina).
Szafke z osprzetem radiowym umiescic na | pietrze, obok przytgcza pradowego.
Przetgcznik zainstalowaé na parterze.

19 | W skrzynce rozdzielczej na | pietrze wykona¢ dodatkowe odejscie z zabezpieczeniem o odpowiedniej wartosci, zainstalowaé podlicznik. W
odlegtosci ok. 1 m od skrzynki rozdzielczej zainstalowaé szafke na urzadzenia radiowe. Poprowadzi¢ obwdd zasilajgecy z rozdzielni.
Wykonac trase kablowa: instalacje poprowadzi¢ po suficie na przeciwlegtg sciane budynku, dalej po elewacji zewnetrznej. Instalacje po dachu
poprowadzi¢ nie ingerujgc w jego poszycie. Dtugos¢ instalacji ok. 15m.

Na kominie zainstalowaé maszt antenowy.
20 | Zdemontowa¢ istniejgce urzadzenia instalacji kamerowej. Uwzgledni¢ koniecznos¢ wymiany istniejgcej szafki z urzgdzeniami zasilajgcymi i

transmisyjnymi. Dostosowac istniejgcg instalacje zasilajgcg i sygnatowg do wtasnych potrzeb. Zamontowaé anteny radiowe w miejscu
instalacji istniejgcej kamery.
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23 | Zainstalowa¢ maszt z odciggami na dachu budynku. Uchwyt do montazu kamery zamontowa¢ na poziomie okien Il pietra.
Wykonac¢ trase kablowg do pomieszczenia na |l pietrze, przejscie przy suficie przez pomieszczenie biurowe, wyjscie na korytarz - zainstalowac¢
szafke z osprzetem radiowym przy suficie, zainstalowac¢ podlicznik.

24 | Maszt antenowy umiesci¢ na nadbudéwce (maszynownia wind) na dachu budynku.
Trase kablowg poprowadzi¢ przez istniejgcy otwor w elewacji do wnetrza budynku wprost do pomieszczenia, w ktérym nalezy wykonac¢
przytacze do istniejacej sieci i zainstalowac podlicznik.

26 Na budynku kapieliska postawi¢ maszt kratownicowy min. 8-12m dla uzyskania widocznosci z BSU 2. Uzyska¢ niezbedne pozwolenia.
Zasilanie z budynku. Sprawdzi¢ stan i nosnos¢ dachu, ewentualnie wzmocnic.

27 | Maszt antenowy przymocowac do komina obejmami stalowymi (wymiar komina 150 cm x 180 cm).

Trase kablowa poprowadzi¢ przy kominie na strych. Instalacja na strychu na kominie osprzetu radiowego i podlicznika.
Podtgczenie zasilania z istniejgcej instalacji na strychu.

Zalecane zwiekszenie mocy UPS ze wzgledu na skoki/zaniki napiecia w okresie zimowym.

28 | W skrzynce rozdzielczej na parterze zainstalowa¢ zabezpieczenia o odpowiedniej wartosci. Wyprowadzi¢ przytgcze elektryczne do nowego
podlicznika umieszczonego w poblizu skrzynki rozdzielczej.

Trase kablowg poprowadzi¢ do pionu elektrycznego odlegtego ok. 2m. Pionem instalacji elektrycznej poprowadzi¢ zasilanie w pesziu
wykonujgc otwory w poszczegolnych skrzynkach pionu na kazdym z pieter. Instalacje elektryczng doprowadzi¢ na Il pietro. (ok. 10m).
Podwiesi¢ przy suficie szafke na osprzet radiowy, nad oknem wykonac¢ przebicie na zewnatrz budynku, po elewacji poprowadzi¢ w goére (ok.
1m) i przebi¢ sie na dach przez "ognio-murek". Po dachu poprowadzi¢ instalacje nie ingerujgc w jego poszycie. Na kominie zainstalowaé
maszt antenowy.

29 | Proponowane miejsce instalacji masztu antenowego - na wewnetrznej stronie sciany w najwyzszym punkcie, ewentualnie przy kominie, ale
wowczas niezbedny bedzie wyzszy maszt.

Trasg kablowa zej$¢ na strych, gdzie mozna zainstalowa¢ szafke na urzadzenia.

Zalecane podtgczenie od gtéwnej skrzynki rozdzielczej, ktéra znajduje sie na |l pietrze. Utrudnione przeprowadzenie instalacji miedzy pietrami
na poddasze ze wzgledu na sklepienia tukowe przy suficie.

Nie zaleca sie podtgczenia do instalacji w innym miejscu istniejgcej instalacji (na poddaszu, strychu), ze wzgledu na stan techniczny i
zawodno$¢ instalacji (aluminiowa).

30 | Maszt antenowy zamocowac do zewnetrznej sciany dachu od strony biblioteki. Trase kablowg poprowadzi¢ po elewac;i.
Szafka z osprzetem, przetgcznikiem oraz podtgczenie do instalacji elektrycznej wykonaé w pomieszczeniu biblioteki.
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