U.07.07.01. OSWIETLENIE DROGOWE

1.WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
dotyczacych budowy o$wietlenia ulicznego podczas modernizacji tzw. dréog poczolgowych tj. ul. Wojska
Polskiego..

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie budowy lub przebudowy oswietlenia drogowego i o$wietlenia drogowego i oswietlenia terenu, w
tym:

e  Wykonanie i zasypanie wykopow,

e Montaz i demontaz shupéw (masztow) oswietleniowych,

e Montaz i demontaz pod§wietlanych znakoéw drogowych,

Montaz i demontaz opraw o§wietleniowych,

Montaz i demontaz przewodoéw oswietleniowych,

Montaz i demontaz kabli oswietleniowych,

Montaz szaf o§wietleniowych,

Budowa przepustow i rur ostonowych,

Montaz i demontaz wysiggnikow i osprzetu na shupach energetycznych,
Wykonanie uziemien,

Pomiary powykonawcze.

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE.
Okreslenia sg zgodne z podanymi w normach i przepisach wymienionych w punkcie 10 niniejszej
specyfikacji, w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Spos6b wykonania robdt powinien by¢ zgodny norma N SEP-E-004 [3], PN-e-05100-1 [6] i N SEP-E-003 [5].

2. MATERIALY.

2.1. OGOLNE WYMAGANIA.

Warunki ogdlne stosowania materiatdéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materialy zgodnie ze standardami technicznymi wilasciciela urzadzen
o$wietleniowych, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 SLUPY OSWIETLENIOWE.

Stupy oswietleniowe (maszty) powinny spelnia¢ wymagania wieloarkuszowej normy PN-EN 40 [16] i
by¢ wykonane z blachy stalowej o przekroju wielokatowym lub kotowym, przystosowane do posadowienia na
prefabrykowanych fundamentach betonowych lub fundamentach wykonanych w miejscach lokalizacji stupa,
mocowane za pomoca potaczen Srubowych.

Nakretki mocujace stope stupa zabezpieczone przed okrgcaniem i korozja przez kapturki, odporne na wptywy
atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne.

Powierzchnia shupa (masztu) od zewnatrz i wewnatrz powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie
powtoka cynkowa o grubosci nie mniejszej niz 450g/m2 oraz dodatkowo zabezpieczona na zewnatrz przed
wiazkami soli powloka malarska.

Stupy (maszty) powinny przenosi¢ sity wynikajace z obciazen urzadzeniami o$wietleniowymi oraz
obciazen uwzgledniajacych w strefach obciazen wiatrem.



2.3. FUNDAMENTY.

Pod stupy, maszty i szafy o§wietleniowe nalezy stosowac fundamenty prefabrykowane lub terenowe
(wykonane na miejscu) z betonu zbrojnego, co najmniej klasy BI15, uwzgledniajacej parametry
wytrzymato$ciowe i warunki, w jakich beda pracowaty. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw okre§lone
sa w PN-80/B-03322[17].

Fundamenty powinny posiada¢ odpowiednie otwory do wprowadzania kabli i by¢ zabezpieczone
betonowe pokryte warstwami bitumicznymi.

2.4. OPRAWY OSWIETLENIOWE

Zastosowane oprawy o$wietleniowe powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60598-1:2001[15].

Oprawy drogowe z regulowanym odbty$nikiem, z regulowanym katem nachylenia oprawy,
umozliwiajace montaz szczytowy lub boczny na wysiggniku 42-60 mm, wyposazone w wysokoprezne sodowe
zrodia §wiatta.

Obudowy w klasie ochronnosci 1, komora osprzgtu o stopniu ochrony 1P43 i komora lampy o stopniu ochrony
IP65 wg PN-EN 60529:2003 [12].

Projektory z asymetrycznym rozsylem S$wiatlosci, z regulowanym katem nachylenia oprawy,
wyposazone w wysokoprezne sodowe zrodta swiatta. Obudowy w klasie ochronnosci I i o stopniu ochrony IP65.
Oprawy parkowe ze zrodtami metalohalogenkowymi, w obudowie wandaloodpornej, w klasie ochronnosci I i o
stopniu ochrony IP54, wyposazone w raster eliminujacy efekt ol$nienia.

Obudowy powinny umozliwia¢ bezpieczng konserwacje bez uzycia narzedzi. Otwarcie komory
osprzetu powinno spowodowaé przerwanie obwodu elektrycznego.

2.5. KABLE ELEKTROENERGETYCZNE.

Jezeli dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to nalezy stosowac kable typu YAKY lub
YKSY wg PN-76/E-90301 [13] o napigciu znamionowym do 1 kV.

Przekr6j zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigeia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien spetnia¢ wymagania
w zakresie ochrony przeciwporazeniowej dodatkowe;j.

2.6. OSPRZET KABLOWY.

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i
liczby zyt oraz mocy zwarcia, wystgpujacych w miejscach ich zainstalowania.

Mufy kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401/03 [14].

2.7. WYSIEGNIKI DO SEUPOW STALOWYCH.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to nalezy wysiggniki wykona¢ z rur stalowych
bez szwu ze stali o znaku R35 i Srednicy zewnetrznej 60,3-76,1 mm. Ramiona lub ramie wysiggnika powinno
by¢ nachylone pod katem 0°-15° od poziomu a ich wysigg powinien by¢ zawarty od 1,0 m do 4,0 m, ale zawsze
zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do opraw 1 stupow
o$wietleniowych uzywanych do o$wietlenia drog.

Wysiggniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami cynkowymi lub malarskimi z
zewnatrz i wewnatrz rur tak jak stupy i maszty o§wietleniowe.

2.8. TABLICZKA BEZPIECZNIKOWO — ZACISKOWA.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25A (zalezna od ilosci
montowanych opraw oswietleniowych na stupie), oraz zaciski przystosowane do podtaczenia zyt o przekroju do
35 mm?2.

Tabliczka powinna si¢ znajdowa¢ od strony chodnika, a przy jego braku od strony przeciwnej niz
nadjezdzajace pojazdy.

2.9. SZAFA OSWIETLENIOWA

Szafa os$wietleniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 60439 [18] oraz Dokumentacji
Projektowe;j:

e Jako konstrukcja wolnostojaca w obudowie izolacyjnej o stopniu ochrony IP [12] na fundamencie

betonowym prefabrykowanym lub tworzywowym w zastosowaniu zewngtrznym

e Lub w obudowie stalowej lub tworzywowej w wykonaniu wngtrzowym.

Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru oraz wykonana na
napigcie znamionowe 400/230 V , 50 Hz.

Powinna posiada¢ nastgpujace cztony z oddzielnym zamknigciem:



e Zasilajacy dostosowany do podtaczenia kabla o przekroju zyt do 120 m2, z miejscem na licznik energii
elektrycznej, wyposazony w gtéwny roztacznik zasilania,

e (Odbiorczo-sterujacy sktadajacy si¢ z pdl odptywowych, umozliwiajacych podtaczenie kabli do 50m2
oraz zawierajacy ukltad sterowania o$wietleniem, wyposazonym w zegar astronomiczny i przekaznik
zmierzchowy oraz listwy do podiaczenia sterowania zewngtrznego.

Uktad sterowanie o$wietleniem powinien posiadaé rgczny przelacznik trybu pracy, umozliwiajacy
wybor rodzaju sterowania: przekaznikiem zmierzchowym, zegarem astronomicznym, kaskadowego z innej
szafy, sterowania recznego lub catkowitego odlaczenia zasilania. Szafy oswietleniowe dla SPO, PPO i OUA
powinny by¢ dodatkowo przystosowane do sterowania zdalnego oswietleniem.

2.10. PRZEWODY

Przewody uzywane dla potaczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami oswietleniowymi powinny
spelnia¢ wymagania PN-74/E-90184[19]. Nalezy stosowac przewody o napigciu znamionowym 750V,
trojzytowe o zylach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju zyl nie mniejszym niz 1,5 mm?2.
Przekréj zyt przewodoéw oraz ich ilo$¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

2.11. RURY OSLONOWE I PRZEPUSTOWE.

Rury powinny by¢ wykonane z materialdw odpornych na dziatanie sit mechanicznych i warunkow
srodowiskowych w miejscu ich utozenia. Rury instalowane w przestrzeniach zewngtrznych powinny by¢
odporne na dziatanie promieniowania UV, a rury na obiektach mostowych dodatkowo powinny by¢ z
materiatu nierozprzestrzeniajacego ogien.

Whnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnig, dla
ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie rur HDPEp o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 75 mm.

Srednica wewnetrzna rur nie moze byé mniejsza niz 2 érednice zewnetrzne kabla lub powierzchnia
przekroju otworu nie powinna by¢ mniejsza niz trzykrotna suma powierzchni przekrojow dla kilku
utozonych kabli.

W przypadku dlugich odcinkéw rur, dluzszych od 30m, nalezy przyjaé $rednice o stopien lub dwa
wigksza niz wynika z powyzszych warunkow.

2.12. UZIOMY.

Do wykonywania uziomow ta§mowych nalezy stosowa¢ bednarkg ocynkowana FeZn 25x4 wg. PN-76/
H-92325[23].

Do wykonywania uzioméw pregtowych nalezy stosowaé prety stalowe miedziowane o Srednicy nie
mniejszej niz & 17,2 93/470.

2.13. FOLIE OSTRZEGAWCZE.

Folia ostrzegawcza powinna by¢ folia kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 + 0,6 mm
spetniajaca wymagania BN-68/6353-03[20] w kolorze niebieskim.

Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby wystawala co najmniej 50cm poza zewngtrzna krawedz kabli,
lecz nie we¢zsza niz 20 cm.

2.14. MATERIALY USZCZELNIAJACE.
Jako materiaty do uszczelniania koncow rur nalezy stosowac:
e Pianke poliuretanowa odporna na dziatanie wilgoci,
¢  Rury lub tasmy termokurczliwe pokryte klejem.

2.15. MATERIALY POSLIZGOWE.

Jako materialy poslizgowe, stuzace do zmniejszania sity tarcia kabla przeciaganego przez rur¢ nalezy
stosowa¢ materiaty maziste — smary kablowe lub materiaty ptynne, nie oddziatywujace szkodliwe na ostony
i powloki kabli oraz na $Scianki przepustu, a takze ulegajace biodegradacji.

2.16. SLUPKI OZNACZENIOWE.
Stupki znaczeniowe trasy kabli i lokalizacji muf kablowych powinny odpowiadac¢ normie
BN-3233-17[21].

2.17. PIASEK.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [22].



3. SPRZET.

Warunki ogdlne stosowania sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.3.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatow,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.

Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ przeszkolone w jego obstudze oraz posiada¢ wymagane
uprawnienia.

Wykonawca dla zagwarantowania wlasciwej jakoSci robdot powinien wykaza¢ sig¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu:

e Kopiarki,

e  Zurawia samochodowego

e Samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

e  Spawarki transformatorowej,

e  Zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

e Urzadzenia do przewiertow,

e  Zespotu pradotwoérczego trojfazowego, przewoznego,
Ponczochy kablowej lub glowicy ciagnace;j,
Ciagarki kablowej,
Rolek kablowych,
Miernika rezystancji izolacji,
Miernika rezystancji uziemienia,
Miernika impedancji petli zwarciowe;j,
Miernika do pomiaru nat¢zenia o§wietlenia zewngtrznego,
Miernika do pomiaru luminacji jezdni.

4. TRANSPORT.

4.1. OGOLNE WYMAGANIA.

Warunki ogodlne transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi
w Dokumentacji Projektowej , Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez Wytworcg dla poszczegdlnych materiatow i elementdw i zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
si¢ na $rodkach transportu.

4.2. SRODKI TRANSPORTU MATERIALOW.

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy o$wietlenia powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych sow transportu:

e Samochodu skrzyniowego,

e  Przyczepy dluzycowe;j,

e Samochodu dostawczego,

e Samochodu samowytadowczego,

e  Przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi8
przez wytworcg dla poszczegolnych materiatow 1 elementow oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem si¢ na Srodkach transportu.

4.3.TRANSPORT MATERIALOW.

Kable nalezy przewozi¢ na begbnach. Oba konce kabla nawinigtego na begben powinny by¢
przymocowane do wewngtrznych powierzchni bocznych tarcz bgbna w taki sposob, aby nie wystawaly poza
krawedzie tych tarcz.



Bgbny z kablami nalezy dowozi¢ do miejsca ich uktadania na przyczepach kablowych,
umozliwiajacych zatadunek i wytadunek bez uzycia dodatkowych urzadzen, np. dzwigu. Dopuszcza si¢
przewozenie bgbnow z kablami w skrzyniach samochodow cigzarowych lub zwyktych przyczepach.

Begbny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz, a tarcze bebnow powinny by¢ przymocowane do dna
skrzyni samochodu.

Umieszczenie i zdejmowanie bgbnow z kablami ze skrzyni samochodu nalezy wykona¢ za pomoca
zurawia samochodowego lub dzwigu. Swobodne staczanie lub zrzucanie bgbna z kablem ze skrzyni
samochodu na powierzchnie jest niedopuszczalne.

Dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80kg, a temperatura
otoczenia nie jest nizsza niz +4C, przy czym wewngtrzna $rednica krggu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-
krotna $rednica zewnetrzna kabla.

Odcinek kabla zwinigty w krag podczas transportu powinien by¢ utozony skrzyni na plask, byé
zabezpieczony przed rozwini¢ciem i wyginaniem oraz powinien by¢ w tym potozeniu r¢cznie zdejmowany i
uktadany na ziemi.

Dopuszcza si¢ przetaczanie bgbna z kablem na krotkich odcinkach trasy pod warunkiem, ze
powierzchnia trasy przetaczania begdzie praktycznie pozioma, wyrdéwnana i pozbawiona wystajacych,
twardych przedmiotow, a po nie pokrytej trwala nawierzchnia powierzchni gruntu bgben przetaczany
bedzie po uprzednio utozonych ptytach lub deskach uniemozliwiajacych zaglebianie si¢ bgbna w grunt.
Przetaczany beben nalezy obraca¢ w kierunku przeciwnym do kierunku obrotu bgbna w czasie odwijania
kabla.

4.4. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE.

Dostawa materiatbw na budowg powinna nastapi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczen
magazynowych lub sktadowisk na placu budowy.

Materiaty na budowg nalezy dostarczy¢ tacznie z deklaracjami zgodnosci i powinny by¢ sprawdzone
pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta oraz czy nie zostaly uszkodzone podczas
zatadunku, transportu i wytadunku.

W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci, co do jakosci materiatdw, nalezy przed ich wbudowaniem
podda¢ je badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

4.5. SKEADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE.

Materialy takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrodta §wiatta, oprawy oswietleniowe, szafy
o$wietleniowe, itp. Moga by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, zamknigtych i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wysiggniki oraz slupy oswietleniowe moga by¢ sktadowane na placu
budowy w miejscach nienarazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z
zastosowaniem przektadek z drewna.

Kable powinny by¢ skladowane na bgbnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podtozu
placu budowy.

Sktadowanie rozdzielnic i ztacz kablowych wedtug instrukcji producenta.

Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Warunki ogoélne wykonania Robdt podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt.5.

Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z norma N SEP-E-004 [3], z norma PN-E-05100-1:1998 [6] (dla
linii z przewodami gotymi) lub N-SEP-E-003 [5] (dla linii z przewodami izolowanymi) oraz zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r ( Dz.U.03.47.401) [19] i Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999r (Dz.U.99.80.912) [10].

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty zwiazane z przebudowa i budowa
kabli.

Montaz stupéw, fundamentéw i szaf o§wietleniowych powinien by¢ zgodny z instrukcja Wytworcey i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.2. PRZEBUDOWA LINIIL
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy
przebudowywac zachowujac nastepujaca kolejnosé robot:



Utozenie kabli po nowej trasie,
Montaz shupow i szaf o§wietleniowych,
Wprowadzenie kabli do nowych stupéw i szaf,
Wylaczenie napigcia zasilajacego demontowana linig,
Wykonanie potaczenia nowego odcinka linii z istniejacym,
Zdemontowanie odtaczonych stupow, szaf i kabli,
Uporzadkowanie terenu,

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby elementy linii
demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaty si¢ w stanie poprzedzajacych ich demontaz.

W przypadku niemoznos$ci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i uzyskaé¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegolnych przypadkach, Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez demontazu o ile
uzyska na to zgodg Inspektora Nadzoru.

Wszelkie wykopy zwiazane z demontazem kabli powinny by¢ zasypane gruntem zaggszczonym
warstwami co 20cm i wyrownane do poziomu istniejacego terenu.

Wykonawca zobowiazany jest do przekazania nieodptatnie, wszystkich materialtdow pochodzacych z
demontazu, Wtascicielowi kabli, ktory odbioru dokonuje na Terenie Budowy.

5.3.ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

Przed rozpoczgciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem wilascicieli
terenu i uzytkownikow uzbrojenia.

Podstawe wytyczenia trasy kabli stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna. Wytyczenie w terenie
trasy kabli powinny wykona¢ odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktow zataman trasy oraz
wlaczenia do istniejacej sieci.

W miejscach wlaczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem wtasciciela sieci wykonac
przekopy kontrolne.

5.4. WYKOPY POD KABLE.

Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z norma PN-B-06050:1999 [24].

Jezeli Dokumentacja Projektowa tego nie precyzuje, glgbokos¢ wykopu powinna by¢ taka, aby po
uwzglednieniu 10 cm grubosci podsypki piasku i Srednicy kabla, przykrycie ziemia kabli bylo co najmnie;j:

e 50cm- w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1kV, utozonych pod chodnikami, droga
rowerowa przeznaczonych do oswietlenia ulicznego, do oswietlenia znakow drogowych i
sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam,

e 70cm- w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1kV, za wyjatkiem kabli ulozonych w
gruncie na uzytkach rolnych,

e 90cm- w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 30kV ulozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,

e 100cm- w przypadku kabli pod drogami, utwardzonymi wjazdami,

e 120cm- pod korona autostrady,

Jezeli przy wprowadzeniu kabla do budynku, przy krzyzowaniu lub obejéciu urzadzen podziemnych
glebokosci te nie moga by¢ zachowane, to dopuszcza si¢ ulozenie kabla na mniejsze glgbokosci, jednak na
tym odcinku kable nalezy chroni¢ rura ostonowa.

Szerokos$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m i nie mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego
wzoru:

S=n-d(n-1)-a+20 [cm]

Gdzie: n — ilos¢ kabli w jednej warstwie,
D — $rednice zewnetrzne kabli w warstwie,
A - odlegloséci pomigdzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.6

W obszarze zalomoéw trasy linii $ciany lub dno wykopu powinny by¢ wykonane w ksztalcie tukoéw o
promieniu nie mniejszym od dopuszczalnego promienia gigcia kabla oraz promieniu nie mniejszym od
0,8m.

Przed rozpoczgciem uktadania kabli trasa wykopu powinna by¢ przygotowana na dtugosci rownej co
najmniej dlugosci uktadanego odcinka kabla, tj. na dlugosci tej powinien by¢ wykonany wykop,
zainstalowane i sprawdzone przepusty rurowe, w razie potrzeby na dno natozona warstwa piasku i na catej
dlugosci wykopu powinny by¢ rozstawione rolki kablowe.



Po ulozeniu kabla grunt nalezy zasypywac i zaggszczaé warstwami co 20cm. Kazda warstwa powinna
by¢ zaggszczona z pomoca wibratora mechanicznego. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien osiagnac, co
najmniej warto$¢ 0,85 wg BN-72/8932-01[25].

5.5. UKLADANIE KABLA W ROWIE KABLOWYM.

Projektowane kable nalezy uklada¢ bezposrednio na dnie rowow kablowych, jezeli grunt jest
piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej
grubosci. Nastgpnie nalezy nasypa¢ warstwg gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folia ostrzegawcza
w kolorze niebieskim i zasypa¢ gruntem rodzimym.

Kable nalezy uktada¢ w taki sposob, aby byly zachowane minimalne odlegtosci migdzy nimi (p.5.6)
oraz minimalne odlegtos$ci od innych podziemnych urzadzen (p.5.7). Gdy te odleglosci nie moga by¢
zachowane, kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych (wg p.5.8).

Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociagbw oraz innych urzadzen
technologicznych nalezy wykonywac po uprzednim uzgodnieniu roboét z uzytkownikiem tych urzadzen, z
zachowaniem warunkow okreslonych przez uzytkownika.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1 — 3 % dlugosci rowu,
wystarczajacym do skompresowania mozliwych przesuni¢é gruntu.

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez producenta.

Nalezy stosowac zapas kabla w nastgpujacych miejscach:

v po obu stronach mufy — facznie nie mniejszy niz 1,0 m,

v po obu stronach przepustow pod ulicami — tacznie nie mniejszy niz 2,5 m,

v’ przy wprowadzeniu kabli do szaf i supow o$wietleniowych, tuneli i budynkéw — nie mniejszy niz

1,25 m.

Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosié, co najmniej 1,5 m a w
przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odlegtos¢ t¢ nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi wtadzami
terenowymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz podana przez producenta
kabli.

Uktadany kable powinien by¢ odwijany z gornej czgsci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej osi
metalowej. Zaleca si¢ aby bgben byt wyposazony w hamulec regulujacy predkos¢ obrotu bgbna na osi.
Bgben nalezy ustawi¢ w poblizu jednego z koncow trasy uktadanego kabla, w taki sposob, aby o$ bgbna
byta prostopadia i symetryczna w stosunku do osi trasy.

Kable odwijane z bgbndéw i wprowadzenie do wykopow powinny by¢ ciagnigte po rolkach
mechanicznie z pomoca ciggarki kablowej lub recznie przez pracownikow. Rolki przelotowe powinny by¢
rozstawione na prostych odcinkach w odlegtosci nie wigkszej niz 4 metry.

Na ciagnigty koniec kabla nalezy natozy¢ uchwyt w postaci glowicy ciagnacej lub ponczochy kablowe;.

5.6. ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI
Najmniejsze dopuszczalne odleglosci przy skrzyzowaniu i zblizeniach kabli ulozonych bezposrednio w
ziemi zamieszcza ponizsza tabela:

L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ w
cm
Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci do 15 5
1kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 | Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania 5 Moga sig stykaé
urzadzen o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju
3 | Kable energetyczne na napigcie znamionowe do 1kV z 25
kablami elektroenergetycznymi na napigcie znamionowym 15 10
od 1kV do 30kV 25
4 | Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe od 1kV
do 30kV z kablami tego samego przedziatu napigé
5 | Kable réznych uzytkownikdéw na napigcie znamionowe do
30kV
6 | Kable z mufami innych kabli Nie dopuszcza sig Jak Ip. 1-5




W przypadku, gdy z uzasadnionych powodoéw odlegtosci te nie moga by¢ zachowane, dopuszcza
si¢ ich zmniejszenie pod warunkiem, ze kazdy z kabli bedzie chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania (lub zblizenia) i na odlegtosci co najmniej 50cm w obie strony od skrzyzowania (zblizenia)
ostong otaczajaca.

Skrzyzowania kabli migdzy soba nalezy wykonaé tak, aby kable wyzszego napigcia byt zakopany
glebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczna glgbiej niz linia telekomunikacyjna.

5.7. ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI OD INNYCH URZADZEN.
Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio w ziemi od innych
urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela:

Najmniejsza dopuszczalna odleglo$é [cm]
Kabli o napigciu znamionowym | Kabli o napigciu znamionowym 30
Lp. Rodzaj urzadzenia Un <30kV kV <Un<110kV
podziemnego Pionowa na Pozioma przy | Pionowaprzy | Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu zblizeniu
1 Rurociagi wodociagowe, 25 + érednia 25 + érednia 50 + $rednia 50 + $rednia
Sciekowe, cieplne, gazowe z rurociagu rurociagu rurociagu rurociagu
gazami niepalnymi
2 Rurociagi z gazami i Uzgodni¢ z wlascicielem rurociagu, ale nie mniej niz w Ip. 1
cieczami palnymi
3 Zbiorniki z gazami i Wg.: Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 21.11.2005 r. Dz.U Nr
cieczami palnymi 243, p0z.2063
4 CzeS$ci podziemne linii Nie moga sig 40 Nie moga si¢ 100
napowietrznych (ustoj, krzyzowac krzyzowac
podpora, odcigzka)
5 Sciany budynkéw i inne 50* 100
budowle z wyjatkiem Nie moga si¢ Nie moga si¢
urzadzen wyszczegbdlnionych krzyzowacé krzyzowac
wlp.1,2.3,4
6 Urzadzenia do ochrony Wg PN-86/E-05003/01.0a odgromowa obiektow budowlanych.
budowli od wyladowan Wymagania ogodlne.
atmosferycznych

* Dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston
otaczajacych i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektow

Zaleca si¢ krzyzowaé kable z urzadzeniami pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosci w
najwigkszym miejscu krzyzowanego urzadzenia.

Kazdy z krzyzujacych sig kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w
gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w
obie strony od miejsca skrzyzowania.

Przy skrzyzowaniu kabli z rurociagami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

5.8. UKLADANIE RUR OSLONOWYCH I PRZEPUSTOWYCH.

W miejscu zblizenia lub skrzyzowania kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi wedtug punktu 2.11.

Przy zabezpieczeniu kabla na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, rura ochronna zatozona
na projektowanym kablu powinna wystawa¢ minimum 5,50 m po obu stronach wykopu.

Minimalna gl¢boko$¢é ukladania rur ostonowych powinna by¢ taka, aby przykrycie rury byto nie
mniejsze niz:

= 40cm — przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami,

= 70cm - przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,

= 100cm - przy uktadaniu linii kablowych pod drogami i ulicami

Rury utozone w ziemi powinny by¢ ze soba szczelnie potaczone tak aby nie przedostawata si¢ do ich
wngtrza woda i nie byly zamulane.

Przepusty pod drogami nalezy wykona¢ zgodnie z przekrojami poprzecznymi zalaczonymi w
Dokumentacji Projektowe;j. Jezeli tego nie precyzuje Dokumentacja Projektowa dla wykonania przepustow
pod drogami nalezy uzywaé rur wedtug punktu 2.12. Rury w wykopie nalezy uktadaé ze spadkiem, co
najmniej 0,1%.




Pod drogami i ulicami nalezy stosowal przepusty rezerwowe w ilosci nie mniejszej niz 1 przepust
rezerwowy na trzy kable.
Wszystkie rury przepustowe nalezy wyposazy¢ w linke zaciagowa.
Przy wykonywaniu wykopu dla rur ochronnych nalezy zwroci¢ uwage na to aby:
= glebokos¢ rowu dla rur pod drogami byta taka , aby dolna powierzchnia trwatego podtoza drogi od
gornej powierzchni rury byla niemniejsza niz 0,20m, natomiast odleglo$¢ od gornej powierzchni
rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,70m,
= glebokosé rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna by¢ taka, aby gorna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajacego droge minimum 0,50m.
Dla wykonania przepustu metoda przewiertu poziomego nalezy:
= wykona¢ komorg robocza dla maszyny przewiertowej (glgboko§¢ komory uzalezniona jest od
glebokosci ulozenia rur, natomiast szeroko$¢ 1 dtugos¢ komory zalezna jest od typu zastosowanego
urzadzenia przewiertowego),
= ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposob okreslony przez wytyczenie
montazu konkretnego urzadzenia
=  wykona¢ komorg robocza w miejscu zakonczenia przewiertu,
= wykonaé przewiert,
= po zakonczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie w/w komory
robocze nalezy zasypac.

5.9. UKLADANIE PROJEKTOWANEGO KABLA W RURACH OCHRONNYCH I
PRZEPUSTACH.

W jednej rurze powinien by¢ ulozony tylko jeden kable lub jedna trojfazowa wiazka kabli
jednozytowych.

Przy weciaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage, aby $rednica wewngtrzna rury
ochronnej nie byta mniejsza niz 2 — krotna zewngtrzna $rednica kabla.

Zleca si¢ albo ustawienie bezposrednio przed wlotem przepustki rolki ochronnej lub przelotowe;j, albo
umieszczenie we wlocie rury gltadkiego kielicha bezposrednio na wlocie rury — rolki przelotowe;.

Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur ochronnych nie powinny opiera¢ si¢ o krawedzie
otworow. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione materialem wedtug punktu 2.14.

Nie dopuszcza sig, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaly si¢ we wngtrzu rur
ochronnych.

W przypadku przeciagania przez przepust dtuzszych odcinkéw kabli oraz w przypadku wciagania do tej
samej rury drugiego i trzeciego kabla, dolne powierzchnie tych kabli nalezy pokry¢ materialem
poslizgowym.

Dla zabezpieczenia rur przed dostaniem si¢ wilgoci oraz zamulaniem, po uloZeniu rur i zaciagnigciu
kabli, konce rur na dlugo$ci ok. 10cm nalezy uszczelnic.

Materiat uszczelniajacy powinien otacza¢ kable ze wszystkich stron tak, aby przy rurach cieplnych kabla
jego ostona lub powtoka nie ocierata si¢ o krawedz rury.

Dopuszcza si¢ uktadanie kilku kabli nn-0,4kV w kanalizacji kablowej, gdy spelnione sg nastgpujace
warunki:

= dla dwoch kabli — suma $rednic kabli mniejsza niz 2/3 $rednicy wewngtrznej otworu kanalizacji,

= dla trzech i wigcej kabli — suma $rednic kabli mniejsza niz §rednica wewngtrzna otworu kanalizacji.

5.10. UKLADANIE KABLI NA WIADUKTACH.

Na wiaduktach i mostach nalezy uktada¢ kable w sposob zapewniajacy:

= nienaruszalno$¢ konstrukeji i nie ostabienie wytrzymatosci mechanicznej wiaduktu lub mostu.

= Latwos$¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabli.

®  QOchrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwiazanych z naprawa i

konserwacja obiektu

W migjscach: przejécia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejs$cia kabli z konstrukcji nosnej na filary i
przyczotki oraz w miejscach przejscia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable powinny mie¢ zapasy
dlugosci uniemozliwiajace wystapienie w kablu naprezen rozciagajacych.

Nie powinno taczy¢ si¢ kabli na wiaduktach i mostach.

Kable podwieszane pod wiaduktami nalezy instalowa¢ w rurach ostonowych, mocowanych do
konstrukcji mostu za pomocg zawiesi instalacyjnych w réwnych odstgpach co 10-§rednic zewngtrznych
rury.

Kable na $cianie przyczotkow lub filarow uktada¢ w rurach instalacyjnych mocowanych w réwnych
odstegpach 30cm w poziomie i 50cm w pionie. Trasa kabli powinna w miar¢ mozliwosci przebiega¢ w
liniach poziomych i pionowych oraz zapewnia¢ bezkolizyjnos$¢ z innymi instalacjami.



5.11.UKLADANIE KABLI W BUDYNKACH.

Wewnatrz i na zewnatrz budynkow kable uktada¢ w rurkach instalacyjnych mocowanych do §ciany na
uchwytach w réwnych odstgpach 30cm w poziomie i S0cm w pionie lub pod tynkiem w uprzednio
wykutych bruzdach. Trwale wmurowanie kabli w §ciany, posadzki lub stropy jest niedopuszczalne.
Wymiary bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Rury w
bruzdzie nalezy uktada¢ jednowarstwowo — odstgp migdzy rurami powinien wynosi¢ co najmniej Smm.

Trasa kabli powinna w miarg mozliwosci przebiega¢ w liniach poziomych i pionowych oraz zapewniaé
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami.

Odlegltos$¢ migdzy krzyzujacymi si¢ kablami i przewodami powinna by¢ nastgpujaca:

=  5cm - kable o napigciu do 1kV

*  15cm — w przypadku kabli od 1kV do 30kV

Odlegtos¢ kabli od rurociagdw w budynku przedstawia ponizsza tabelka:

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé¢ od
Lp. rurociagow [cm]
Rodzaj rurociagu Nie Wymagajacych
wymagajacych okresowych
okresowych konserwacji *)
konserwacji
1 Rurociagi powietrza sprgzonego, wentylacyjne, 20 100
wodociaggowe, gazéw palnych o ci$nieniu do 0,004MPa
2 Rurociagi cieplne izolowane wodne i parowe 50 100
3 Rurociagi cieplne nieizolowane wodne i parowe 120 120
4 Rurociagi z cieczami palnymi 100 150
5 Inne urzadzenia technologiczne 100 150

*) Odcinki rurociagéw z zaworami, zasuwami itp. Armatura nalezy uwaza¢ za wymagajace okresowej
konserwacji.

Luki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek. Laczenie rur wykonywac za
pomocg zlaczek dwukielichowych.

Rury powinny posiada¢ $rednicg wewnetrzna wigkszej o co najmniej 50% od $rednicy zewngtrznej
kabla.

Po ulozeniu rur w wykutych bruzdach nalezy je przykry¢ warstwa tynku lub masy betonowej. Zabrania
si¢ uktadania rur wraz z wciagnigtymi przewodami.

Przy przejsciu przez S$ciany, stropy i inne przegrody nalezy stosowaé oslony z materialow

trudnopalnych.
Kabel przy wprowadzeniu do budynku powinien by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi
rurg ostonowa, przechodzaca przez cata grubos¢ fundamentu lub $ciany budynku ze spadem w kierunku
zewnetrznym. Miejsce wprowadzenia kabla do budynku nalezy zabezpieczy¢ przed przedostawaniem sig
wody do wnegtrza budynku.

Przejscia kabli przez $ciany wewnetrzne i stropy budynkoéw nalezy uszczelni¢ materialem niepalnym o
odporno$ci ogniowej nie mniejszej niz pomieszczenie, w ktorym zostato zastosowane.

W przypadku przejscia kabli przez S$ciany lub stropy oddzielajace pomieszczenia wilgotne,
niebezpieczne pod wzgledem wybuchowym lub w ktoérym istnieja pary i gazy zrace, otwory przepustowe
nalezy wypetni¢ materiatem odpornym na te czynniki.

W pomieszczeniach zagrozonych wybuchem lub pozarem nalezy wykona¢ przepusty oddzielne dla
kazdego kabla.

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna krawedz po otynkowaniu $ciany byta
zréwnana z tynkiem. Koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki co najmniej na glgbokos¢ do Smm.

5.12.UKLADANIE KABLI W TUNELACH.

W tunelach nalezy stosowaé kable o zwigkszonej odpornos$ci na rozprzestrzenienie si¢ ptomienia.
Dopuszcza sig stosowanie innych kabli pod warunkiem zastosowania skutecznej ochrony przeciwpozarowej
np. rur ostonowych trudnopalnych.

Kable uktada¢ na konstrukcjach wsporczych lub uchwytach mocowanych do $ciany lub podwieszonych
do stropu tunelu, w sposodb nie powodujacy uszkodzen ani deformacji kabli. Odleglos¢ kabla od $ciany
powinna wynosi¢, co najmniej 1 cm.

Nie nalezy uktadac kabli w miejscach przeznaczonych do poruszania si¢ obstugi.

Przej$cia kabli przez przegrody w tunelach powinny by¢ uszczelnione materiatem niepalnym.




Kable o réznych napigciach znamionowych powinny by¢ utozone na oddzielnych pétkach. Dopuszcza
si¢ utozenie obok siebie na wspolnej potce kabli:

= elektroenergetycznych o napigciu znamionowym do 1kV i sygnalizacyjnych, jezeli kable te naleza

do tego samego urzadzenia;

= elektroenergetycznych o napigciu znamionowym do 1kV i sygnalizacyjnych, jezeli kable te nie

naleza do tego samego urzadzenia, pod warunkiem umieszczenia pomigdzy nimi przegrody
metalowej

Odleglos¢ migdzy kablami elektroenergetycznych o tym samym napigciu znamionowym powinna by¢
nie mniejsza niz $rednica zewngtrzna utozonego obok kabla o wigkszej srednicy. Dopuszcza si¢ stykanie ze
soba na calej dtugosci kabli:

= sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,

= sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznymi do 1kV przylaczonymi do tego samego

odbiornika,

= elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzadzen o§wietleniowych,

Dopuszcza si¢ stykanie kabli o napigciu znamionowym nie wyzszym niz 1kV, jezeli kable te nie
rezerwuja si¢ wzajemnie.

Odlegtosci migdzy kablami elektroenergetycznymi o réznych napigciach znamionowych oraz pomigdzy
warstwami kabli elektroenergetycznych o tych samych Iub réznych napigciach znamionowych powinny by¢
nie mniejsza niz 15 cm. Dotyczy to rowniez odleglosci migdzy warstwami kabli elektroenergetycznych i
warstwami kabli sygnalizacyjnych.

Na konstrukcjach wsporczych poziomych kable moga by¢ ulozone swobodnie, a na konstrukcjach
wsporczych pionowych lub pochytych powinny by¢ mocowane w sposéb uniemozliwiajacych ich swobodne
przemieszczanie.

Odleglo$¢ migdzy miejscami zamocowania lub zawieszenia kabla powinna by¢ tak dobrana, aby kabel
nie zatamywal si¢ i nie byt nadmiernie naprezony pod wlasnym ci¢zarem.

Zaleca sig, aby odleglos¢ pomigdzy miejscami zamocowania, zawieszenia lub podparcia kabla nie
przekraczata:

= 80 cm- przy uktadaniu poziomym lub pochytym pod katem nie wigkszym niz 30°,

= 120 cm- przy uktadaniu pionowym lub pochytym pod katem wigkszym niz 30°.

Zaleca si¢ mocowac kable po obu stronach mufy i pod glowica kablowa.

Nalezy unika¢ wzajemnego krzyzowania si¢ kabli w tunelach. Przy skrzyzowaniu kabli réznych
uzytkownikow, zaleca sig¢ uktadanie ich na réznych poziomach. W przypadku koniecznosci skrzyzowania
grup kabli utozonych na przeciwlegtych §cianach tunelu na jednym poziomie, odlegto§¢ migdzy warstwami
kabli powinna wynosi¢ co najmniej 15cm.

5.13. POLACZENIA KABLI.

Potaczenia kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf dostosowanych do typu kabla, jego napigcia
znamionowego, przekroju i liczby zyt, warunkéw zwarciowych wystgpujacych w miejscach zainstalowania
oraz do ustalonej obciazalnosci dlugotrwate;.

Mufy nalezy wykonywa¢ w miejscach okreslonych w Dokumentacji Technicznej. Wszelkie dodatkowe
mufy powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

W miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, zaleca si¢ ustawienie nad wykopem, namiotu bez
wzgledu na pogode. Montaz muf moze wykonywacé tylko osoba posiadajaca odpowiednie kwalifikacje.

Wykop do montazu mufy w ziemi powinien mie¢ wymiary umozliwiajace swobodne wykonywania
operacji montazowej tj. szeroko$¢ wykopu powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5m, a dlugo$¢ nie mniejsza niz
2,5m.

Montaz mufy nalezy wykonywac nie przerwania az do czasu zakonczenia prac.

5.14. OZNACZENIE PRZEBIEGU LINII KABLOWYCH.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstgpach nie wigkszych niz 10cm oraz dodatkowo:

=  przy mufach,

=  miejscach szafach, miejscach stupach oswietleniowych,

=  w miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu,

= przy wejsciach do rur.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace co najmniej:

= symbol i numer ewidencyjny kabla,

= oznaczenie kabla,

=  znak uzytkownika,

=  rok polozenia kabla.



Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokos$ci oznaczona folia z tworzywa
sztucznego wedtug punktu 5.5.

Trasa kabli w terenie niezabudowanym powinna by¢ oznaczone trwatymi i widocznymi oznacznikami:

= rozmieszczonymi co 100m — na prostych odcinkach,

=  w miejscach wykonania muf,

=  w miejscu zmiany kierunku utozenia kabla.

5.15. WYKOPY POD FUNDAMENTY

Przed przystapieniem do wykonania wykopow, Wykonawca na obowiazek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkow gruntowych i sprawdzenia
wystgpowania uzbrojenia podziemnego.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ r¢cznie wykonywanie wykopoéw wasko przestrzennych,
bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [24].

5.16. MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10 spetniajacego
wymagania PN-88/B-06250 [26], zgodnie z instrukcja montazu producenta.

Po ustawieniu fundamentu nalezy go zabezpieczy¢ przez malowanie warstwa bitumiczna.

Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek
i poziomu gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest plyta mocujaca.
Wykop nalezy zasypywac ziemia bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20 cm. Stopien zaggszczenia gruntu
minimum 0,85.

Fundamenty stupow nalezy tak ustawic, aby po zakopaniu wystawat nad poziom terenu maksymalnie:

= 3 cm nad poziom chodnika

= 5 cm nad poziom zielenca.

Fundamenty szaf nalezy tak ustawi¢, aby po zakopaniu wystawat nad poziom terenu co najmniej 30 cm.
Wokot fundamentu szaf nalezy wykona¢ opaske z ptytek chodnikowych lub kostki brukowej o szerokos$ci
1,5 m od czota i 0,5 m z pozostatych stron.

5.17. MONTAZ SLUPOW OSWIETLENIOWYCH.

Przed przystapieniem do montazu stlupa (masztu), nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowej
elementdéw taczeniowych, oczyszczaja je z brudu, lodu itp. Oraz stan powloki antykorozyjnej, ktora w
przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupehic.

Stup nalezy ustawiaé¢ przy pomocy dzwigu. Podczas ustawiania shupa nalezy zwroci¢ uwage aby nie
spowodowa¢ odksztalcenia elementdéw lub ich zniszczenia.

Gwint stalowych $rub kotwiacych nalezy pokry¢ warstwa smaru charakteryzujacego si¢ duza
wytrzymatos$cia na pelzanie i umozliwiajacego smarowanie na zimno lub goraco. Smar powinien zapewnié¢
ochrong gwintu przez okres nie krotszy niz 18 miesigcy.

Nakretki §rub mocujacych maszt powinny by¢ dokrgcane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem oraz zabezpieczone przed korozja kapturkami naktadanymi na nakretki.

Po wykonaniu robdt montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkow, uzupeti¢ powloke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej.

Nie nalezy malowa¢ konstrukcji masztu przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

Stup nalezy ustawi¢ tak , aby jego wngka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy nie powinna by¢ potozona nizej niz 50 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.18. MONTAZ WYSIEGNIKOW,

Wysiggniki nalezy montowac na stupach przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Cze$¢ pionowa wysiggnika nalezy wsuna¢ do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gornej czesci shupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami znajdujacymi si¢ w
nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawienie pionu wysiggnika przy obcigzeniu go oprawa lub cigzarem rownym cigzarowi
oprawy.

Potaczenia wysiggnika ze stupem chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomigdzy kapturkiem
ostonowym, wysiggnikiem i rura wierzchotkowa stupa wypetni¢ kitem miniowym.



Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90° z doktadnoscia + 2° do osi jezdni lub stycznej do osi
w przypadku gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czgéci ukosne wysiggnikow znajdowaly si¢ w jednej plaszczyznie rownoleglej do
powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.19. MONTAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy).

Montaz opraw oswietleniowych na wysiggnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu
specjalnego z platforma i z balkonem.

Oprawy montowaé po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do stupow 1 wysiggnikow.

Oprawy nalezy mocowac¢ na wysiggnikach i glowicach masztow w sposob wskazany przez producenta
opraw po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swojego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla danej strefy wiatrowe;.

Zrodta $wiatla do oprawy nalezy zalozy¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw o$wietleniowych na
shupach.

5.20.MONTAZ PRZEWODOW W SLUPACH.
Przewody zasilajace oprawy oswietleniowe nalezy zaciaga¢ do shupow 1 wysiggnikow przed
zamontowanie opraw. Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym trojzylowym przewodzie.

5.21.MONTAZ SZAFY OSWIETLENIOWEJ.

5.22.0CHRONA PRZECIWPOZAROWA.

Jako ochrong przeciwpozarowa przed dotykiem posrednim nalezy stosowa¢ — Samoczynne Wylaczanie
Zasilania zgodnie z N-SEP-E-001 [4], w uktadzie:

= TN-S, dla zasilania opraw o$wietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamontowanych w

shupie o$wietleniowym,

= TN-C lub TN-S, dla zasilania stupéw oswietleniowych z szafy o$wietleniowej oraz zasilania szafy

oswietleniowej ze stacji transformatorowe;j.

Zaciski uziemiajace we wszystkich szafach os$wietleniowych i wybrane zaciski uziemiajace ze
wskazanych w Dokumentacji Projektowej stupach o$wietleniowych, nalezy podlaczy¢ do uzioméw
uktadanych wzdtuz linii o§wietleniowych.

Warto$¢ rezystancji poszczegdlnych uziemien nie powinna by¢ wigksza nia 10 Q.

5.23. UZIEMIENIE.

Uziemienia nalezy wykonywa¢ za pomoca uzioméw tasmowych lub tasmowo — pretowych uktadanych
wzdhuz linii kablowych.

Wykopy ziemne dla uzioméw poziomych nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami robot ziemnych
przy wykopach plytkich wasko - przestrzennych wg PN-B-06050:1999 [24].

Uziomy poziome nalezy uktada¢ na dnie wykopow bez podsypki na glgbokosci co najmniej 80 cm i
zasypac gruntem drobnoziarnistym bez zanieczyszczen.

Przy uktadaniu bednarki uziemiajacej w tym samym wykopie, w ktorym ulozono kable, bednarke
nalezy zakopac¢ na dnie rowu kablowego co najmniej 10 cm ponizej glgbokosci utozenia kable.

Uziom6w nie nalezy uklada¢ w korytach rzek, na dnie jezior, stawow i innych zbiornikéw wodnych,
pod warstwami lub nawierzchniami nieprzeppu8szczajacymi wody (np. asfalt, beton, ptyty chodnikowe)
oraz w poblizu urzadzen powodujacych wysychanie gruntu (np. rurociagi goracej wody lub pary).

Uziomy pionowe nalezy pograzy¢ w grunt na gigbokosci co najmniej 2,50m pod powierzchnig terenu.
Poszczegdlne uziomy pojedyncze uktadow uziomowych nalezy rozmieszczaé tak, aby odleglos¢ pomiedzy
nimi nie byta mniejsza niz ich dlugo$¢, z tym ze nie wymaga si¢ odlegtosci wigkszej niz 10m.

Uktady promieniowe nalezy wykona¢ w przypadku, gdy nie mozna osiagna¢ wymaganej rezystancji
uziemienia przez powigkszenie dlugosci uziomu pojedynczego.

Niepotaczone ze soba uktady uziomowe lub uziomy pojedyncze o glebokosci do 6m, stuzace do
uziemiania

odizolowanych od siebie przewodow uziemiajacych, nalezy usytuowaé¢ w odlegtosci co najmniej 20m od
siebie.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

Wykonawca robdt ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych materiatéw i realizacji robdét z Dokumentacja Projektowa oraz
wymaganiami Specyfikacji Technicznej i przepisow. Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i
terminie badania.. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora
moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru i Uzytkownika.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.

Przed przystapieniem do robot, nalezy sprawdzi¢, czy dostarczone materiaty speiniaja wymagania
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz posiadaja niezbgdne zaswiadczenia od
producentéw o jakosci lub atesty stosowanych materialow.

Nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone na teren budowy materiaty nie posiadaja widocznych uszkodzen
powstalych podczas transportu lub nieprawidtowego sktadowania oraz czy sg sprawne pod wzgledem
technicznym.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT.

6.3.1.WYKOPY

Po wykonaniu wykopow pod kable i fundamenty, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu,
zgodno$¢ ich tras z dokumentacja geodezyjna i zabezpieczenie Scian wykopow.
Odchylka trasy rowu kablowego od wytyczania geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 20 cm.

Po zasypaniu kabli i fundamentéw nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktoérego wartos$¢
minimalna powinna wynosi¢ 0,85 zgodnie z PN-S-02205 [7]. Nadmiar gruntu powinien by¢ usunigty.

6.3.2. FUNDAMENTY

Program badan powinien obejmowac: sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewngtrznego,
zabezpieczenia antykorozyjnego oraz wytrzymato$ci. Dopuszczalna tolerancja wymiardéw gabarytowych + 2
cm.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [17].

Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia. Ustawienie
fundamentu w planie nie moze rézni¢ si¢ wigcej niz + 10 cm od wymiardw podanych w projekcie.

6.3.3.SLUPY I MASZTY OSWIETLENIOWE
Stupy 1 maszty o$§wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod katem:
= gabarytow (wysokoSci stupa, dtugosci i kata nachylenia wysiggnika)
= doktadnos$ci ustawienia pionowego stupow,
= prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o$wietlenia jezdni,
= jako$¢ potaczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowo — zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,
= jakoSci potaczen srubowych stupdw, masztow, wysiggnikow i opraw,
=  stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

Odchylenie osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksze niz:
R="h/300

gdzie: r- odchylenie wierzchotka masztu od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]
h- wysokos$¢ nadziemna masztu lub stupa w [m]



6.3.4. SZAFA OSWIETLENIOWA

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy szafa o$wietleniowa lub jej czgSci odpowiadaja tym
wymaganiom Dokumentacji Projektowej, ktorych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i

bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy uja¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

= stan pokry¢ antykorozyjnych,

= ciaglo$¢ przewodow ochronnych i ich podlaczenie do wszystkich metalowych elementéw

mogacych znalez¢ si¢ pod napigciem,
= jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gltownych i pomocniczych,
= jakos¢ konstrukeji
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

= jakos$¢ polaczen srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcja szafy,

=  stan powlok antykorozyjnych
=  jakos$¢ potaczen kabli zasilajacych odplywowych i sterowniczych,

= zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na

widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.3.5. LINIA KABLOWA.

Po utozeniu linii kablowej (przed zasypaniem wykopu) nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:

= zgodnosci typu kabla z Dokumentacja Projektowa

= dlugosci kabla, w tym dlugosci pozostawionych zapaséw,
= ilo$ci zastosowan muf

= glebokosci zakopania kabla

= grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

=  promienie lukow kabla na zatamaniach trasy,

= odleglosci folii ochronnej od kabla,

= odleglosci migdzy innymi kablami i mufami,

= odleglosci kabli od istniejacych urzadzen podziemnych,
= zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,

= ciaglosci zyt i metalowych powtlok kabli,

=  zgodnosci faz obu koncach linii,

=  rezystancji izolacji kabli,

= tre$C opisOw i rozmieszczenie oznacznikow na kablach.

6.3.6. UKLADANIE RUR OSLONOWYCH.
Sprawdzeniu podlegaja:
= zgodno$¢ z dokumentacja gabarytu i ilosci rur,
= glebokos¢ ulozenia,
= uszczelnienie koncow,
= zabezpieczenie obcego uzbrojenia.

6.3.7. UKLADANIE UZIOMOW.
Sprawdzeniu podlegaja:

=  gabaryty uziomu

= glebokos¢ ulozenia bednarki

=  stan polaczen i ich zabezpieczenie.

6.4 BADANIA PO ZAKONCZENIU ROBOT.
Po zakonczeniu robot, sprawdzeniu podlegaja:

e stopien zaggszczenia gruntu,
rozplantowanie nadmiaru gruntu,
uporzadkowanie terenu z odpadéw powstatych przy budowie linii,
przywrdcenie nawierzchni do stanu pierwotnego,
oznakowanie trasy linii kablowej w terenie,
zgodno$¢ potaczen w szafie ze schematem,
jakos¢ potaczen kabli w szafie i stupach,

e stan powtok antykorozyjnych stupow i szaf,
Dodatkowo nalezy wykonaé nastgpujace proby i badania:

e ciaglosci zyt i metalowych powtok kabli,

e rezystancji izolacji zyt kabli,
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e rezystancji uziemienia,

e skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

e pomiary parametréow fotometrycznych oswietlenia.

Sposéb wykonania préob i badan powinien byé zgodny z norma N-SEP-E-004 [3] i norma
PN-76/E-02032 [1].

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiardéw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
rob6t, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po
zakonczeniu robot.

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

OGOLNE ZASADY PRZEDMAIRU, OBMIARU ROBOT I PROWADZENIA KSIAZKI
OBMIARU

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. przedmiar robot powinien
zawiera¢ zestawienie przewidzianych do wykonania robo6t podstawowych: w kolejnosci technologicznej ich
wykonania, ze szczegdtowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych szczegétowy opis
oraz wskazanie wilasciwych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych, z
wyliczeniem 1 zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robdt podstawowych. Spis dzialow
przedmiaru robot powinien przedstawia¢ podziat wszystkich robot budowlanych w danym obiekcie wedtug
Wspdlnego Stownika Zamoéwien. Dalszy podziat przedmiaru robdt nalezy opracowaé wedtug systematyki
ustalonej indywidualnie lub na podstawie systematyki stosowanej w publikacji zawierajacych normy
naktadow rzeczowych. Tabele przedmiaru robdt powinny zawiera¢ pozycje przedmiarowe odpowiadajace
robotom podstawowym. Ogolne zasady obmiaru robdt dotycza uméw z wynagrodzeniem kosztorysowym
wykonawcy. Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres robot wykonywanych zgodnie z dokumentacja
projektowa i specyfikacja techniczna, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu inspektora nadzoru inwestorskiego o terminie i zakresie
obmierzanych robot. Powiadomienie powinno nastapi¢ na co najmniej 3 dni przed tym terminem.

Wszystkie wyniki obmiaru wpisywane sa do ksiazki obmiaréw. Ksiazka obmiardéw jest niezbgdna do
udokumentowania wykonanych robot ulegajacych zakryciu lub zanikajacych, robot rozbidorkowych oraz
zwiagzanych z remontami, modernizacja lub przebudowa obiektow budowlanych. Jakikolwiek btad lub
opuszczenie (przeoczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze lub w specyfikacji technicznej nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Korekta ewentualnych btedéow lub pominigtych
pozycji w przedmiarze wymaga pisemnego wystapienia Wykonawcy i akceptacji przez inspektora nadzoru
inwestorskiego, po porozumieniu z Zamawiajacym, jezeli zawarta umowa o wykonaniu robot nie stanowi
inaczej. Obmiaru wykonanych robot dokonuje kierownik budowy.

ZASADY OKRESLENIA ILOSCI ROBOT I MATERIALOW

Dhugosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami beda obmierzone poziomo, wzdhuz linii osiowej i
podawane w [m], objetosci beda wyliczone w [m3], powierzchnie w [m2], a sprzgt i urzadzenia w [szt.].
Przy podawaniu dtugosci, objgtosci i powierzchni stosuje Sig¢ doktadnos¢ do dwoch znakéw po przecinku.
Ilo$ci ktore maja, by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w kilogramach lub tonach.

URZADZENIA I SPRZET POMIAROWY

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
pomiarowy wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru inwestorskiego
wazne $wiadectwa.

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy beda przez Wykonawce utrzymywane w nalezytym stanie
przez caly okres trwania robot.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru robot, wymagaja akceptacji inspektora
nadzoru inwestorskiego lub zarzadzajacego realizacja umowy.

CZAS PROWADZENIA POMIAROW

Obmiary nalezy przeprowadzac przed czg§ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a takze
w przypadku wystepujacej dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych nalezy przeprowadza6
w czasie ich wykonywania. Obmiar robot ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
dotaczonymi do ksiazki obmiaréw, wzglednie umieszczonymi na karcie obmiarowe;.



8.0DBOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robot okresla specyfikacja D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

dziennik budowy,

atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci, dopuszczajace wyroby do stosowania w
budownictwie,

projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

protokét z dokonanych pomiarow,

protokot odbioru robot zanikajacych,

raport z wydruku ciagnigcia mechanicznego kabli,

protokot z odbioru przez Wiasciciela przebudowanych i budowanych linii,

zgloszenie gotowosci obiektu do odbioru i o§wiadczenia o zakonczeniu robot,

instrukcje eksploatacji i wspolpracy, jezeli sa wymagane,

o$wiadczenie kierownika budowy o wykonaniu prac zgodnie z obowiazujacymi przepisami i
obecnym stanem wiedzy techniczne;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawa ptatnosci sa ceny jednostkowe poszczegodlnych pozycji zawarta w kosztorysie ofertowym,
bedacym zatacznikiem do umowy.

Platnos¢ za jednostk¢ obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem na podstawie 'Swiadectw
ptatnosci wystawionych przez wykonawcg i akceptowanych przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje odpowiednio.

wyznaczenia robot w terenie,

dostarczenie materiatow,

montaz stupow, wysiegnikow, opraw i instalacji przeciwporazeniowe;j ,
podiaczenie zasilania,

sprawdzenie dziatania o§wietlenia,

sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia zamawiajacemu .



10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.0. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA
10.1.1. JEDNOSTKA AUTORSKA :
inz. Jaroslaw Kapalka — Rec UPR. NR POM/0009/PWOE/06

10.1.2. NAZWA PROJEKTU: ]
Modernizaciji tzw. drég poczotgowych {j. ul. Wojska Polskiego - OSWIETLENIE ULICZNE

10.1.3. AUTOR PROJEKTU:
+ZNAK” DROGOWA PRACOWNIA PROJEKTOWA TOMASZ STAWARZ
80-871 Gdansk, ul. Chwaszczynska 10

10.2. NORMY
PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych

PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obciazalnos$ci przewodow i
kabli

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawow
badanych w  pelnym i  niepelnym  zakresie = badan  typu

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania.

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej
na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowanie gazociagébw przeszkodami
terenowymi. Wymagania

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno§¢ na narazanie mechaniczne.

Wymagania i badania
BN-80/6112-28 Kit miniowy

BN-68/6353-03 Folia kalandrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy

odbiorze

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczania gruntu

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogoélne wymagania i
badania

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych

o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych



10.3. INNE DOKUMENTY

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdét budowlano — montazowych i
rozbiorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — Cz¢$¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w  zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr81 z dnia 26.11.1990 .

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.



