Przebudowa kablowych linii elektroenergetycznych

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Projekt MODERNIZACJA TZW. ULIC POCZOLGOWYCH W M. BARTOSZYCE
UL. WOJSKA POLSKIEGO

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z przebudowa i1 budowa kablowych linii energetycznych
kolidujacych z Projektem: MODERNIZACJA TZW. ULIC POCZOLGOWYCH W M.
BARTOSZYCE

UL. WOJSKA POLSKIEGO

1.3.  Zakres robot objetych ST

Zakres robdt objetych Specyfikacja Techniczna obejmuje prowadzenia robdt elektrycznych
przebudowy linii kablowych nn-0,4kV 1 SN-15kV wtasnoscia ENERGA — OPERATOR S.A.
Oddzial w Olsztynie w obszarze przebudowy uktadu drogowego w ramach projektu ,,Projekt
MODERNIZACJA TZW. ULIC POCZOLGOWYCH W M. BARTOSZYCE

UL. WOJSKA POLSKIEGO

Zakres demontazu:
e demontaz linii kablowej SN-15kV
Zakres budowy:
linii nn-0,4kV
e montaz dwudzielnych rur ostonowych 2x(1/2)HDPE110
linii SN-15kV
e montaz linii kablowej SN-15kV
e montaz muf przelotowych na kablu SN-15kV
e montaz w wykopie otwartym rur ostonowych HDPE160/8,0mm
e montaz przeciskiem sterowanym rur ostonowych HDPE160/8,0mm
e montaz dwudzielnych rur ostonowych 2x(1/2)HDPE160/8,0mm
e montaz glowic wng¢trzowych na kablu SN-15kV

1.4. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich czgsci oraz robot w zakresie
inzynierii ladowej 1 wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk 1 kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria rob6t: 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdéw, ciagow
komunikacyjnych i linii energetycznych.
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2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materialdow podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania
Ogo6lne".

2.2. Stosowane materialy.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu przebudowy kabli wg. zasad niniejszej ST sa:
w zakresie linii nn-0,4kV:

e rury ostonowe dwudzielne typu 2x(1/2)HDPE110 wg PN-EN 50086

w zakresie linii SN-15kV:
e kabel SN-15kV typu XUHAKXS wg PN-E-904011
e mufy przelotowe na kablu SN-15kV, wg PN-90/E-06401
e rury ostonowe o $ciankach gtadkich, typu HDPE110 wg PN-EN 50086
e rury ostonowe dwudzielne typu 2x(1/2)HDPE110 wg PN-EN 50086

glowice wngtrzowe na kablu SN-15kV
2.2. Skladowanie materialow:

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowe;j
dla przedsigbiorstw budowlano-montazowych 1 wytycznymi dla przedsigbiorstw
wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno-montazowe. Sposéb sktadowania materiatow
elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materialéw powinny by¢ dostosowane do
rodzaju materialdow. Materialy np. rury stalowe, kable, osprz¢t nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach zamknigtych, suchych, przewietrzanych i o$wietlonych. Rury nalezy
sktadowa¢ w wiazkach w pozycji stojacej pionowej, kable w czasie skladowania powinny
znajdowac si¢ na begbnach. Dopuszcza si¢ sktadowanie krétkich odcinkow w kregach. Bebny
powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi ulozone poziomo. Zaleca sig
sktadowanie zestawOw montazowych z taSm i rur w pomieszczeniach o temperaturze nie
przekraczajacej +20°C.

3.  SPRZET
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3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w  Specyfikacji Technicznej
,»Wymagania Ogolne”.

3.2 Stosowany sprzet.

Sprzet stosowany przy wykonaniu przebudowy 1 budowy to:
e samochod dostawczy 0,9t,
e samochod skrzyniowy 5t,
e samochod samowytadowczy do 5t,
e ciagnik kotowy 55+63kW,
e wibromtot elektryczny lub spalinowy do 3kW,
e spawarka transformatorowa do 500A,
e zaggszczarka spalinowa,
e Dbeczkowo6z ciagniony.

Sprzgt powinien odpowiada¢ ogodlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci i
wytrzymatosci. Sprzg¢t powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i1 powinien by¢
ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z jego
przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego 1 dzialania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscia uruchomienia przez
osoby niepowotane.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej
,»Wymagania Ogolne”.

4.2. Transport materialow na plac budowy.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materialéw, elementéw itp. niezbgdnych do wykonania danego rodzaju robot elektrycznych.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty przed przemieszczaniem i ich
uszkodzeniem. Kable nalezy przewozi¢ na bgbnach. Dopuszcza si¢ przewozenie bgbnéw z
kablami w skrzyniach samochodoéw cigzarowych lub w przyczepach. Bebny z kablami
przewozone w skrzyniach samochodowych powinny by¢ ustawione na krawgdziach tarcz a
tarcze bebnow powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu. Umieszczenie i
zdejmowanie bgbnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykona¢ za pomoca
zurawia. Dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80kg
a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C przy czym wewngtrzna $rednica kregu nie
powinna by¢ mniejsza niz 40 - krotna $rednica zewngtrzna kabla.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét.

Ogo6lne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania Ogblne”.

5.2. Kolejnos¢ wykonywania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi harmonogram wylaczen linii, w porozumieniu z
wladcicielem linii, ktory uwzgledni wszystkie warunki w jakich begdzie wykonywana
przebudowa linii kablowych.
Wiascicielem linii sa:

ENERGA — OPERATOR S.A., Oddziat w Olsztynie

5.3. Roboty przygotowawcze

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez
odpowiednia jednostke geodezyjna z uprawnieniami oraz potwierdzone szkicem z pomiaru.

5.4. Roboty ziemne

Szeroko$¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4m. Zmian kierunku
rowu nalezy wykona¢ po tuku. Jednoczesnie wymaga si¢ aby minimalny promien tukow nie
byt mniejszy niz: 0,5m dla kabli na napigcie SN-15kV. Glgbokos$¢ rowu kablowego powinna
by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku oraz $rednicy kabla odleglo$¢
gbrnej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz:
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e 0,7m dla kabli o napigciu 0,4k V.
e 0,8m dla kabli o napigciu 15kV.

5.5. Roboty instalacyjno - montazowe

5.5.1. Montaz kabli w ziemi

Przy uktadaniu kabli promien gigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od wartosci podanej
przez producenta w katalogu wyrobow. Kabla nie nalezy uktada¢, jezeli temperatura
otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz 0°C w przypadku kabli o izolacji i powtoce z
tworzyw sztucznych. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku
o grubo$ci 0,1m 1 zasypa¢ warstwa piasku 0,Im a pozostata cz¢s¢ wykopu nalezy wypehnié
gruntem rodzimym. Zaleca si¢ ubijanie gruntu w wykopie. Kable powinny by¢ ulozone w
rowie w jednej warstwie. Kable powinny by¢ ulozone w wykopie linia falista z zapasem nie
mniejszym niz 1% dlugosci wykopu. Po obydwu stronach muf, zaleca si¢ pozostawienie
zapasu kabla. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli z innymi kablami, nalezy chroni¢ przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania na dlugosci 0,5m, w obie strony ostona otaczajaca.
Przy skrzyzowaniu kabli z drogami, kable nalezy chroni¢ rurami ostonowymi z gladkimi
$cianami z tworzywa typu HDPE.

Kazda lini¢ kablowa nalezy na catej dlugosci oznakowa¢ za pomoca trwatych oznacznikow,
naktadanych na kable oraz za pomoca pasa folii z tworzywa sztucznego o barwie niebieskiej
dla kabli nn oraz barwy czerwonej dla kabli SN. Miejsca utozenia muf kablowych zaleca si¢
oznakowa¢ za pomocg stupkéw betonowych oznakowanych litera ,,M”.

5.5.2. Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Glgbokos¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej

powierzchni rury powinna wynosi¢ co najmnie;j:

e > (,7m przy uktadaniu linii kablowej o napigciu nn-0,4kV w terenie bez nawierzchni,

e > 0,9m przy uktadaniu linii kablowej o napigciu SN-15kV w terenie bez nawierzchni, na
terenach rolnych

e > Im przy ukladaniu linii kablowej nn-0,4kV 1 SN-15kV w czg$ciach drog 1 ulic
przeznaczonych do ruchu kotowego.

Rury nalezy uktada¢ ze spadkiem co najmniej 0,1%. W jednej rurze powinien by¢ ulozony

tylko jeden kabel. Srednica wewnetrzna rury nie powinna by¢ mniejsza niz 50mm i

jednoczesnie nie mniejsza niz 1,5 krotna zewnetrzna $rednica kabla. Kable w miejscach

wprowadzenia 1 wyprowadzenia z rur powinny by¢ uszczelnione sznurem konopnym i glina

lub pianka poliuretanowa.

5.5.3. Montaz osprz¢tu kablowego

Przy montazu muf nalezy zachowa¢ warunki: wykop powinien mie¢ szeroko$¢ nie mniejsza
niz 1,5m a dtugo$¢ nie mniejsza niz 2,5m, poszczegolne mufy powinny by¢ przesunigte w
stosunku do siebie o odlegto$¢ rowna co najmniej dtugo$ci mufy z dodatkiem Im.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania
Ogo6lne”.

6.2. Czynnosci kontrolne etapowe

W czasie wykonywania robot nalezy wykona¢ czynnosci:
e sprawdzenie trasy linii kablowych
e sprawdzenie ciagtosci zyl i powlok kabli i zgodnosci faz
e pomiar rezystancji izolacji kabli
e prdba napigciowa izolacji kabli
e pomiar rezystancji instalacji uziemiajacej

6.3. Czynnosci kontrolne koncowe.

Po zakonczeniu robdt nalezy wykona¢ czynnosci:
e sprawdzenie trasy linii kablowych
e sprawdzenie ciaglosci zyt i powlok kabli i zgodnosci faz
e pomiar rezystancji izolacji kabli
e prdba napigciowa izolacji kabli
e sprawdzenie zgodno$ci faz w linii przewidzianej do rownoleglego taczenia z inng linia,
e pomiar rezystancji instalacji uziemiajacej
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST "Wymagania Ogdlne".

8.2. Wymagane dokumenty

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢
zamawiajacemu nast¢pujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,

2. Geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

3. Protokéty pomiaréw elektrycznych i innych,

4. Protokot odbioru Robot zamykajacych podpisany przez Kierownika Projektu,

5. Protokot odbioru Robot przez wiascicieli przebudowywanych linii.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST "Wymagania Ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny za:
e 1 [km] (kilometr) linii kablowych
e 1[m] (metr) rur ostonowych
o 1 [szt] (sztuke) muf, gtowic

beda pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i ulozenie wszystkich materiatow uzytych do
budowy oraz robocizng, sprzg¢t i1 wszystkie inne czynno$ci niezbgdne do nalezytego
wykonania robot.

Cena jednostkowa :
e przebudowy 1 [km] (kilometra) linii kablowych
e budowy 1 [m] (metra) rur ostonowych
e budowy 1 [szt] (sztuki) muf, glowic,
obejmuje

e wytyczenie trasy nowoprojektowane;j linii,
dostarczenie materialow,

wykonanie wykopow pod kable,

odwodnienie wykopow,

utozenie kabli w wykopie,

wykonanie uziomow,

zasypanie kabli w wykopach,

wykonanie pomiarow wstepnych i koncowych,
odtaczenie i demontaz kolidujacych odcinkow linii,
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e podiaczenie linii do sieci energetycznej (w tym rowniez przelaczen etapowych
wynikajacych z organizacji i technologii robdt drogowych),
podtaczenie linii do sieci energetycznej
prace rozruchowo-regulacyjne,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
odwiezienie materiatow z rozbiorki na miejsce wskazane przez Inzyniera,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
wykonanie dokumentacji powykonawczej,
oplaty eksploatacyjne wymagane przez wlasciciela urzadzen,

e naprawy gwarancyjne.
Platno$¢ za kilometr linii danego przekroju, metr rury ostonowej, sztuk¢ mufy, glowicy,
nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci uzytych materiatow i wykonanych
robot na podstawie wynikéw pomiarow i badan kontrolnych.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
Zakres demontazu:
e demontaz linii kablowej SN-15kV
Zakres budowy:
linii nn-0,4kV
° - montaz dwudzielnych rur ostonowych typu 2x(1/2)HDPE110
linii SN-15kV
e montaz linii kablowej SN-15kV typu
e montaz muf przelotowych na kablu SN-15kV
e montaz w wykopie otwartym rur ostonowych HDPE160
e montaz przeciskiem sterowanym rur ostonowych HDPE160
e montaz dwudzielnych rur ostonowych typu 2x(1/2)HDPE160
e montaz glowic wngtrzowych na kablu SN-15kV

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.1. Normy

[1]. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

[2]. PN-93/E-90400 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na napigcia znamionowe 0,6/1kV.

[3]. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych 1 powtoce polwinitowej na napigcia znamionowe 0,6/1kV.

[4]. PN-E-904011 Kable elektroenergetyczne o izolacji z  tworzyw

termoplastycznych 1 powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 15kV,

[5]. PN-90/E-06401/01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzgt do
kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogolne.

[6]. PN-90/E-06401/02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Potaczenia i zakonczenia
zyt.

[7]. PN-90/E-06401/03  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napigciu znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na
napigcie nieprzekraczajace 0.6/1kV
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[10].

[11].
[12].
[13].
[14].
[15].

[16].

[17].

[18].
[19].

[20].
[21].
[22].
[23].
[24].
[25].
[26].
[27].

[28].
[29].

[30].

PN-90/E-06401/04  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napigciu znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV. Glowice wngtrzowe na
napigcie powyzej 0,6/1kV

PN-90/E-06401/05  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napigciu znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na
napigcie powyzej 0,6/1kV

PN-90/E-06401/06  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napigciu znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV. Glowice
napowietrzne na napigcie powyzej 0,6/1kV

PN-EN 50086-1:2001System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne.

PN-EN 50086-2-1:2001 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czgs¢
2-1: Wymagania szczegotowe dla systemdw rur instalacyjnych sztywnych.

PN-EN 50086-2-2:2002 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czgs¢
2-2: Wymagania szczeg6towe dla systemow rur instalacyjnych elastycznych.

PN-EN 50086-2-3:2002 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czesé
2-3: Wymagania szczegdtowe dla systemow rur instalacyjnych elastycznych

PN-EN 50086-2-4:2002 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czgs¢
2-4: Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.
PN-EN 50086-2-4/Ap1:2002 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.
Cze$¢ 2-4: Wymagania szczeg6towe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w
ziemi

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania

PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

PN-IEC 60050-195 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Uziemienia i ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60050-826 Migdzynarodowy stownik elektryki.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Zakres, przedmiot i wymagania ogdlne.

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ustalenia og6lne charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobor 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Obciazalnos¢ dtugotrwata przewodow.
Pr PN-IEC 61140  Ochrona przed porazeniem elektrycznym. Wspolne aspekty
instalacji 1 urzadzen elektrycznych.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP).
PN-83/E-01240 Sprzet elektrotechniczny i elektroniczny. Symbole
graficzne zastepujace napisy ogolnego przeznaczenia.

PN-90/E-01242 Oznaczenia identyfikacyjne urzadzen 1 zakonczen

przewoddéw oraz og6lne zasady systemu alfanumerycznego .
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[31].
[32].
[33].

[34].

10.2.

[35].

[36].

[37].

[38].

[39].

[40].

[41].

[42].

PN-91/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych
barwami i cyframi.
PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z

punktu widzenia ochrony przed porazeniem elektrycznym.

PN-IEC-60364-6-61 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-EN-50110-1: 2001 Eksploatacja urzadzen elektrycznych.

Inne dokumenty.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
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