SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
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- wykopanie i zakopanie rowow kablowych,

- wykonanie i zasypanie wykopow pod stogwietleniowe,

- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowega aa utaonym
w rowie kablu energetycznym.

- utazenie rur ochronnych pod drogami i terenami trwaleandzonymi.

- utozenie rur ochronnych na skraywaniu z uzbrojeniem podziemnym
terenu,

- ulazenie kabla w rowie kablowym,

- wchganie kabla do rur ochronnych,

- monta stupow dwietleniowych,

- monta konstrukcji wsporczych.

- monta nawietlaczy gdwietleniowych,

- wprowadzenie kabla do budynku

- montaurzadzen rozdzielczych i sterowania praoswietlenia.

Lokalizacja: BARTOSZYCE ul. PRUSA, ul. ZAMKOWA
TERENY REKREACYNE PARKU EL ZBIETY
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11-200 BARTOSZYCE ul. BOH. MONTE CASSINO 1

Wykonat: tech. Bogdan Kozak
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SPECYFIKACJA TECHNICZNASWIETLENIE DROG
| TRENOW RREACYJNYCH

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjyymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniemswietlenia ulicy dojazdowej oraz terenéw rekreacygjmyv m. Bartoszyce
przy ul. Prusa, ul Zamkowej, nabgzerzeki Lyny i trendw Parku Ebiety.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres rob6t obfych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuyszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na celu
wykonanie éwietlenia ulicznego kablowego.

W zakres prac wchodz

- wykopanie i zasypanie rowéw kablowych,

- wykonanie i zasypanie wykopdow pod stupyveetieniowe,

- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kabloweaga oa utgonym w rowie kablu,
- utozenie rur ochronnych pod drogami i ulicami,

- ulozenie rur ochronnych na skraywaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu,

- utozenie kabla w rowie kablowym,

- wciaganie kabla do rur ochronnych,

- monta stupow gwietleniowych,

- monta wysiegnikow na stupachswietleniowych,

- monta opraw @wietleniowych,

- wykonanie fundamentu pod szakwietleniowa,

- monta szafy dwietleniowej,

1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podane w STazgodne z odpowiednimi normami i okleniami technicznymi.

1.4.1.Stup awietleniowy- konstrukcja wsporcza osadzona b&rednio w gruncie lub na fundame-
ncie, shkaca do zamocowania oprawywaetleniowej na wysok&i nie wigkszej nz 14 m.

1.4.2.Wyskggnik -element rurowydczacy stup lub masztawvietleniowy z opraw.

1.4.3.Oprawa awietleniowa- urzadzenie staace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremia
swietlhego wysylanego przezrodio swiatta zawierajce wszystkie niezjsine detale do
przymocowania i pakczenia z instalagjelektryczn.

1.4.4.Kabel -przewdd wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadprelektrycznego,
mogcy pracowa pod i nad ziemi.

1.4.5.Fundament konstrukcjazelbetowa zagbiona w ziemi, stiaca do utrzymania stupa lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Szafa éwietleniowa- urzadzenie rozdzielczo-sterownicze begmminio zasilajce instalacje
oswietleniowe.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwpeeaiowa - ochrona czsci przewodzcych, dostpnych w
wypadku pojawienia gina nich napicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.8.Linia kablowa- kabel wielaytowy albo kilka kabli 4cznie z osprgem, ut@zone na wspoélnej
trasie i hczace zaciski tych samych dwéch adzer elektrycznych jedno lub wielofazowych.
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1.4.9.Trasa kablowa pas terenu w ktérym utone g jedna lub wgcej linii kablowych.

1.4.10. Napiecie znamionowe lini- napkcie midzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.11.0sprzt linii kablowej- zbiér elementéw przeznaczonych dozenia lub zakieczenia kabli.

1.4.12. Skrz¢owanie -takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorymkakolwiek czs¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jiiklwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego uedzenia podziemnego.

1.4.13.Przepust kablowy konstrukcja o przekroju najexiej okragtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemiczingaiataniem tuku elektrycznego.

1.5. Ogdlne wymagania dotyaze robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag)
Projektows i poleceniami layniera.
Ogdblne wymagania dotyaze robét podano w specyfikacji i projekcie budowian

2. MATERIALY.

2.1. Ogdblne wymagania

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatdw podano w ST oraz projekcie budowlanym
2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowéadymaganiom BN-6774-04.
2.2.2. Folia ostrzegawcza

Foli¢ ostrzegawcz PCW stosowé dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicanyyalezy
uzywa¢ folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW kolaiebieskiego o grulei 0,5 + 0,6 mm,
gat. |. Folia powinna spetniavymagania BN-6353-03.

2.2.3. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafy @vietleniowe zaleca sistosowanie fundamentéw prefabrykowanych. Prefadigyk
powinny by wykonane wg Dokumentacji Projektowej uwadiajacej parametry wytrzymasgiowe

i warunki w jakich kda pracowaly. Ogdlne wymagania dotyce fundamentéw okéone g w
BN-9068-01.

2.2.4 Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatyechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektryegm

Rury wywane na przepusty powinny dylostatecznie wytrzymale na dziatanie sgiiskapcych, z
jakimi nalezy liczy¢ sig w miejscu ich utéenia. Wrtrzascianek powinny bg gtadkie lub powleczone
warstwy wygtadzajca ich powierzchng, dla utatwienia przesuwanisedabli.

Na przepusty kablowe dla kabli o negiu 1 kV zaleca si stosowa rury stalowe lub rury z
polichlorku winylu (PCW) agsrednicy wewwtrznej nie mniejszej ai75 mm.

Rury stalowe powinny odpowiadaymaganiom normy PN-H-74219, a rury z PCW normy
PN-C-89205.



2.3. Materiaty elektryczne
2.3.1. Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowych @vietleniowych naley stosowa kable uzgodnionez Zaktadem
Energetycznym oraz zgodne z Dokument#&ujojektows..Jezeli Dokumentacja Projektowa nie
przewiduje inaczej to w kablowych liniach elektreegetycznych naky stosowa kable typu: YAKY
wg PN-E-90401 o nagtiu znamionowym do 1 kV.

Przekroj zyt kabli powinien by dobrany z zalmosci od dopuszczalnego spadku regmm i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przedyprobocze i zwarciowe wg stosownych norm,
oraz powinien speinéa wymagania w zakresie ochrony przeciwpersdowej przed dotykiem
bezpgrednim i pdrednim.

2.3.2. Ospret kablowy

Osprzt kablowy powinien by dostosowany: do typu kabla, jego rgjm znamionowego, przekroju i
liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wygiujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy kablowe
powinny by zgodne z postanowieniami PN-E-06401/03.

2.3.3. Oprawy éwietleniowe

Oprawy dwietleniowe zewntrzne powinny spetntawymagania PN-E-06305/00 i PN-E-06314.
Oprawy powinny charakteryzowasie szerokim rozsylemwiatta. Ze wzgédéw eksploatacyjnych
stosowé naley oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami
zewrgtrznymi komory lampowej IP54 i klasochronndci II.

Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korguesvinny by wykonane z materialéw nierdzewnych.
Zaleca si stosowanie opraw do lamp sodowych wysokapych.

2.3.4.7rodkaswiatta

Zrodtaswiatta powinny emitowa strumienieiwietine o minimalnej warti:
- 6000 Im dlazrédtaswiatta 70W

- 10000 Im dlarodtaswiatta 100W

- 14500 Im dlarodtaswiatta 150W

- 27000 Im, dlarddtaswiatta 250W

- 48000 Im, dlarodtaswiatta 400W

Trwatos¢ eksploatacyjna powinna wynéshinimalnie 50 tys. godzin

2.3.5. Stupy éwietleniowe

Stupy powinny przenig€ obcihzenia wynikajce z zawieszenia opraw i wggnikbw oraz parcia
wiatru dla Il i 11l strefy wiatrowej zgodnie z wyngami PN-E-05100.

Stalowe stupy ocynkowane powinnydwykonane z tamy stalowej grubgci nie mniejszej ri 3mm,
gietej na profil wielolkta foremnego o statej zhieosci i by¢ przystosowane do posadowienia na
prefabrykowanych fundamentach betonowych.

Zabezpieczenie antykorozyjne powinna starogyinkowa powioka na zewtrz i wewratrz stupa o
grubdici nie mniejszej ri 450 g/m.

Stupy powinny przenig obchzenia wynikagce z zawieszenia opraw i wyginikbw oraz parcia
wiatru dla Il i 1l strefy wiatrowej zgodnie z PN-85100.

2.3.6. Wysggniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektova.

Ramiona lub rami wysiegnika powinno by nachylone pod odpowiednimytem od poziomu a ich
wysieg powinien by zgodny z DokumentagjProjektova. Wysiegniki powinny by dostosowane do
opraw i stupéw éwietleniowych uywanych do éwietlenia drég.
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Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powitokami cynkowymizewratrz i
wewngtrz tak jak stalowe stupyswietleniowe.

2.3.7. Tabliczka bezpiecznikowo - zaciskowa

Zastosowane tabliczki bezpiecznikowo - zaciskowwipoy zapewnié dobre patczenie kabli
oswietleniowych o przekroju do 50 nfrave wrgkach stupéw éwietleniowych, posiada
zabezpieczenie nadplowe opraw éwietleniowych do 25A i madiwos¢ wyprowadzenia przewodow
do opraw o przekroju do 2,5 niimapkciu izolacji 750V.

2.3.8. Szafa @vietleniowa

Szafa éwietleniowa powinna odpowiadavymaganiom PN-E-05160/01 i BN-8872-01 oraz

Dokumentaciji Projektowej jako konstrukcja wolnostaj o stopniu ochrony IP54 na fundamencie

betonowym prefabrykowanym. Szafa powinna pyzystosowana do sieci kablowej tak od strony

zasilania jak i odbioru oraz wykonana na rejg znamionowe robocze 400/230 V, 50 Hz.

Szafa éwietleniowa powinna posiadanastpujace cztony:

- zasilajcy dostosowany do pagizenia kabla o przekrojyt do 120 mm,

- odbiorczy sktadagy sk z minimum 7 pél odptywowych, wypoganych w rozaczniki
bezpiecznikowe NHO-160A i styczniki 63A ktore begmainio whczah i wytaczap oswietlenie.
Do podhczenia kabli odbiorczych, czton ten powinien poataghiwersalne zaciskrubowe
umazliwiajace przykeceniezyt o przekroju do 50 mf

- pomiarowy staacy do pomiaru energii elektrycznej,

- sterowniczy realizagcy lokalne wymagania zawarte w Dokumentacji Prajeldj lub ST.

2.3.9. Przewody dla paogiizenie opraw éwietleniowych

Przewody uywane dla paiczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawafwietleniowymi powinny
spetni@ wymagania PN-E-90056. Nale stosowa przewody 0 nagciu znamionowym 750V,
wielozytowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przelwzyt nie mniejszym ni 2,5

mn¥. Przekrojzyt przewoddw oraz ich ik powinna by zgodna z DokumentacProjektova.

2.3.10. Wktadki bezpiecznikowe

Whkiadki bezpiecznikowe montowane w szafie sterowgjicoraz we wekach bezpiecznikowych
stupow dgwietleniowych powinny spetnéawymagania PN-E-06160/ 10.

2.3.11. Bednarka.

Bednarka stalowa ocynkowana 25x4mm - dla wykonamig@mien powinna spetni& wymagania
PN-H-92325. Dopuszcza¢simonta uziemieé linii kablowej cswietlenia ulic z drutu stalowego
ocynkowaneg@/mm .

2.4. Odbior materiatdw na budowie

Materiaty na budow nalery dostarczé tacznie zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nakprawdzé pod wzgédem kompletnéci i zgodndci
z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wypienia watpliwosci co do jakéci materiatéw, nalgy przed ich
wbudowaniem poddge badaniom ok&onym przez producenta orazzimiera robot.
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2.5. Sktadowanie materiatéw na budowie

Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiedamive, zrodta swiatta, oprawy éwietleniowe, szafy
oswietleniowe, itp. mog by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie mipszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zartich i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wygniki oraz stupy éwietleniowe mog by¢ skladowane na placu
budowy w miejscach nie namnych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechardécan pozycji
poziomej z zastosowaniem przekfadek z drewna.

Kable powinny by skiadowane nadbnach. Bbny z kablami umieszcézana utwardzonym podhoi
placu budowy.

Piasek sktadowaw pryzmach na placu budowy.

3. SPRZT.

Ogoblne wymagania dotyaeeze sprztu podano w Dokumentacji Projektowej.

Wykonawca przyspujacy do budowy éwietlenia dla zagwarantowania Wawej jakasci robot
powinien wykazé sie mazliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu:

- zurawia samochodowego do 4t,

- samochodu specjalnego z platfarintbalkonem,

- spawarki transformatorowej,

- zagszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawéwidréw do wiercenia poziomego otwordéw do fi 15 cm,

- weciagarki mechanicznej z nagem elektrycznym 5 + 10 t,

4. TRANSPORT.

4.1. Ogdblne wymagania

Ogodblne wymagania dotyaee transportu podano w Dokumentacji Projektowe; .
4.2. Transport materiatow i elementow

Wykonawca przyspujacy do wykonania budowy swietlenia powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania z nagpujacychsrodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

przyczepy dhaycowej,

samochodu dostawczego,

samochodu samowytadowczego,

przyczepy do przewienia kabli.

Przewaone materiaty i elementy powinny byktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytwore dla poszczegllnych materiatbw i elementdw orazezplkeczone przed ich
przemieszczaniemenasrodkach transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wymagania ogélne

Ogo6lne wymagania dotygeze wykonania robét podano w Dokumentacji Projeldjow
5.2. Trasowanie

Wytyczenie nalgy wykona& zgodnie z warunkami projektowymi na podstawie urgonej
lokalizacyjnie dokumentacji geodezyjnej.
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5.3. Wykonanie rowow kablowych

Réw kablowy powinien mig& gtebokas¢ minimum 0,6 m. Szeroké rowu powinna by nie mniejsza
niz 0,4 m.

5.4. Ukladanie kabla
Uktadanie kabla wykoréazgodnie z normpPN-E-05125.
5.4.1. Ukladanie kabla w rowie kablowym

Kable naley uktad& na dnie rowow kablowych feli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku
grubaci minimum 10 cm i przykr§ je warstwg piasku o tej samej grubc. Nastpnie naley nasypa
warstwe gruntu rodzimego gruBoi 15 cm, przykry foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego
w kolorze niebieskim.

Zaleca sj: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowiblavego, doprowadzenie do szybkiego
odbioru robo6t ulegagych zakryciu i maliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. Odlégtatozenia
kabli od pni istniggcego zadrzewienia powinna wynéso najmniej 1.0m, a w przypadku drzewostanu
podlegagcego ochronie odlegié te nalezy uzgodné z kompetentnymi wkadzami terenowymi.
Odlegtas¢ uktadanych kabli od fundamentéw budynkéw powinna@sic minimum 0,5 m.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu niwipoa by¢ nizsza nk 0°C - w przypadku kabli

o0 izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia wmego kabla na dowolnie matym odcinku trasy lingiblowej
powodowany przezasiedniezrodta ciepta, np. ruroag cieplny, nie powinien przekracz&°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable nina zgina tylko w przypadkach koniecznych, przy czym profimgecia
powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy i 20-krotna jego zewdtrznasrednica.

5.4.4. Skrzyowanie kabla z uzbrojeniem podziemnym

W miejscu skrzyowania uktadanego kabla z istni@ym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, kabel najezabezpieczyrurami stalowymi lub PCW érednicy wewgtrznej
nie mniejszej i 50 mm i diugéci minimum 2,0m.

Rury ochronne zatmne na kablu powinny wystawaninimum 0,5 m po obu stronach keoyvanego
uzbrojenia podziemnego.

5.4.5. Ukladanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien liyutozony tylko jeden kabel.

Przy wciganiu kabla do rur ochronnych najezwrécic uwag, abysrednica wewaetrzna rury ochronne;j
nie byta mniejsza %il.5 krotna jegdrednicy.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzaniarzoahronnych nie powinny opieraic o krawgdzie
otworow.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny byszczelnione. Zalecaesiwykonanie uszczelnie z
materiatdbw widknistych, np. sznura konopnego ludmgi uszczelniaice;.

Nie dopuszcza gj aby elektryczne patzenia kabli (mufy kablowe), znajdowahe sve wretrzu rur
ochronnych.
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5.4.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny b§ utozone w jednej warstwie, féliie z zapasem 1 + 3 % diugd rowu,
wystarczajcym do skompensowania tovych przesuni¢ gruntu.

Przy mufach zalecagpozostawienie 1,0 m zapasu kabla.

W przypadku weigania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas kalgainien wynosi potowe
podanej wyej wartagci z dodaniem 2.0 m.

5.4.7. Oznaczenie linii kablowych

Trasa kabli utaonych w ziemi powinna liyna catej diugéci i szerokdci oznaczona fodi z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego.

Folia powinna mié gruba¢ co najmniej 0,5 mm. Szerokofolii powinna by taka, aby przykrywata
utozone kable, lecz nie mniejszazrd0 cm.

Krawedzie pasa folii powinny ggat co najmniej do zewgtrznych kravedzi skrajnych kabli, a w
przypadku, gdy szeroké rowu kablowego jest wksza ni szeroké¢ trasy ut@onych kabli,
krawedzie pasa folii powinny wystawagoza krawdzie skrajnych kabli rGwnomiernie po obu
stronach.

5.4.8. Odlegtéci migdzy kablami utagonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegioprzy skrzyowaniach i zblieniach kabli utaonych bezpérednio
w ziemi powinny by zgodne z PN-E-05125.

5.5. Budowa przepustéw pod drogami

Przepusty pod drogami wykohiagodnie z przekrojami poprzecznymiaaonymi w Dokumentacji

Projektowe;.

Jezeli tego nie precyzuje Dokumentacja Projektowavdltonania przepustéw pod drogamiima

zastosowarury stalowe lub rury PCV.

Rury ochronne w jednym wykopie powinnydwtozone w jednej warstwie obok siebie.

Po uta@eniu rur, ich kace naley uszczelnt pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem si

wilgoci oraz zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych naglewrdci uwag: na to aby:

- glkebokas¢ rowu kablowego pod drogami byta taka; aby dolnaipzchnia trwatego podia
drogi od gérnej powierzchni rury ochronnej byta miniejsza ni 0,20m, natomiast odlegid od
goérnej powierzchni drogi do gérnej powierzchni raghronnej byta nie mniejszaz,70 m,

- gkbokas¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadaéggo drog powinna by taka, aby gorna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od drvaurodwadniajcego drog minimum 0,50 m,

- szeroké¢ rowu zalena jest od iléci rur utazonych w jednym wykopie.

5.6. Wykopy pod fundamenty stup&wietleniowych

Wykopy pod fundamenty natg wykonywa zgodnie z ST ,Wykonanie wykopow".

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw pod fundamenty, Wydkeca ma obowkek sprawdzenia:
- lokalizaciji,

- warunkéw geologiczno-wodnych,

- uzbrojenia podziemnego terenu.

Metoda wykonywania wykopow powinna dbylobrana w zalaosci od gkbokasci, uksztattowania
terenu oraz warunkéw gruntowych. Ich ewentualnadolua i zabezpieczenie przed osypywanieg si
gruntu powinny odpowiadavymaganiom normy BN-8836-02. Wykopy nafevykonywa w sposéb

nie powodujcy naruszenia naturalnej struktury dna wykopu idrge z normg PN-B-06050.

5.7. Monta fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalg wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowe;.
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Fundament prefabrykowany powinienchystawiony na 10 cm warstwie betonu B 10.
Przed przysipieniem do zasypania fundamentu, mglesprawdzé rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnegcianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przigrdzona jest
plyta mocujca.
Wykopy naley zasypywa zgodnie z ST ,Wykonanie wykopéw". Zasyphkalery formowa i
zagzszczag warstwami co 20 cm. Stogiegag:szczenia gruntu powinien wynésninimum 0,85 w
pasie zieleni, pod drogami 0,07 wg PN-S-02205.

5.8. Monta stupow @wietleniowych

Stupy naley montowd zgodnie z instrukgjmontau wydary przez ich producenta.

Przed przysipieniem do ustawiania stupow na fundamentach zpaprawdzt stan powierzchni
stykéw elementéw mocagych. Wszystkie powierzchnie powinnydgzyste, bez lodu i innych
podobnych zanieczyszareNalery sprawdzt, a w razie stwierdzenia uszkodzenia uzugghowioke
antykorozyjr w sposéb przedstawiony w ST ,Konstrukcje StaloviRddczas monta, Wykonawca
powinien zadb& aby nie wystpito odksztatcenie lub zniszczenie poszczegdlnyementow.

Gwint stalowychsrub kotwiacych naley- pokry¢ warstwg smaru charakteryzagego s¢ duza
wytrzymalaicia na petzanie i umidiwiajacego smarowanie na zimno lub gow. Smar powinien
zapewnt ochrore gwintu przez okres nie krétszyzrni8 miesgcy.

Nakretki mocupce stop stupa z fundamentem powinnydgiokrecane dwustadiowo oraz
zabezpieczone przed odkaniem. Zabezpieczenie przed koadapturkami naktadanymi na
nakretki.

W miejscach, gdzie stykapic powierzchnie rénych metali, nalgy zastosowésrodki zabezpieczage
przed wysipieniem korozji galwanicznej.

Stupy osadzane bezggednio w ziemi powinny by ustawiane w wykopie na 10 cm warstwie betonu
B10. Gkbokas¢ zakopania stupa nie powinnadoyiecksza nk 1/5 jego wysokgci lecz zgodnie z
zaleceniami producenta. Ziemna&zstupa oraz do wysokoi 25 cm powyej powierzchni gruntu,
powinna by zabezpieczona powltaglbitumiczry nieporowad 0 minimalnej grubgci 2000um.

Spod plyty kotnierzowej wykonanej ze stopu alummégo naley przed montzem pokryg powtoka
bitumiczra wg PN-C-B 1515.

Powloke bitumiczra mazna naktadé na powierzchri po uzyskaniu odpowiedniej przyczegono
okreslonej w PN-C-81531.

Stupy tak ustawi@aby wreka (wreki) znajdowata s od strony chodnika a przy jego braku, od strony
przeciwnej nt nadjezdzajace pojazdy, oraz nie powinnadbpotazona niej niz 30 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.9. Monta wyskgnikow

Wysiggniki nalezy montowa na stupach stegych zgodnie instrukgjmontau wydarn, przez ich
producenta.

Cze$¢ pionowy wysiegnika naley wsura¢ do oporu w rug znajdujca sie w goérnej cesci stupa
oswietleniowego. Po ustawieniu, najeunieruchomt go srubami znajdujcymi sk w nagwintowanych
otworach.

Pion wyskgnika naley ustala& pod obcizeniem opraw oswietleniows lub ciezarem réwnym jej
Cigzarowi.

Wysiegniki w stosunku do osi jezdni lub stycznej do (@siprzypadku gdy jezdnia jest w tuku)
powinny by ustawione poddtem 90°.

Ukosne czsci wysiegnikdw powinny znajdowasic w jednej ptaszczinie.

5.10. Monta opraw awietleniowych

Montaz opraw gwietleniowych na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu
specjalnego z platforgn z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia st lampy).

Oprawy montowé po uprzednim wagnieciu przewodoéw zasilagych do stupow i wysgnikow.
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Od tabliczki bezpiecznikowej do kaej oprawy nalgy prowadz¢ przewody miedziane o przekroju
nie mniejszym i 2,5 mmz2. Oprawy nahy mocowa na wysegnikach i glowicach masztow w
spos6b wskazany przez producenta opraw po wprowadde nich przewodow zasitagych i
ustawieniu ich w polzenie pracy.
Oprawy powinny by mocowane w sposoéb trwaty, aby nie zmieniaty sweglozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Illidtrefy wiatrowe;.

5.11. Monta szafy éwietleniowe;j

Montaz szafy dwietleniowej naley wykona wedtug instrukcji montau dostarczonej przez
producenta szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawie¢avskazéwki dotycgce montau i kolejnasci wykonywanych robdét,
a mianowicie:

- wykop pod fundament,

- monta fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwpaeamiowej,

- podhkczenie do szafy kablisaietleniowych i sterowniczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

5.12. Wykonanieswietlenia przejcia dla pieszych
Instalacg oswietleniowa w przefciu dla pieszych naky wykona zgodnie z DokumentacProjektova.
5.13. Ochrona przeciwpofaniowa dodatkowa

Jako ochroa przeciwporaeniowy dodatkowy nalezy stosowd Szybkie Wyhczanie Zasilania zgodnie

Zz PN-IEC-60364-4-41 i piiejsz jej nowelizac).

Jako uktad zasilania nalg przyjmowa:

- TN-S, dla zasilania oprawswietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamoraoych w
stupie dwietleniowym,

- TN-C, dla zasilania stupéwswietleniowych z szafy sterowniczej oraz zasilarzafg
sterowniczej ze stacji transformatorowe;j.

Wszystkie metalowe ezci mogice znaléc¢ sig pod napiciem w warunkach zakiéceniowych, najle

pofaczy¢ przewodem miedzianymakim z gtébwnym zaciskiem uziemigjym.

Szak oswietleniowa nalezy uziemi zgodnie z Warunkami Technicznymi w zakresie ociron

przeciwporaeniowej. W tym celu staloywbednark ocynkowan, uktadam w rowie obok kabla

zasilapcego, naley polaczy¢ z zaciskiem uziemiagym szafy éwietleniowej za pomagsruby o

srednicy nie mniejszej nil0 mm. Warté¢ rezystancji uziemienia nie powinnadyigksza ni 10 Q.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady wykonania kontroli robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t zgodnie z wymogami przepiséw ,norm i wigtkzchniczne;j .

6 2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw i zabezpieczeigian wykopu.

Po ustawieniu fundamentéw lub wykonaniu ustojowagmizenie stopnia zagzczenia gruntu, ktéry
powinien osigna¢ co najmniej 0,85 wg BN-8932-01 i usacia hadmiaru ziemi.

6.3. Fundamenty

Program badapowinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydl zewrtrznego oraz
wytrzymalaci.
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Parametry te powinny lByzgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji €ktgwej oraz
wymaganiami PN-B-30000. Ponadto nglesprawdzt dokladndé¢ ustawienia w planie i ezrine posadowienia.

6.4. Stupy éwietleniowe

Elementy stupdéw éawietleniowych powinny b§ zgodne z DokumentacpProjektov i BN-9068-01.

Stupy Gwietleniowe, po ich monfal, podlegaj sprawdzeniu podatem:

- doktadndci ustawienia pionowego stupdw, zgodnie z pkt 590,

- prawidtowdaci ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,

- jakasci polaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na zaciskach
oprawy,

- jakdsci polaczen srubowych stupow, masztéw, wyginikOw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkatementow.

- sposobu wykonania ochrony przeciwp@aiowej.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu rob6t kablowych natg przeprowadzi nastpujace pomiary:
- gkbokasci zakopania kabla,

- grubaci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtaci folii ochronnej od kabla.

- grubag folii kablowe.

- sposoOb wykonania przepustéw kablowych.

- sposoOb wprowadzenia kabli do stupéw i szadvietleniowych

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymniloga by¢ uznane
za dobre, jeeli odbiegaj od zatlaonych w dokumentacji nie wiej niz 0 10 %o.

Ponadto naley sprawdzt stopier zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzami.

6.6. Sprawdzenie gjtosci zyt kabli

Sprawdzenie qgtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwofaz naley wykonywa przy wyciu
przyrzadéw o napgciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia naleuzna& za dodatni, jeeli
poszczegoblneyly nie map przerw oraz jdi poszczegdlne fazy na oburdaach linii & oznaczone
identycznie.

6.7. Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalgy wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym i 2,5 kV, dokonujc

odczytu po czasie nieztihym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik naleyy uzna za dodatni,

jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriyonizolacji z papieru nasyconego, 0
napkciu znamionowym do 1 kV,

- 0,75 dopuszczalnej watm rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-EZ1L.

6.8. Préba napiciowa izolacji

Dla kabli o napiciu do 1 kV dopuszczaeshiewykonywanie proby nagiiowej izolacji.

6.9. Szafa fwietleniowa

Przed zamontowaniem najesprawdzt czy szafa éwietleniowa lub jej cgéci odpowiadaj tym
wymaganiom Dokumentacji Projektowej, ktdrych spehié mae by stwierdzone bezaycia

narzdzi i bez demontal podzespotéw.
Sprawdzeniem natg obja¢ jakas¢ wykonania i wyk@éczenia, a zwtaszcza:
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- stan pokryg antykorozyjnych,

- ciagtos¢ przewoddw ochronnych i ich pagizenie do wszystkich metalowych elementow
mogcych znalé¢ sie pod napiciem,

- jakos¢ wykonania paiczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- jakas¢ konstrukciji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nyakprawdzi:

- jakas¢ polczen srubowych pomidzy fundamentem a konstrukcjzafy,

- stan powlok antykorozyjnych,

- jakos¢ polaczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,

- zgodndci schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemigptakinien by zamieszczony na
widocznym miejscu wewgtrz szafy.

6.10. Instalacja przeciwpotaniowa

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiary gébokasci utozenia bednarki
oraz sprawdZi stan paiczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzopier zag:szczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtbokaici utozenia bednarki wykonywiaco 10 m, przy czym bednarka nie powinné by
zakopana ptycej ni60 cm.

Stopieh zag:szczenia gruntu jak dla wykopow pod fundamenty@oRt.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalavykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moa by¢ gorsze od wartei podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacjissvietleniowej naley pomierzy impedancje gtli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznéci ochrony przeciwpotgeniowej przed dotykiem goednim.

Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamigci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe;.

6.11. Pomiar natzenia gwietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godziny odagkenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny bywyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary maleykonywa przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéigspych i jakichkolwiek obiektéw magych
znieksztalat przebieg pomiaru. Pomiarow nie ngleprzeprowadzapodczas nocy kstycowych oraz
w ztych warunkach atmosferycznych (mgaiezyca, unosacy sk kurz itp.). Do pomiaréw naky
uzywat przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewsggch przy kadym pomiarze odchylenia nie
mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary naizenia gwietlenia naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@nego w
urzadzenie do korekcji &owej, a elemeniwiattoczuty powinien posiadaurzadzenie umaliwiajace
doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary przeprowadzalla punktow jezdni zgodnie z PN-E-02032.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogoéblne wymagania dotyaze obmiaru robét podano w Dokumentacji Kosztorygowe
Jednostlk obmiarow dla lataf jest szt.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbidr robot zanikagych i ulegajecy zakryciu oraz kicowy wg ST.

Wykonawca zobowazany jest dostarczyZamawiajcemu nasjpujace dokumenty:
- aktualm Dokumentagj Projektove Powykonawca,

- geodezyja Dokumentacj Powykonawca,

- protokoty z dokonanych pomiardow i egkin,

- protokoty odbioru robét etapowych.

- protokoty odbioru robét zwzanych z uktadem pomiaru energii elektrycznej.
- wymagane fwiadczeniagwiadectwa jakéci dla materiatow.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogo6lne wymagania dotygee podstawy ptatrsei wedtug umowy cywilno prawne;.

Podstaw ptatngci stanowi cena jednostkowa 1 km wybudowaneguaetlenia.

Cena obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie trasy,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- koszt wyhczen linii niskiego napgcia,

- wykopanie i zasypanie rowéw kablowych,

- ukladanie kabli,

- monta osprztu kablowego

- zabezpieczenie kabli na skepyvaniu z istniejcym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu,

- budowa przepustéw pod drogami, ulicami i zjazddmizabudowi,

- ustawienie, montastupéw i masztéw awvietleniowych,

- monta opraw @dwietleniowych na stupach,

- wykonanie fundamentéw dla szafmetleniowych,

- monta szaf gwietleniowych na fundamencie,

- wykonanie inwentaryzacji: przebiegu kabli podnzig lokalizacji stupéw i szaf aietleniowych,

- przeprowadzenie préb i konserwowanieadzan w okresie gwaranciji,

- uporadkowanie teren6w z odpaddéw powstatych przy przehigloswietlenia,

- wykonanie badaodbiorczych

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- demonta istniegcego @wietlenia /jeeli wyskpuje/

- koszt nadzoruaytkownika.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-E-02032 Qwietlenie drog publicznych.

PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietr&rejektowanie i budowa.

PN-E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. &ktmwanie i budowa.

PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolatjvarzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na nagcia znamionowe 0,6/1 kV.

PN-E-90184 Przewody jediowe o izolacji polwinitowe.

PN-E-06314 Elektryczne oprawywietleniowe zewatrzne.

PN-E-06305/00 Elektryczne oprawyvaetleniowe. Ogélne wymagania i badania.

PN-E-05160/01 Rozdzielnice prefabrykowane niskogcapwe.

PN-IEC-60364-4-41  Ochrona zapewnt@ bezpieczestwo. Ochrona przeciwpareniowa.

PN-IEC-60364-6-61  Sprawdzanie. Sprawdzanie odb&rcz

PN-E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego raja.

PN-E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizaclime kablowe. Mufy przelotowe na
napécie nie przekraczage 0.6/ kV.

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-30000 Cement portlandzki.

PN-B-06050 Materiaty budowlane. Woda do beton@agraw.

PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statycizprojektowanie

PN-C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlominylu.

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naagoogdlnego zastosowania.
PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ooydna.

BN-6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalnenawierzchni drogowych. Piasek.
BN-6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni dvageh. Zwir.

BN-6112-28 Kit miniowy.

BN-79/9068-01

BN-8836-02

Prefabrykaty budowlane z betonurrtelety konstrukcji wsporczych

oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

Roboty ziemne. Wymagania i badania pdtyiorze.



BN-6353-03
BN-8932-01
BN-3061-29
BN-8872-01
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Folia kalendrowana Techniczna z uptastionego polichlorku winylu.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziem

Lampy sodowe wysokepne do ogélnych celéwswietleniowych.

Rozdzielnice skrzynkowe niskorgmmwe. W skrzynkach z tworzyw
sztucznych. Ogb6lne wymagania i badania.



