UCHWALA NR XLV1/294/2021
RADY MIASTA BARTOSZYCE

z dnia 20 grudnia 2021 r.

w sprawie aktualizacji ""Zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe dla
Miasta Bartoszyce"

Na podstawie art. 18 ust. 2 pkt 15 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (tekst jednolity Dz. U.
72021 r., poz. 1372 z pozn. zm.) oraz art. 19 ust. 8 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst
jednolity Dz. U. z 2021 r., poz. 716 z pézn. zm.) Rada Miasta Bartoszyce uchwala co nast¢puje:

§1.

Uchwala si¢ aktualizacje "Zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
Miasta Bartoszyce" w brzmieniu okreslonym w zalaczniku do niniejszej uchwaty.

§2.

Wykonanie uchwaly powierza si¢ Burmistrzowi Miasta Bartoszyce.

§3.

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy Rady Miasta

Stanislaw Dubicki
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Aktualizacja ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla miasta Bartoszyce”

1. Wstep

1.1 Podstawa opracowania dokumentu

Podstawg formalng opracowania aktualizacji ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Bartoszyce” jest umowa nr TK.272.32.2021 zawarta 10 czerwca 2021 r.,
pomiedzy Gming Miejskg Bartoszyce, a Fundacjg na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii.

Niniejsze opracowanie zawiera zgodnie z Ustawg Prawo energetyczne oraz ww. umowa:

— ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe;

— przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych;

— mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii, z uwzglednieniem
energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych Zrédtach energii, energii elektrycznej i ciepta
uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych;

- mozliwosci stosowania $rodkow poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu ustawy z dnia 20 maja
2016 r. o efektywnosci energetycznej;

—  zakres wspotpracy z sgsiednimi gminami.

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowg, obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej. Dokumentacja wydana jest w stanie zupetnym ze wzgledu na cel oznaczony w umowie.
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Aktualizacja ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa

gazowe dla miasta Bartoszyce”
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Rysunek 1-1 Dokumenty zwigzane z planowaniem energetycznym w gminie
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Zrédio: interpretacia FEWE
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Aktualizacja ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla miasta Bartoszyce”

1.2 Charakterystyka miasta Bartoszyce

1.2.1 Lokalizacja

Bartoszyce sg gming miejskg o powierzchni 11,79 km?, potozone w pdtnocnej czesci wojewddztwa
warminsko-mazurskiego. Bartoszyce usytuowane sg w centrum powiatu bartoszyckiego, ktdrego sg siedziba.
Gmina miejska Bartoszyce w catosci graniczy z gming wiejskg Bartoszyce. Bartoszyce usytuowane sg w niewielkiej
odlegtosci od granicy z Rosjg (Obwod Kaliningradzki), na Nizinie Sepopolskiej w dolnym brzegu rzeki tyny.

Miasto Bartoszyce zamieszkuje 22 984 os6b (GUS 2020).

"E:trﬁdzh Gérowo [awieckie
1

y e
:

Bartoszyce
Goaiwo Sepopol
Tfawieckie

Bal E_s(gxce

olsatyfiski

awski  / ¢
A ] N ek szezycieski

—

nowomigjsii-r

nidzicki

-~

dziatdowski .,

Rysunek 1-2 Lokalizacja Miasta Bartoszyce na tle wojewddztwa i powiatu

Zrédio: www.gminy.pl
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Rysunek 1-3 Mapa Miasta Bartoszyce

Zrédio: Urzad Miasta Bartoszyce

W poréwnaniu z pozostatymi miastami wojewodztwa warminsko-mazurskiego, Bartoszyce plasujg sie
w grupie miast $redniej wielkosci. W promieniu 100 km znajdujg sie Elblag, Olsztyn i najwiekszy, ok. 400 000
mieszkancow — Kaliningrad.

Przez Miasto przebiega droga krajowa nr 51 prowadzaca od oddalonego o 14 km przejcia granicznego
w Bezledach, na granicy polsko-rosyjskiej z Obwodem Kaliningradzkim Federacji Rosyjskie;j.

1.2.2 Warunki naturalne

Miasto Bartoszyce lezg w mazurskim regionie klimatycznym, we wschodniobaltyckiej dzielnicy klimatycznej.
Dzielnica ta charakteryzuje sie klimatem chtodniejszym w stosunku do dzielnicy zachodniobattyckiej, jednak
cieplejszym w stosunku do potudniowej dzielny mazurskiej. Charakterystyczne dla terenu Bartoszyc wartosci
atmosferyczne:

e liczba dni mroznych: 38 — 43,
e liczba dni z przymrozkami: 110 — 125,
o liczba dni z pokrywg $niezng: 60 — 65.

Opad atmosferyczny wynosi $rednio ok. 600 mm/rok. W Bartoszycach przewazajg wiatry z kierunku
potudniowo-zachodniego i zachodniego.
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Miasto potozone jest w obnizeniu wysoczyzny morenowej ptaskiej, co powoduje, ze na terenie miasta
dominuje ptaska rzezba terenu.

Na terenie miasta znajduje sie ok. 310 ha uzytkdw rolnych. Na jego obrzezach dominujg gleby urodzajne.
W potnocnych czesSciach miasta lokalnie wystepuija ity pylaste. Sg to gleby III i IV klasy gleby bonitacyjne;j.
W dolinie tyny wystepujg mady i gleby pochodzenia organicznego. Gleby na terenie catego miasta wykazuja
naturalng zawarto$¢ metali ciezkich oraz niskg, naturalng ilo$¢ siarki siarczanowej. Na terenie miasta nie
rozpoznano zadnych ztéz surowcéw mineralnych.

Na terenie miasta dominuje roslinno$¢ antropogeniczna, a ro$linnoS¢ naturalna zachowata
sie fragmentarycznie w miejscach w niewielkim stopniu wykorzystanych przez cztowieka.

Wsrod form rodlinnych wystepujacych na terenie miasta wymieni¢ nalezy: zwarte kompleksy lesne,
zbiorowiska le$ne nadrzeczne, kepy zadrzewien, zielen urzadzona, ogrody dziatkowe i ogrody uzytkowe.
Na obrzezach miasta czasami pojawiajg sie duze ssaki, jak sarny, dziki czy fosie.

1.2.3 Sytuacja spoteczno-gospodarcza

W niniejszym rozdziale przedstawiono podstawowe dane dotyczgce miasta Bartoszyce za 2020 rok oraz
trendy zmian wskaznikéw stanu spotecznego i gospodarczego w latach 1995 — 2020. Wskazniki opracowano
w oparciu o informacje Gtdwnego Urzedu Statystycznego zawarte w Banku Danych Lokalnych (www.stat.gov.pl),
raport z wynikéw Narodowych Spiséw Powszechnych Ludnosci i Mieszkan przeprowadzonych w 2002 i 2011 r.,
a takze dane Urzedu Miasta Bartoszyce.

1.2.3.1 Uwarunkowania demograficzne

Jednym z podstawowych czynnikow wptywajgcych na rozwdj miasta jest sytuacja demograficzna oraz
perspektywy jej zmian. Przyrost ludnosci to przyrost liczby konsumentéw, a zatem wzrost zapotrzebowania na
energie oraz jej nosniki, zaréwno sieciowe jak i w postaci paliw statych, czy cieklych. Z ponizszego rysunku
wynika, Ze liczba ludnosci w miescie Bartoszyce spada. Sumarycznie w ciggu ostatnich 19 lat liczba mieszkancoéw
w Bartoszycach spadta o 2 704 osoby.
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Rysunek 1-4 Liczba ludnosci w Miescie Bartoszyce w latach 2001 — 2020
Zrodto: GUS
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Duzy wptyw na zmiany demograficzne majg takie czynniki jak: przyrost naturalny bedacy pochodng liczby
zgonow i narodzin, a takze migracje krajowe oraz zagraniczne, ktore w wyniku otwarcia zagranicznych rynkéw
pracy szczegolnie przybraty na sile, praktycznie w skali catego kraju.

W ponizszej tabeli poréwnano podstawowe wskazniki demograficzne dotyczace miasta Bartoszyce
w zestawieniu z analogicznymi wskaznikami dla powiatu bartoszyckiego, wojewddztwa warminsko-mazurskiego
oraz dla Polski.

Tabela 1-1 Porownanie podstawowych wskaznikow demograficznych

Wskaznik Wielkos¢ Jednostka Trend z lat 1995 — 2020
Stan ludnosci na 31 grudnia 2020 r. 22 984 0sob A
Powierzchnia gminy 11,8 km? 7
gmina 1949,4 0s./km? AV
B o powiat 43,3 0s./km? N
Gestosc zaludnienia wojewddztwo 58,6 0s./km? A
kraj 122,4 0s./km? AV
gmina -0,61 % A}
powiat -0,57 % A}
Przyrost naturalny wojewodztwo 0.33 % N
kraj 0,01 % A
gmina -0,71 % N
S powiat -0,67 % N
Saldo migracji wojewddztwo -0,15 % 7
kraj 0,02 % 7

N trend spadkowy
= bez zmian
2 trend wzrostowy

Zrodto: GUS

Srednia gestoé¢ zaludnienia w gminie wynosi 1 949,4 os./km? i jest znaczaco wyzsza niz dla powiatu
bartoszyckiego, wojewddztwa warminsko-mazurskiego czy kraju. Zaktadane zmiany w strukturze demograficznej
gminy wyznaczono na podstawie prognozy wykonanej przez Gtowny Urzad Statystyczny dla czesci miejskiej
powiatu bartoszyckiego.

Prognoza GUS przewiduje do 2040 roku zmniejszenie liczby ludnosci o 5 107 os6b, co stanowi spadek
w stosunku do stanu ludnosci z 2020 roku o 22,2%. Taki stopien zmian jest prawdopodobny, jednakze
dotychczasowy trend zmian liczby mieszkancéw wskazuje na mniejszy spadek liczby ludnosci. W dalszej analizie
trend oparty o prognozy GUS przyjeto jako pasywny scenariusz rozwoju gminy (Scenariusz C).

W scenariuszu aktywnym (Scenariusz A) przyjeto, ze liczba pozostanie na poziomie z 2020 r. Natomiast
wariant umiarkowany (Scenariusz B) spadek liczby ludnosci zgodnie z trendem z ostatnich lat.
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Rysunek 1-5 Prognoza demograficzna dla miasta Bartoszyce

Zrédo: GUS, analizy wiasne

2045

W ostatnich latach liczba ludnosci w wieku poprodukcyjnym ulegta wzrostowi w stosunku do liczby
ludnosci w wieku produkcyjnym i przedprodukcyjnym, co oznacza stopniowe starzenie sie spotecznosci miasta.
Spadek liczby ludnosci w wieku przedprodukcyjnym nalezy zaliczy¢ do negatywnych wskaznikow spoteczno-
gospodarczych, niemniej jednak nie jest to jedynie problem lokalny, lecz dotyczacy praktycznie catego kraju.

Liczba ludnosci w wieku produkcyjnym (w 2020 r. udziat tej grupy w catkowitej liczbie ludnosci wyniost
58,5%) spada. Natomiast stosunek liczby mieszkancéw pracujgcych w odniesieniu do wszystkich mieszkancow
w wieku produkcyjnym — na przestrzeni omawianego przedziatlu czasowego — spadt o 5%. Pozytywnym
zjawiskiem jest natomiast rosngca liczba podmiotdw gospodarczych, co Swiadczy o rozwoju gospodarczym gminy.

W kolejnej tabeli zestawiono wskazniki zmian zwigzanych z rynkiem pracy w gminie, powiecie,

wojewddztwie oraz catym kraju.

Tabela 1-2 Wskazniki zmian zwigzanych z rynkiem pracy
Trend z lat
Wskaznik Wielkos¢ | Jednostka 1995 —
2020
gmina 58,5 % A}
Ludno$é¢ w wieku produkcyjnym do liczby mieszkaricow powiat 60,9 % 7
ogétem wojewodztwo 61,9 % 7
kraj 59,5 % 7
gmina 24,8 % ?
Ludno$¢ w wieku poprodukcyjnym do liczby mieszkaricow powiat 22,0 % 7
ogotem wojew6dztwo 21,1 % 7
kraj 22,3 % 7
gmina 16,8 % A Y
Ludno$¢ w wieku przedprodukcyjnym do liczby mieszkaficéw | powiat 171 % N
ogotem wojew6dztwo 18,2 % AN
kraj 18,2 % A
gmina 38,3 % N
Liczba pracujgcych w stosunku do liczby mieszkancéw powiat 23,0 % N
w wieku produkcyjnym wojewddztwo 32,8 % A
kraj 43,0 % 7
16
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Trend z lat
Wskaznik Wielko$¢ | Jednostka 1995 —
2020
gmina 95,9 I.p./10000s. 7
) o ) o powiat 77,8 |.p./10000s. 7
Liczba podmiotow gospodarczych na 1000 mieszkancow S
wojewddztwo 96,3 I.p./10000s. ?
kraj 121,9 [.p./10000s. ¥ |

N trend spadkowy
= bez zmian
2 trend wzrostowy
Zrédto: GUS

1.2.3.2 Dziatalno$¢ gospodarcza

Na terenie miasta w 2020 roku zarejestrowanych byto 2 205 firm. W ciggu ostatnich 11 lat liczba ta
wzrosta o niewiele ponad 1%. — liczba podmiotéw gospodarczych utrzymuje sie na zblizonym poziomie.
Na ponizszym rysunku przedstawiono udziat liczby podmiotéw w odpowiednich sekcjach wg PKD2007.

2500
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1500 -

1000 -

liczba podmiotéw gospodarczych
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2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Rysunek 1-6 Liczba poszczegoélnych grup wg klasyfikacji PKD 2007

Zrodho: GUS

m Sekcja A
M Sekcja B
W Sekcja C
M Sekcja D
M Sekcja E
M Sekcja F
m Sekcja G
m Sekcja H
m Sekcja |
m SekcjaJ
m Sekcja K
m Sekcja L
m SekcjaM
m Sekcja N
Sekcja O
m Sekcja P
m Sekcja Q
Sekcja R
SekcjeSiT

Dane o liczbie podmiotow gospodarczych na terenie miasta w latach 2009 — 2020 przedstawiono w

ponizszej tabeli.
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Tabela 1-3 Liczba podmiotdéw gospodarczych wg klasyfikacji PKD 2007 w latach 2009 — 2020

Jednostka
Wyszczegdblnienie . 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 @ 2017 2018 | 2019 | 2020
miary
Sekcja A — Rolnictwo, fowiectwo i le$nictwo jedn. gosp. 46 47 47 40 38 25 26 25 26 24 21 23
Sekcja B — Gérnictwo i wydobywanie jedn. gosp. 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
Sekcja C — Przetwdrstwo przemystowe jedn. gosp. 151 150 144 153 155 159 159 163 158 148 152 154
Sekcja D — Wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elektryczng, gaz, pare wodna,
) y . P yW i g_e yena, gaz, pare . jedn. gosp. 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 2
goracg wode i powietrze do uktadow klimatyzacyjnych
Sekcja E — Dostawa wody; gospodarowanie sciekami i odpadami oraz dziatalno$¢ .
. . jedn. gosp. 6 7 6 5 5 6 7 6 5 5 5 5
zwigzana z rekultywacja
Sekcja F — Budownictwo jedn. gosp. 198 217 217 216 229 220 209 195 209 219 249 265
Sekcja G — Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw samochodowych, motocykli .
, . . X jedn. gosp. 627 625 598 595 579 577 560 546 532 511 499 499
oraz artykutdow uzytku osobistego i domowego
Sekcja H — Hotele i restauracje jedn. gosp. 159 159 156 159 172 167 153 143 154 153 145 149
Sekcja | — Transport, gospodarka magazynowa i tgcznosc jedn. gosp. 64 60 57 55 53 54 58 53 53 54 49 54
Sekcja J — Posrednictwo finansowe jedn. gosp. 17 22 22 27 32 33 32 31 31 27 29 29
Sekcja K — Obstuga nieruchomosci, wynajem i ustugi zwigzane z prowadzeniem .
. L. . jedn. gosp. 116 113 103 102 104 102 102 92 94 94 90 89
dziatalnosci gospodarczej
Sekcja L — Administracja publiczna i obrona narodowa; obowigzkowe ubezpieczenia .
. ) ) jedn. gosp. 173 176 179 181 183 186 189 193 196 197 199 203
spoteczne i powszechne ubezpieczenie zdrowotne
Sekcja M — Edukacja jedn. gosp. 122 120 121 123 119 126 123 132 135 140 143 144
Sekcja N — Ochrona zdrowia i pomoc spoteczna jedn. gosp. 41 48 45 40 42 35 35 28 26 31 35 39
Sekcja O — Dziatalno$¢ ustugowa, komunalna, spoteczna i indywidualna, pozostata jedn. gosp. 20 20 20 19 19 18 17 17 16 15 15 15
Sekcja P — Edukacja jedn. gosp. 73 80 74 80 85 86 81 82 82 80 80 82
Sekcja Q — Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna jedn. gosp. 166 175 193 197 193 198 198 204 192 188 201 209
Sekcja R — Dziatalno$¢ zwigzana z kulturg, rozrywka i rekreacja jedn. gosp. 33 38 31 32 31 32 31 32 33 31 30 31
Sekcje S i T — Pozostata dziatalno$¢ ustugowa, Gospodarstwa domowe zatrudniajgce
pracownikow; gospodarstwa domowe produkujgce wyroby i $wiadczace ustugi na jedn. gosp. 167 183 174 184 191 199 198 201 206 204 206 211
wiasne potrzeby

Zrddio: GUS
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Do najwiekszych grup branzowych na terenie miasta Bartoszyce w 2020 nalezaty firmy z kategorii:

— handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw samochodowych, motocykli oraz artykutéw uzytku
osobistego i domowego (499 podmiotéw),

—  budownictwo (265 podmiotow),

— pozostata dziatalnos$¢ ustugowa, gospodarstwa domowe zatrudniajgce pracownikow; gospodarstwa
domowe produkujgce wyroby i $wiadczgce ustugi na wiasne potrzeby (211 podmiotéw),

— opieka zdrowotna i pomoc spoteczna (209 podmiotow),

- dziatalno$¢ zwigzana z obstugg rynku nieruchomosci (203 podmioty).

1.2.3.3 Rolnictwo i le$nictwo

Teren gminy nalezy do obszaréw o $redniej koncentracji uzytkdw rolnych, ktére stanowig okoto 28%
powierzchni miasta. Szczegdtowa struktura przeznaczenia gruntow na obszarze gminy zostata przedstawiona
na ponizszym rysunku.

350
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© 250
<
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£ 200
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o
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o
o

100

49,0 >8,7
50
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uzytki rolne grunty orne sady faki pastwiska grunty lesne

Rysunek 1-7 Uzytkowanie gruntoéw na terenie miasta Bartoszyce
Zrddho: GUS

1.2.4 Ogodlna charakterystyka infrastruktury budowlanej

Obiekty budowlane znajdujgce sie na terenie gminy rdznig sie wiekiem, technologig wykonania,
przeznaczeniem, w zwigzku z tym ich energochtonnos¢ jest takze zrdznicowana. Sposrod wszystkich
budynkdéw wyodrebniono podstawowe grupy obiektow:

—  budynki mieszkalne jednorodzinne i wielorodzinne,
—  obiekty uzytecznosci publicznej,
— obiekty handlowe, ustugowe i przemystowe — podmioty gospodarcze.

W sektorze budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej (budynki edukacyjne, urzedy, obiekty
sportowe) energia moze by¢ uzytkowana do realizacji celow takich jak: ogrzewanie iwentylacja,
podgrzewanie wody, klimatyzacja, gotowanie, o$wietlenie, napedy urzadzen elektrycznych, zasilanie urzadzen

19
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biurowych i sprzetu AGD. W budownictwie tradycyjnym energia zuzywana jest gtownie do celéw ogrzewania
pomieszczen. Zasadniczymi czynnikami, od ktdrych zalezy to zuzycie jest temperatura zewnetrzna
i temperatura wewnetrzna pomieszczen ogrzewanych, a to z kolei wynika z przeznaczenia budynku.
Charakterystyczne minimalne temperatury zewnetrzne dane sg dla poszczegdinych stref klimatycznych kraju.
Podziat na te strefy pokazano na ponizszym rysunku.

+ Koszalin

strefa I

strefa v

Minimalna temperatura
zewnetrzna danej strefy
klimatycznej:

e | strefa (-16°C),

e |l strefa (-18°C),
e |ll strefa (-20°C),
e |V strefa (-22°C),

strefa I: -16°C

strefa II: -18°C e V strefa (-24°C).
strefa III: -20°C

strefa IV: -22°C S —strefa IV

strefa V: -24°C strefa V

Rysunek 1-8 Mapa stref klimatycznych Polski i minimalne temperatury zewnetrzne

Zrédho: www. jak-zrobic-dom.pl

Inne czynniki decydujace o wielkosci zuzycia energii w budynku to:

zwartos$¢ budynku (wspdtczynnik A/V) — mniejsza energochtonnos¢ to minimalna powierzchnia $cian
zewnetrznych i ptaski dach;

usytuowanie wzgledem stron Swiata — pozyskiwanie energii promieniowania stonecznego — mniejsza
energochtonnos$¢ to elewacja potudniowa z przeszkleniami i roletami opuszczanymi na noc; elewacja
potnocna z jak najmniejszg liczbg otwordw w przegrodach; w tej strefie budynku mozna lokalizowac
strefy gospodarcze, a pomieszczenia pobytu dziennego od strony potudniowej;

stopien ostoniecia budynku od wiatru;

parametry izolacyjnosci termicznej przegréd zewnetrznych;

rozwigzania wentylacji wnetrz;

Swiadome przemyslane wykorzystanie energii promieniowania stonecznego, energii gruntu.

Ponizszy schemat ilustruje, jak ksztaltowaty sie technologie budowlane oraz standardy ochrony

cieplnej budynkéw w poszczegdlnych okresach. Po roku 1993 nastgpita znaczna poprawa parametréw
energetycznych nowobudowanych obiektdw, co bezposrednio wigze sie z redukcjg strat ciepta,
wykorzystywanego do celéw grzewczych.
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Rysunek 1-9 Przecietne roczne zapotrzebowanie energii na ogrzewanie w budownictwie
mieszkaniowym w kWh na m? powierzchni uzytkowej

Zrédfo: KAPE

Orientacyjna klasyfikacja budynkéw mieszkalnych w zaleznosci od jednostkowego zuzycia energii
uzytecznej w obiekcie podana jest w ponizszej tabeli.

Tabela 1-4 Podziat budynkoéw ze wzgledu na zuzycie energii do ogrzewania

Rodzaj budynku Zakres jednostkowego zuzycia energii, kWh/m?/rok
energochtonny Powyzej 150
Srednio energochtonny 120 do 150
standardowy 80 do 120
energooszczedny 45 do 80
niskoenergetyczny 20 do 45
pasywny Ponizej 20

Zrédto: KAPE

1.2.4.1 Zabudowa mieszkaniowa

Na terenie miasta Bartoszyce mozna wyrdzni¢ nastepujace rodzaje zabudowy mieszkaniowej:
jednorodzinng, wielorodzinng oraz rolniczg zagrodowg. Dane dotyczace budownictwa mieszkaniowego
opracowano w oparciu o informacje GUS do roku 2020 oraz Narodowy Spis Powszechny 2002 oraz 2011.

Na koniec 2020 roku na terenie miasta zlokalizowanych byto 9 214 mieszkan o tgcznej powierzchni
uzytkowej 546 361 m? (wg danych GUS). Wskaznik powierzchni mieszkalnej przypadajacej na jednego

21
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mieszkarica wynidst 23,8 m? i wzrést w odniesieniu do 1995 roku o 8,1 m?/osobe. Sredni metraz przecietnego
mieszkania wynosit 59,30 m? (2020 rok) i wzrdst w odniesieniu do 1995 roku o ponad 4,3 m?/os. Rosnace
wskazniki zwigzane z gospodarkg mieszkaniowa stanowig pozytywny czynnik Swiadczacy o wzroscie jakosci
zycia spotecznosci gminy i stanowig podstawy do prognozowania dalszego wzrostu poziomu Zycia
w nastepnych latach.

W ponizszych tabelach zestawiono informacje na temat zmian w gospodarce mieszkaniowej.

Tabela 1-5 Statystyka mieszkaniowa z lat 1995 — 2020 dotyczaca miasta Bartoszyce

Mieszkania istniejace Mieszkania oddane do uzytku w danym roku
Rok Liczba szz;ilr(?xgia Liczba Powierzchnia uzytkowa
sztuk m? sztuk m?

1995 8 033 458 736 117 7 041
1996 8 069 461 580 36 2844
1997 8 168 468 210 99 6 630
1998 8 248 473 172 80 4 962
1999 8 266 474 172 18 1 000
2000 8 340 478 424 74 4 252
2001 8 409 482 485 69 4 061
2002 8 506 488 886 97 6 401
2003 8 599 495 866 93 6 980
2004 8 625 500 216 26 4 350
2005 8713 504 887 88 4671
2006 8 733 507 048 20 2161
2007 8 800 513 101 67 6 053
2008 8 841 516 625 41 3524
2009 8 886 520 828 45 4 203
2010 8 943 524 115 57 3287
2011 8993 528 361 50 4 246
2012 9 026 531 180 33 2 819
2013 9 048 533 431 22 2251
2014 9 066 535 456 18 2 025
2015 9 078 537 268 12 1812
2016 9 090 538 855 12 1587
2017 9 092 539 106 2 251
2018 9159 542 904 67 3798
2019 9180 544 181 21 1277
2020 9214 546 361 34 2180

Zrédfo: GUS
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Tabela 1-6 Wskazniki zmian w gospodarce mieszkaniowej

Wskaznik Wielkosc Jednostka I;%ré?zzolgé
miasto 463,4 m2pow.uz/ha 7
. ) o powiat 10,4 m2pow.uz/ha 7
Gestos¢ zabudowy mieszkaniowej — -
wojewddztwo 15,2 m2pow.uz/ha ¥
kraj 35,2 m2pow.uz/ha 7
miasto 23,8 m2/osobe 7
, ) ) o ) ) i powiat 24,1 m?/osobe 7
Srednia powierzchnia mieszkania na 1 mieszkanca -
wojewddztwo 25,9 m2/osobe 7
kraj 28,8 m?2/osobe 7
miasto 59,3 m2/mieszk. 7
, ) ) o . powiat 65,0 m2/mieszk. 7
Srednia powierzchnia mieszkania - -
wojewddztwo 69,0 m2/mieszk. 7
kraj 74,4 m?/mieszk. 7
miasto 2,5 o0s./mieszk. A
) ) ) ] powiat 2,7 0s./mieszk. A
Liczba os6b na 1 mieszkanie - -
wojewddztwo 2,7 os./mieszk. A Y]
kraj 2,6 0s./mieszk. A"
miasto 56,5 szt. A"
Liczba oddanych mieszkan w latach 1995 — 2020 | powiat 33,4 szt. A
na 1000 mieszkancow wojewddztwo 81,6 szt. 7
kraj 89,6 szt. 7
miasto 14,1 % A Y]
Udziat mieszkaf oddawanych w latach 1995 — 2020 | powiat 9,0 % N
w catkowitej liczbie mieszkan wojewddztwo 21,8 % 7
kraj 23,1 % 7
miasto 72,9 m2/mieszk. 7
Srednia powierzchnia oddawanego mieszkania powiat 93,3 m?/mieszk. 7
w latach 1995 — 2020 wojew6dztwo 88,6 m2/mieszk. 7
kraj 08,2 m2/mieszk. 7

N trend spadkowy
= bez zmian
2 trend wzrostowy

Zrédto: GUS

Liczbe mieszkan wybudowanych w poszczegdlnych okresach w catej gminie przedstawiono na

ponizszym rysunku.
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Rysunek 1-10 Struktura wiekowa powierzchni mieszkan w miescie Bartoszyce

Zrodho: GUS, analizy wiasne

Ogolny stan zasobow mieszkaniowych jest w zasadzie bardzo podobny do sytuacji wojewddztwa
warminsko-mazurskiego. Generalnie w catym miescie zastosowane technologie w budynkach zmieniaty sie
wraz z uptywem czasu irozwojem technologii wykonania materiatow budowlanych oraz wymogoéw
normatywnych. Poczgwszy od najstarszych budynkéw, w ktdrych zastosowano mury wykonane z cegly oraz
kamienia wraz z drewnianymi stropami, korczac na budynkach najnowoczesniejszych, gdzie zastosowano
ocieplenie przegréd budowlanych materiatami termoizolacyjnymi.

Na podstawie diagnozy stanu aktualnego zasobéw mieszkaniowych w gminie mozna stwierdzic,
ze duzy udziat w strukturze stanowig budynki charakteryzujgce sie czesto dostatecznym stanem technicznym
oraz niskim lub $rednim stopniem termomodernizacji (cze$¢ budynkéw posiada jedynie wymienione okna
w mieszkaniach oraz w cze$ciach wspdinych).

1.2.4.2 Obiekty uzytecznosci publicznej

Na obszarze gminy znajdujg sie budynki uzytecznosci publicznej o zréznicowanym przeznaczeniu,
wieku i technologii wykonania. W zatgczniku 1 przedstawiono gminne obiekty uzytecznosci publicznej.

W rozdziale 6 przedstawiono analize poszczegdlnych obiektdw uzytecznosci publicznej pod katem
energochfonnosci oraz kosztow nosnikéw energii.

1.2.4.3 Obiekty handlowe, ustugowe, przedsiebiorstw produkcyjnych

W miescie Bartoszyce znaczaca role odgrywajg funkcje handlowe, ustugowe a takze budowlane oraz
zZwigzany z tym rynek nieruchomosci, w mniejszym stopniu opieka zdrowotna. Wynika z tego, ze obiekty
niemieszkalne cechujgce sie zréznicowanymi potrzebami energetycznymi poczawszy od cech budynkdéw
ustugowych, administracyjnych, poprzez budynki warsztatdw, a kofczac na halach produkcyjnych. Struktura
zapotrzebowania energii w tego typu obiektach jest niejednorodna i czesto zmienna w czasie.
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Najwiekszymi odbiorcami energii na terenie miasta sg nastepujgce firmy:

Ponadto na terenie miasta dziata szereg przedsiebiorstw handlowych takich jak:

Stalmot & Wolmet Sp. z o.0.,

~Dom Ustug” s.c.,

Przedsiebiorstwo Produkcyjne Infinity Group Sp. z 0.0.,
BRW COMFORT Sp. z o.0.,

Zaktady miesne Pek-Bart Sp. z 0.0.,

Nova Mazur Design,

Wawrzyn” Handlowo-Produkcyjna Spdtdzielnia Pracy,
Paged-Sklejka S.A.,

Przedsiebiorstwo Handlowo Ustugowe Power Pack s.c.,
Elewarr Sp. z 0.0.,

PUH Chemirol Sp. z o.0.,

+El-Nar” Przedsiebiorstwo Handlowo-Ustugowe,
~Warmia” Firma Handlowo-Ustugowa,

W-M Glass Sp. z o0.0.,

Get Fresh Cosmetics LTD Sp. z o.0.,

Corab Sp. z o0.0.

Bartko Sp. z 0.0.,

DELUX Przewozy Turystyczno-Pasazerskie Handel-Ustugi Deluga Krzysztof Spotka Jawna

Peak Packaging Poland Sp. z o.0.,
AMK - Workstyle Koztowscy Sp.j.,
Mt-Nord — M. Girulski i T. Karnicki Sp.j.,

LIDL,
Biedronka,
Bricomarche.

Na podstawie danych otrzymanych z Urzedu Miasta Bartoszyce przyjeto nastepujacy podziat na grupy
odbiorcow:

0s. prawne: 173 874,665 m?,
os. fizyczne: 69 005,80 m?.
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2. Ocena stanu istniejgcego zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe

2.1 Opis ogolny systemow energetycznych gminy

Wydobycie paliw i produkcja energii stanowi jeden z najbardziej niekorzystnych dla Srodowiska
rodzajow dziatalnosci cztowieka. Wynika to zaréwno z ogromnej ilosci uzytkowanej energii, jak i z istoty
przemian energetycznych, ktdrym energia musi by¢ poddawana w celu dostosowania do potrzeb odbiorcow.

Miasto Bartoszyce nalezy do grupy $rednich gmin pod wzgledem liczby ludnosci, ktora wynosi 22 984
mieszkancow (GUS 2020). Jedng z istotniejszych dziedzin funkcjonowania gminy jest gospodarka
energetyczna, czyli zagadnienia zwigzane z zaopatrzeniem w energie, jej uzytkowaniem i gospodarowaniem
na terenie gminy zapewniajgc bezpieczenstwo i rownos¢ dostepu do zasobdw.

2.2 Lokalna polityka energetyczna miasta Bartoszyce

Przez lokalng polityke energetyczng nalezy rozumie¢ dazenie do realizacji zadan oraz celow
przedstawionych w niniejszym opracowaniu, a ukierunkowanych na podstawowe zadania, postawione przed
gming do realizacji poprzez zapisy zawarte w Ustawie Prawo energetyczne.

Zadania te w zakresie planowania energetycznego zostaty prawnie przypisane gminie w Ustawie
Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 roku. Artykut 18 ww. ustawy okresla, ze do zadan wiasnych
gminy w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto i paliwa gazowe nalezy:

— planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze
gminy,

- planowanie o$wietlenia miejsc publicznych i drég znajdujacych sie na terenie gminy,

- finansowanie o$wietlenia ulic, placdéw i drég publicznych znajdujgcych sie na terenie gminy,

- planowanie i organizacja dziatan majgcych na celu racjonalizacje zuzycia energii i promocje rozwigzan

zmniejszajgcych zuzycie energii na obszarze gminy.

W ogdlnych metodach planowania rozrdznia sie nastepujace etapy:
(1) ocena przysztych warunkdw dziatania,

(2) wyznaczenie celdéw ogdlnych i szczegdtowych,
(3) sformutowanie programoéw dziatania i ich ocena poréwnawcza,

(4) wybdr programu — sposobu osiggniecia celow.

W planowaniu energetycznym mamy najczesciej do czynienia z trzema uniwersalnymi celami w zaopatrzeniu
podmiotow gospodarczych i spoteczenstwa gminy w energie do roku 2040. S3 to:
(1) Podniesienie jakosci powietrza,

(2) Bezpieczenstwo energetyczne,
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(3) Akceptacja spoteczna dziatan gminy w zakresie energetyki, w tym tworzenie warunkow

dla zdrowego zycia mieszkancow, solidarno$¢ na rzecz warunkow zycia przysztych pokolen.

Niektdre cele wynikajg z uwarunkowan zewnetrznych, np. polityki energetycznej i sSrodowiskowej
Unii Europejskiej i Polski. Sg wiec one niejako wymuszone prawnie np. standardy emisji zanieczyszczen
powietrza czy wielkosSci zaoszczedzonej energii przez jednostki sektora publicznego. Niektdre zas sg celami
lokalnymi, wynikajgcymi z koniecznosci poprawy stanu istniejgcego i potrzeb rozwoju spoteczno-
gospodarczego gminy.

Wszystkie jednak majg wptyw na koszty zaopatrzenia gminy w energie. Wielkosci celow
szczegotowych muszg by¢ przyjmowane rozwaznie, na zasadach rozsadnego kompromisu miedzy poziomem
technicznego bezpieczenstwa energetycznego (rezerwowanie zrodet energii i sieci energetycznych,
awaryjna rezerwa mocy wytworczych i przesytowych, itp.) a kosztami zaopatrzenia w energie, ktére obcigzg
lokalne podmioty gospodarcze i spoteczenstwo. To samo dotyczy jakosci $rodowiska, gdyz coraz czystsze
otoczenie (ponadstandardowa jakos¢) na ogét kosztuje wiecej.

Istnieje wiele opcji technicznych (urzadzenia wytwarzania, przesytu i uzytkowania energii), opcji
paliwowych (wegiel, gaz ziemny i ciekly, produkty ropopochodne, odnawialne zZrodta energii) i opcji
finansowych (instrumenty finansowe), ktére mogg zapewni¢ przyszte (krétko- i dtugoterminowe)
zaopatrzenie w energie.

Planowanie energetyczne ma wiec doprowadzi¢c do wyboru takiego scenariusza zaopatrzenia
w energie, ktory ma najnizsze koszty i aktywizuje lokalng gospodarke.
Jezeli do tego uwzglednimy:

— duza niepewnos¢ przysztego otoczenia lokalnych systeméw energetycznych (ceny paliw i energii,
wplyw rynkowych mechanizmdw, takich jak ceny pozwolen na emisje zanieczyszczen, przychody
ze sprzedazy $wiadectw energii i wkrétce z oszczednosci energii),

— dynamicznie powstajgce nowe uregulowania prawne (pakiet klimatyczno-energetyczny),

- Swiadomo$¢, Ze dzisiaj podjete inwestycje i inne przedsiewziecia energetyczne bedg funkcjonowac
w okresie zywotnosci urzadzen (nieraz do 40 — 50 lat, ale prawdopodobnie w innych warunkach
technologicznych, prawnych i ekonomicznych),

to wida¢, Zze zadanie planowania energetycznego postawione przed gminami nie jest tatwe.

Tym bardziej potrzebne jest profesjonalne podejscie do opracowania plandw i wdrozenie procedur
monitorowania realizacji oraz okresowej aktualizacji planéw.
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2.3 0g0Ine cele gospodarki energetycznej miasta Bartoszyce

Tworzenie zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gmin
powinno nawigzywac nie tylko od dziatarh wymienionych w Ustawie Prawo energetyczne, a do celéw jakie
gmina przez plan zamierza osiggnac.

Ponizej zestawiono ogolne cele gospodarki energetycznej miasta Bartoszyce:

(1) Polepszenie jakosci powietrza:
— Wigczenie sie w realizacje polityki klimatyczno-energetycznej UE i kraju poprzez przymierzenie
sie do osiggniecia celéw klimatycznych.
- Minimalizowanie negatywnego oddziatywania energetyki na zdrowie mieszkafcow i Srodowisko,
w tym przede wszystkim poprawa jakosci powietrza.

(2) Podniesienie bezpieczenstwa energetycznego®:

—  Zapewnienie bezpieczenstwa dostaw energii dla gospodarki i spoteczenstwa;

—  Zintegrowany rozwoj energetyki (strona wytwarzania, dystrybucji i uzytkowania energii) prowadzacy
do mozliwie najnizszych kosztéw pokrycia zapotrzebowania na energie;

— Rozwdj spoteczno-gospodarczy gminy, np. wg gtdwnych celdéw Strategii Unii Europejskiej do 2020,
jak: zatrudnienie, badania i innowacje, zmiany klimatu i energia, edukacja, zwalczanie ubdstwa przez
zwiekszajacy sie udziat zdecentralizowanej energii w zaopatrzeniu gminy w energie oraz
wykorzystanie lokalnych i regionalnych zasob6w energii, w tym OZE.

(3) Akceptacja spoteczna dziatan gminy w zakresie energetyki:
—  Dazenie do najnizszych kosztéw ponoszonych za nosniki energetyczne;
— Poprawa fadu przestrzennego, rozwoj zrownowazonej przestrzeni publicznej, a takze rewitalizacja
zdegradowanych obszaréw.

Stad gmina ma mozliwos¢ wyboru wiasnych celdw, przede wszystkim tych, ktére wspiera¢ beda
strategie rozwoju spotecznego gminy: zwiekszenie zatrudnienia, wieksze wptywy z lokalnych podatkéw do
budzetu, poprawa warunkdw zdrowotnych, rozwoj innowacyjnosci, partnerstwo w realizacji zadan,
komunikacja i wzrost Swiadomosci spoteczenstwa, rozwoj infrastruktury energetycznej pod inwestycje itp.

Optymalizacja celdéw globalnych i lokalnych zostata przedstawiona na ponizszym rysunku.

1 bezpieczenstwo energetyczne - zapewnienie srodkéw i mozliwoéci efektywnego wytwarzania, przesytania i dystrybucji
energii odbiorcom, w sposéb technicznie i ekonomicznie uzasadniony
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Cele globalne i lokalne

Cele

1) Bezplecrensbwo
energetycine

2) Jakoif powietrza

J) Koszty zaopatrienis
W anargie

*  Pakiet klimatyczno.
Cele ) - = energetycEny ._'{:-: 0%
¥ Rorwoj gospodarczy ) )
lokalne i spoteczny * Konkurencyjny rynelk

L 3 Enengin
¥ Budied miasta 9

v Rewitalizacia
miasta

Rysunek 2-1 Cele globalne i lokalne w zakresie gospodarki energetycznej

globalne

W dziataniach gminy nalezy dazy¢ do zréwnowazenia celdw zwigzanych z bezpieczenstwem

energetycznym, jakoscig powietrza oraz akceptacjg spoteczng dziatan gminy w zakresie energetyki.

W rozdziale 5 niniejszego opracowania wyznaczono trzy scenariusze zaopatrzenia miasta Bartoszyce
w paliwa i energie do 2040 r. Scenariuszem optymalnym wskazanym do realizacji przez miasto Bartoszyce

jest scenariusz umiarkowany.

2.4 Systemy energetyczne

2.4.1 Bilans energetyczny miasta

Bilans energetyczny gminy przedstawia przeglad potrzeb energetycznych poszczegdlnych grup
odbiorcdw wraz ze sposobem ich pokrywania oraz strukture uzytkowania poszczegélnych nosnikow energii

i paliw. Bilans dotyczy roku 2020.

Wielkos¢ rynku energii (energia finalna zuzywana przez odbiorcow zlokalizowanych na terenie gminy)
wynosi ok. 212,7 GWh/rok (765,6 TJ/rok). Udziat poszczegdinych odbiorcdw w zapotrzebowaniu na energie

przedstawia sie nastepujgco:
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0,3%

= Gospodarstwa domowe i

39,1% rolne

= Uzytecznos$¢ publiczna
= Handel, ustugi,
przedsiebiorstwa

= Oswietlenie ulic

1

2,0%

58,6%

Rysunek 2-2 Udziat poszczegoinych grup odbiorcow w zapotrzebowaniu na energie
w 2020 roku

Zrédfo: analizy whasne

Najwiekszym zapotrzebowaniem na energie charakteryzujg sie obiekty z grupy gospodarstw
domowych (58,6%) oraz grupy handel, ustugi, przedsiebiorstwa (39,1%), w nastepnej kolejnosci obiekty
uzytecznosci publicznej (2,0%) i o$wietlenie uliczne (0,3%).

Wielkos¢ rynku ciepta (ogrzewanie, ciepta woda uzytkowa, ciepto do celdéw bytowych oraz ciepto dla
przedsiebiorstw itp.) w zapotrzebowaniu na moc wynosi okoto 75,9 MW, w zapotrzebowaniu energii
494,4 T]/rok. Udziat poszczegdlnych odbiorcéw w rynku ciepta przedstawia sie nastepujgco:

16,6%
4,1%
= Mieszkalnictwo
= Uzytecznos$¢ publiczna
= Handel, ustugi, przedsiebiorstwa
79,3%

Rysunek 2-3 Udziat poszczegoinych grup odbiorcéw w zapotrzebowaniu na moc cieping
w 2020 roku

Zrédfo: analizy whasne
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= Mieszkalnictwo

23% = Uzytecznos¢ publiczna
,270

= Handel, ustugi, przedsiebiorstwa

Rysunek 2-4 Udziat poszczegoinych grup odbiorcéw w zapotrzebowaniu na ciepto w 2020 roku

Zrodio: analizy wiasne

Strukture zuzycia paliw i energii na wszystkie cele (ogrzewanie, cele bytowe, przygotowanie c.w.u.,
oswietlenie) oraz dla rynku ciepta (bez zuzycia energii elektrycznej na osSwietlenie) przedstawiono na
kolejnych rysunkach (rysunki 2-5 oraz 2-6). Dane bilansowe przedstawiono rowniez tabelarycznie (tabela
2-1 do 2-2).

0,4%

24,7%
= wegiel

= drewno

= olej opatowy

= energia elektryczna
B 19% = GazlPG

= gaz ziemny

= ciepto sieciowe

18,5%
= OZE

0,6%

Rysunek 2-5 Struktura zuzycia paliw i energii na wszystkie cele tacznie w miescie Bartoszyce
Zrodfo: analizy wiasne
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31,6%

0,6%

>

2,4%

0,8%

23,6%

8,8%
8,6%

= wegiel

= drewno

= energia elektryczna
= propan-butan

= olej

= gaz ziemny

= ciepto sieciowe

= OZE

Rysunek 2-6 Struktura zuzycia paliw i energii na cele grzewcze (ogrzewanie pomieszczen,
c.w.u., cele bytowe, technologia)

Zrodio: analizy wiasne

Tabela 2-1 Zestawienie zapotrzebowania energetycznego miasta Bartoszyce na moc w 2020 r.

Zapotrzebowanie miasta Bartoszyce na moc

Id: CC1C84CD-C4B1-4271-8B0B-73F1B9153914. Uchwalony

Powierzchnia
L.p. Wyszczegolnienie uzytkowa Potrzeby Potrzeby | Potrzeby | Potrzeby ?)Eclp;:b
grzewcze C.W.U. bytowe elektryczne P
cieplnych
n¥ MW MW MW MW MW
1 | Mieszkalnictwo 546 644 48,88 7,11 4,20 7,48 60,2
2 | Uzyteczno$¢ publiczna 34 360 2,66 0,30 0,14 0,52 3,1
3 | Handel, ustugi, 242 880 10,50 1,17 0,97 7,29 12,6
przedsiebiorstwa
4 | Oswietlenie ulic 0,13
SUMA 823 884 62,0 8,6 5,3 15,4 75,9
Zrodfo: analizy wtasne
33
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Tabela 2-2 Zestawienie zapotrzebowania miasta Bartoszyce na energie w 2020 r.

Zapotrzebowanie miasta Bartoszyce na energie
Powierzchnia
L.p Wyszczego6lnienie uzytkowa P S
-p. otrzeby Potrzeby | Potrzeby Potrzeby otrzeb
c.o. C.W.U. bytowe elektryczne P
cieplnych
n? GJ/rok GJ/rok GJ/rok MWh/rok GJ/rok
1 | Mieszkalnictwo 546 644 275 575 68 894 16 901 13 652 361 371
2 | Uzytecznos¢ publiczna 34 360 9 849 1094 387 591 11 330
3 | Handel, usigi, 242 880 93 336 23334 | 4858 46 077 121 527
przedsiebiorstwa
4 | Oswietlenie ulic 539
SUMA 823 884 378 760 93 322 22 146 60 860 494 228

Zrodfo: analizy wiasne

Tabela 2-3 Bilans paliw i energii dla miasta Bartoszyce za rok 2020

L.p. Rodzaj paliwa Jednostka Roczne zuzycie Zuzycie energii, GJ/rok

1 | Propan - butan Mg/rok 104 4 807

2 Wegiel kamienny Mg/rok 6 103 140 721
3 Drewno Mg/rok 4 030 52 395
4 | Olej opatowy m3/rok 389,4 14 232
5 OZE GJ/rok 3714 3714

6 | Energia elektryczna MWh/rok 60 831 218 991
7 | Ciepto sieciowe GJ/rok 189 229 189 229
8 | Gaz ziemny tys. m3/rok 4 042 926 141 502

RAZEM 1973215

Zrodfo: analizy wiasne

2.4.2 System cieptowniczy

24.2.1

Informacje ogdine

Koncesje na wytwarzanie, przesytanie, dystrybucje i obrét cieptem na terenie miasta Bartoszyce posiada
Wodociggowo-Cieptownicza Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig COWIK.

Dziatalno$¢ Spotki COWIK prowadzona jest zgodnie z uzyskanymi od Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki

koncesjami na:

1. wytwarzanie ciepta: WCC/126/325/U/1/98/MJ] z dnia 19 pazdziernika 1998 r. z pdzniejszymi zmianami,
2. przesytanie i dystrybucje ciepta: PCC/134/325/U/1/98/MJ z dnia 19 pazdziernika 1998 r. z pdzniejszymi

Zmianami.

Podstawowe informacje dotyczgce ww. zrodet oraz emisje gazowg i pytu do atmosfery w latach 2018 — 2020
ze zrodet nalezgcych do COWIK podano w ponizszych tabelach.
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Tabela 2-4 Podstawowe dane techniczne dotyczace zrodta ciepta COWIK

Typ kotta / urzadzenia

WR-5 2 X WR-10

Rodzaj paliwa

wegiel kamienny - miat

Moc nominalna

28,86 MW

Sprawnos¢ nominalna

80%

Zrédfo: COWIK Sp. z o.o.

Tabela 2-5 Podstawowe dane dotyczace instalacji ograniczajacych emisje zanieczyszczen do
powietrza w COWIK

Parametr/kociot

WR-5 2 x WR-10

Odpylanie zawirowywacze oraz baterie cyklonéw
Sprawnos¢ projektowa odpylania 90%
Wysokos¢ kominow 65 m

Zrodfo: COWIK Sp. z o.o.

Tabela 2-6 Emisja zanieczyszczen COWIK Sp. o.0. w latach 2018 — 2020

Wyszczegolnienie Jednostka ROUVNLHE NS e

2018 2019 2020
dwutlenek siarki (SOz2) Mg/rok 40,55 45,24 27,36
dwutlenek azotu (NO2) Mg/rok 18,75 25,16 22,33
tlenek wegla (CO) Mg/rok 22,51 13,35 17,32
dwutlenek wegla (CO2) Mg/rok 21 713,00 20 082,00 20 281,00
B(a)P Mg/rok 0,02 0,02 0,02
pyt Mg/rok 1,90 3,56 3,87
sadza Mg/rok 0,32 0,34 0,40

Zrodfo; COWIK Sp. z o.o.

Tabela 2-7 Informacje o sieciach cieptowniczych na terenie miasta Bartoszyce w latach 2018

— 2020
Diugosc sieci, km
Rok Straty przesytowe ciepta
tacznie w tym preizolowane
2018 20,814 13,178 14,44
2019 21,356 13,846 14,27
2020 21,645 14,228 15,07

Zrédfo: COWIK Sp. z o.o.

Id: CC1C84CD-C4B1-4271-8B0B-73F1B9153914. Uchwalony

35

Schemat sieci cieptowniczej na terenie miasta Bartoszyce przedstawiono w zatgczniku 2.

Strona 35



Aktualizacja ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa

gazowe dla miasta Bartoszyce”

2.4.2.2 Qdbiorcy i zuzycie ciepta sieciowego

Na terenie miasta Bartoszyce ciepto sieciowe dostarczane jest do odbiorcow przez Wodociggowo-
Cieptowniczg Spdtke z 0.0. COWIK. W ponizszych tabelach przedstawiono informacje dotyczace liczby
odbiorcow, zuzycia oraz mocy zamoéwionej przez odbiorcow ciepta sieciowego na terenie miasta Bartoszyce,
bedacych klientami COWIK.

Tabela 2-8 Dane dotyczace liczby odbiorcow w poszczegdlnych grupach odbiorcow w latach
2018 — 2020 — COWIK

Liczba odbiorcow ciepta sieciowego w poszczegdélnych latach —-COWIK, szt.
Grupa odbiorcow
2018 2019 2020
Gospodarstwa domowe 195 208 211
Handel, ustugi 27 27 29
Uzytecznos¢ publiczna 41 41 44
Pozostali odbiorcy 21 19 18
RAZEM 284 295 302
Zrédfo: COWIK Sp. z o.o.
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Rysunek 2-7 Liczba odbiorcow ciepta sieciowego w latach 2018 — 2020 - COWIK

Zrédho: COWIK Sp. z o.o.
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Tabela 2-9 Dane dotyczace ilosci ciepta dostarczonego odbiorcom w poszczegdlnych grupach
odbiorcéw w latach 2018 — 2020 — COWIK

Ilosc¢ ciepta dostarczonego odbiorcom —COWIK, GJ
Grupa odbiorcow
2018 2019 2020
Gospodarstwa domowe 157 194,02 147 709,86 149 311,18
Handel, ustugi 7 320,47 6 742,67 6 763,64
Uzytecznosc¢ publiczna 29 515,18 28 097,47 29 784,91
Pozostali odbiorcy 3501,17 3 287,65 3 369,72
RAZEM 197 530,84 185 837,65 189 229,45
Zrédfo: COWIK Sp. z o.o.
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Rysunek 2-8 Ilos¢ ciepta dostarczonego odbiorcom w latach 2018 — 2020 — COWIK
Zrédfo: COWIK Sp. z o.o.

Tabela 2-10 Dane dotyczace mocy zamoéwionej przez odbiorcéw w latach 2018 — 2020 —

COWIK
Moc zamowiona w poszczegdlnych latach —COWIK, MW
Grupa odbiorcow
2018 2019 2020
Gospodarstwa domowe 34,771 35,113 35,309
Handel, ustugi 1,959 2,392 2,405
Uzytecznos$¢ publiczna 6,32 6,29 7,429
Pozostali odbiorcy 0,986 0,814 0,989
RAZEM 44,036 44,609 46,132

Zrédfo: COWIK Sp. z o.o.
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B Gospodarstwa domowe
Handel/ustugi

B Uzytecznos¢ publiczna

B Pozostali odbiorcy

2018 2019 2020

zamowiona moc cieplna odbiorcéw
z terenu miasta Bartoszyce, MW
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Rysunek 2-9 Moc zamoéwiona Ilos¢ ciepta dostarczonego odbiorcom w latach 2018 —
i 2020 — COWIK
Zrodfo; COWIK Sp. z o.o.

Wsrod klientdow COWIK najwiecej jest gospodarstw domowych (ok. 70%). W ostatnich latach liczba
odbiorcéw nieznacznie rosta. Rdwniez pod wzgledem zuzycia dominujg gospodarstwa domowe — ich zuzycie
stanowi ok. 79% catkowitego zuzycia ciepta na terenie miasta. W 2019 r. faczne zuzycie ciepta spadto, aby
ponownie wzrosng¢ w 2020 r. (o ok. 2%). W przypadku mocy zamoéwionej obserwuje sie trend rosngcy
w latach 2018 — 2020.

2.4.2.3 Plany rozwojowe dla systemu cieptowniczego na terenie gminy

Na podstawie informacji uzyskanych z COWIK, Plan rozwoju spotki na lata 2020 — 2022 przewiduje
dziatania przedstawione w ponizszej tabeli.

Tabela 2-11 Plany rozwoju spo6tki COWIK na terenie miasta Bartoszyce

Rok 2020 Rok 2021 Rok 2022
Termin Termin Termin
Zadanie Zadanie Zadanie

Przytaczenie

Przytaczenie Budowa sieci budvnkow —
budynku — Grota- cieptowniczej ynxo
. . . , . .., |Hubalczykdéw 1, 2, . -
Roweckiego 6 — maj-czerwiec Staréwka - ul. czerwiec-sierpien | 5, T owa | CZerwiec - lipiec
budowa przytacza i Kopernika, P . .
- . przyfaczy i weztow
wezta cieplnego Szewcow ’
cieplnych
Przytaczenie Przytaczenie
Przytaczenie hali budynku — Plac budynku — Plac
sportowej maj-czerwiec | KONSWIUCH 3 -00 | oo wizesien | KONSW/LUCIi 3-go lipiec
Korczaka — budowa ! Maja 13-13A-13B — P Maja 3 — budowa P
wezta cieplnego budowa przytacza przytacza i wezla
i wezta cieplnego cieplnego
Przytaczenie Przytaczenie Przytaczenie

czerwiec-lipiec lipiec-wrzesien lipiec-wrzesien

budynku — budynku — budynku —
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Rok 2020 Rok 2021 Rok 2022
Termin Termin Termin

Zadanie Zadanie Zadanie

Starzynskiego 4 — Kopernika 13 — Dabrowskiego 6
budowa przytacza i budowa przytacza i SM — budowa

wezta cieplnego wezta cieplnego przytacza i wezla

cieplnego
dwufunkcyjnego

Przytaczenie

Przytaczenie

Modernizacja
przyfaczenia

budynku — budynku — budynku -

o . . . . Dabrowskiego 9 . .
Starzynskiego 5 —| czerwiec-lipiec Kopernika 6-7 — lipiec-wrzesien SM — budowa lipiec-wrzesien
budowa przytacza i budowa przytacza i . idual

wezta cieplnego wezta cieplnego |ndyW|d'ua nego
wezla cieplnego
dwufunkcyjnego

Przylaczenie

Przylaczenie

Modernizacja
przytaczenia

budynku — budynkéw — Plac budynku —
. . .. . Dabrowskiego 10
Poniatowskiego 11| oo s wrzesien |KONSYtUCHi  3-go wrzesien- SM — budowa lipiec-wrzesien
_ budowa P Maja 8,9,10,11,12|  pazdziernik . P
. . przylacza w/p i
przytacza i wezla — budowa weziow .
) . indyw. wezta
cieplnego cieplnych .
cieplnego
dwufunkcyjnego
Przytaczenie
Przytaczenie Starzynskiego - PI. budynku —
budynku — Plac Konstytucji 3 Maja Dabrowskiego 11
Wolnoéci 2 — czerwiec-lipiec | wymiana sieci DN | maj - czerwiec SM — budowa lipiec-wrzesien
budowa przytacza i 50 na DN125 - przytacza i wezta
wezia cieplnego dtugos¢ ok 100 m cieplnego
dwufunkcyjnego

Modernizacja

Przytaczenie _ przylaczenia
Warszawska 15-17 bUdzgr:uu;"\(/Z ZF:ZIa} budynku —
~ rozbudowa wezta wrzesien-listopad StarostwoJ sierpien-wrzesien Dabrowskiego 12 — lipiec-wrzesien
cieplnego o ukfad Powiatowe — budowa przytacza
podgrzewu c.w.u. budowa przylacza i w/p i_indyw.
wezta cieplnego wezla C|epl_nego
dwufunkcyjnego

Pitsudskiego
3,4,5,6,7 -
rozbudowa wezta
cieplnego o ukfad
podgrzewu c.w.u.

czerwiec-listopad

Modernizacja
przytaczenia
budynku —

Dabrowskiego 15 —
budowa przytacza
w/p iindyw. wezta

cieplnego
dwufunkcyjnego

lipiec-wrzesien

Ofiar Oswiecimia 1
— rozbudowa wezla
cieplnego o uktad
podgrzewu c.w.u.

wrzesien-listopad

Modernizacja
przyfaczenia
budynku —
Warszawska 20 —
budowa przytacza
w/p i wezla
cieplnego

sierpien-wrzesien

Przytaczenie
budynku — Witosa
1 — budowa
przytacza

wrzesien-
pazdziernik

Przytaczenie
budynku — Grota-
Roweckiego 5 —
budowa przytacza
i wezta cieplnego

maj - czerwiec

Przytaczenie
budynku —
Hubalczykéw 5,

czerwiec-lipiec

Przytaczenie
budynku — Grota-

Roweckiego 7 —

maj - czerwiec
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Rok 2020 Rok 2021 Rok 2022
Termin Termin Termin
Zadanie Zadanie Zadanie
— budowa sieci i budowa przytacza
przylacza i wezta cieplnego

Warszawska 14 —
rozbudowa wezta
cieplnego o uktad
podgrzewu c.w.u.

wrzesien-listopad

Zrddfo: COWIK Sp. z o.o.

Ponadto spétka rozpatruje mozliwos¢ modernizacji zrodta ciepta w latach 2022 — 2023, polegajaca na

konwersji czesci produkcji ciepta z wegla kamiennego na produkcje ciepta, zasilang biomasg lub gazem

ziemnym. W chwili obecnej pracujgce zrodto ciepta, dla ktdrego paliwem jest wegiel kamienny, spetnia

obowigzujgce standardy emisyjne zanieczyszczen. Planowanym terminem zmiany standardéw emisji

zanieczyszczen dla obecnie pracujgcego zrodla ciepta, wymagajacym znaczacych naktadow inwestycyjnych

jest rok 2030. Po dokonaniu planowanej na lata 2022 — 2023 konwersji czesci produkgji ciepta Spotka bedzie

rozwazata dalsze kroki w celu spetnienia standardéw emisji zanieczyszczen, obowigzujacych po roku 2030.

2.4.3 System gazowniczy

243.1

Informacje ogodlne

Operatorem oraz wiascicielem infrastruktury dystrybucyjnej gazu na terenie miasta Bartoszyce jest
Polska Spdtka Gazownictwa sp. z 0.0. — Oddziat Zaktad Gazowniczy w Olsztynie (PSG).
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Rysunek 2-10 Schemat funkcjonowania oddziatéw PSG w Polsce

Zrodlo: PSG

Zrédtem gazu dla miasta Bartoszyce sa dwie stacje redukcyjno-pomiarowe wysokiego ciénienia
znajdujace sie na ulicy Warszawskiej w Bartoszycach oraz w miejscowosci Wiatrak zasilane przez gazociagi
wysokiego cisnienia Stal DN 100 relacji Wawrzyny — Redy oraz DN 200 relacji Wandajny — Wawrzyny
o maksymalnym ci$nieniu roboczym (MOP) 5,5 MPa.

Schemat sieci gazowej na terenie miasta przedstawiono w zatgczniku 3.

W ponizszych tabelach przedstawiono informacje dotyczace infrastruktury gazowej na terenie

miasta Bartoszyce.

Tabela 2-12 Charakterystyka stacji redukcyjno-pomiarowych zwigzanych z zasilaniem miasta

Bartoszyce
Lokalizacja Przepustowos¢ nominalna, m3/h Obciazenie, m3/h Stan techniczny
ul. Warszawska 3 000 1380 dobry
Wiatrak 3 000 335 dobry
ul. Paderewskiego 1600 240 dobry
ul. Pienieznego 1250 550 dobry
ul. Warszawska 1500 b.d. dobry

Id: CC1C84CD-C4B1-4271-8B0B-73F1B9153914. Uchwalony
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Tabela 2-13 Dlugosc sieci gazowej na terenie miasta Bartoszyce

Dlugos¢ sieci rozdzielczej, m
RES ' Wysokiego ci$nienia
Ogotem Niskiego cisnienia Sredniego ci$nienia Yy 9
2018 90 254 70 828 19 403 23
2019 90 384 70 891 19 470 23
2020 90 649 70 984 19 642 23

Zrodfo: Polska Spotka Gazownictwa Sp. z o.0.

2.4.3.2 Odbiorcy i zuzycie gazu

W ponizszej tabeli przedstawiono liczbe odbiorcéw oraz zuzycie gazu na terenie miasta Bartoszyce

w latach 2019 — 2020.

Tabela 2-14 Dane dotyczace liczby odbiorcow oraz zuzycia gazu na terenie miasta

Bartoszyce
Rok | Liczba odbiorcéw gazu, szt. | Zuzycie gazu, tys. m®
2019 5584 4 030,25
2020 5 645 4 042,93

Zrodfo: Polska Spotka Gazownictwa Sp. z o.0.

W ostatnim roku zaréwno liczba odbiorcdw, jak i zuzycie gazu nieznacznie wzrosto. Nastgpit wzrost
0 1,1% w przypadku liczby odbiorcéw i 0,3% w przypadku zuzycia gazu.

2.4.3.3 Plany rozwojowe dla systemu gazowniczego na terenie miasta

Jak informuje Polska Spodtka Gazownictwa Sp. z 0.0., obecna infrastruktura gazowa na terenie
miasta Bartoszyce jest w dobrym stanie i pokrywa zgtaszane zapotrzebowanie na paliwo gazowe. Zgodnie
ze zgtaszanym zainteresowaniem wykorzystania gazu ziemnego nastepuje stopniowo dalsza rozbudowa sieci
gazowej biorgc pod uwage techniczne i ekonomiczne warunki przytgczenia do sieci gazowej. W przypadku
wzrostu zapotrzebowania na paliwo gazowe dla miasta Bartoszyce dalsze plany rozwojowe beda
analizowane na biezgco i przy zachowaniu warunkow technicznych i ekonomicznych uwzglednione
w dalszych planach inwestycyjnych. Ponadto PSG planuje budowe sieci gazowej przy ul. Przemystowej oraz
Pileckiego, na Srednim ci$nieniu, o tgcznej dtugosci 990 m.

Id: CC1C84CD-C4B1-4271-8B0B-73F1B9153914. Uchwalony
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2.4.4 System elektroenergetyczny
2.4.4.1 Informacje ogolne

Wiascicielem poszczegdlnych elementéw systemu elektroenergetycznego na obszarze miasta
Bartoszyce jest spotka ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Olsztynie.
Zasieg terytorialny spotek zajmujacych sie dystrybucjg energii elektrycznej przedstawia ponizszy

rysunek.

ENERCA -
OPERATOR SA

ENEA
OPERATOR
SP.Z0.0.

Rysunek 2-11 Zasieg terytorialny spétek zajmujacych sig dystrybucja energii elektrycznej
Zrodfo: http.//www.rynek-energii-elektrycznej.cire.pl/

Na terenie miasta Bartoszyce znajduje sie Gtdwny Punkt Zasilania (GPZ 110/15 kV). Energia do
odbiorcéw z miasta Bartoszyce dostarczana jest liniami na napieciu 15 kV z GPZ Bartoszyce. Nastepnie
energia jest transformowana w stacjach transformatorowych 15/0,4 kV na napiecie 0,4 kV i liniami 0,4 kV
dostarczana odbiorcom. Schemat sieci elektroenergetycznej ENERGA-OPERATOR przedstawiono

w zafgczniku 4. Dane znamionowe GPZ zasilajgcych miasto Bartoszyce przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 2-15 Dane dotyczace stacji transformatorowej na terenie miasta Bartoszyce

Nazwa Napiecia w stacji, Moc transformatoréw, Stan techniczny rozdzielni
stacji kV MVA 110 kV
Bartoszyce 110/15 16 + 16 dobry

Zrodfo: ENERGA-OPERATOR S.A.
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Na terenie miasta znajduje sie tacznie 193,2 km sieci elektroenergetycznej. Dtugosci poszczegdlnych

rodzajow sieci przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 2-16 Dane dotyczace dtugosci linii elektroenergetycznych na terenie miasta Bartoszyce

Napiecie Rodzaj linii Dlugos¢, km
napowietrzne 2,9
110 kv
kablowe -
napowietrzne 26,1
15 kV
kablowe 31,7
napowietrzne 451
0,4 kv
kablowe 87,4

Zrodfo: ENERGA-OPERATOR S.A.

W Bartoszycach znajduje sie tgcznie 88 stacji transformatorowych SN/nn 15 kV/0,4 kV. Ich wykaz

przedstawiono w zatgczniku 5.

Na terenie miasta Bartoszyce zainstalowano 186 mikroinstalacji fotowoltaicznych o fgcznej mocy 1,528 MW
oraz dwie elektrownie fotowoltaiczne o tacznej mocy 0,714 MW. Ponadto w ponizszej tabeli przedstawiono
informacje o instalacjach PV budynkéw miejskich.

Tabela 2-17 Instalacje fotowoltaiczne obiektow miejskich

Lo lizsae el Liczb? Moc, Produkcja energii elektrycznej,

modutow kWp kWh
COWIK, ul. Drzewna 3 333 99,9 98 000
SP nr 4, ul. Nowowiejskiego 31 52 15,6 14 466
PP nr 6, ul. Majowa 26 36 10,8 10 325
PP nr 2, ul. Wajdy 4 41 12,3 11 337
PP nr 9, ul. Nad tyng 5A 49 14,7 14 173
SP nr 3, ul. Wajdy 18 133 39,9 36 824
MOPS (dom dla bezdomnych), ul. Pienieznego 10A 64 19,2 16 736
MOPS (biuro), ul. Pienieznego 10A 93 27,9 26 204

Zrodfo: Urzad Miasta Bartoszyce

2.4.4.2 QOswietlenie ulic

Utrzymanie oswietlenia drdg, parkéw, skwerdw i innych publicznych terendéw nalezy do jednych
z podstawowych obowigzkow gminy w zakresie planowania energetycznego.
Na terenie miasta Bartoszyce znajdujg sie tgcznie 2 163 oprawy o$wietlenia ulicznego, z czego 2 042

to oprawy energooszczedne o tgcznej mocy 112 kW, a 121 to oprawy tradycyjne o tgcznej mocy 18 kW.
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2.4.4.3 Qdbiorcy i zuzycie energii elektrycznej

Z uwagi na nieprzekazanie danych przez dystrybutora energii elektrycznej na terenie miasta
Bartoszyce dotyczacych liczby odbiorcow oraz zuzycia energii elektrycznej, zuzycie tego nosnika wyznaczono
korzystajac z nastepujacych danych i opracowan:

»  Dane o zuzyciu energii elektrycznej w budynkach uzytecznosci publicznej,

e Dane o zuzyciu energii elektrycznej w grupie ,,mieszkalnictwo”,

e Zuzycie energii elektrycznej w grupie ,handel, ustugi, przedsiebiorstwa” przyjeto na podstawie
ankiet otrzymanych od przedsiebiorcow z terenu miasta Bartoszyce.

W ponizej tabeli przedstawiono szacunkowe zuzycie energii elektrycznej w miescie Bartoszyce
w 2020 r.

Tabela 2-18 Szacunkowe zuzycie energii elektrycznej w 2020 r. w podziale na poszczegoélne
grupy odbiorcow w miescie Bartoszyce

Lp. Grupa odbiorcow Zuzycie energii elektrycznej, MWh/rok
1 Mieszkalnictwo 13 652
2 Handel, ustugi, przedsiebiorstwa 46 077
3 Uzyteczno$¢ publiczna 591
4 Oswietlenie uliczne 539
RAZEM 60 859

Zrddio: analizy wiasne

Najwiekszy udziat w zuzyciu energii elektrycznej w miescie Bartoszyce stanowi grupa ,handel,
ustugi, przedsiebiorstwa” (ok. 75,7% catego zuzycia energii elektrycznej w miescie). Udziat grupy
mieszkalnictwo wynosi ok. 22,4%.

2.4.4.4 Plany rozwojowe systemu elektroenergetycznego na terenie gminy

Jak informuje ENERGA-OPERATOR stan infrastruktury elektroenergetycznej na terenie miasta
Bartoszyce jest dobry. Urzadzenia poddawane sg biezacym ogledzinom, po przeprowadzeniu ktérych
wykonywane sg nastepnie wynikajagce z nich zalecenia w zakresie ich remontow/modernizacji badz
konserwacji w ramach prowadzonej dziatalnosci eksploatacyjnej przez ENERGA-OPERATOR S.A. Wszelkie

uszkodzenia, awarie usuwane sg na biezaco po ich wystgpieniu.

Zgodnie z Planem Rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na
energie elektryczng na lata 2020 — 2025 przedsiebiorstwa ENERGA OPERATOR S.A., zatwierdzonego decyzjg
Prezesa URE nr DRE.WPR.4310.22.12.2019.MDe z 19 marca 2020 r. planuje sie nastepujace dziatania:

e Przebudowa stacji 110/15 kV Bartoszyce — wymiana baterii akumulatoréw i zasilaczy 220V DC,
¢ Wymiana transformatoréw WN/SN w GPZ Bartoszyce,

o Instalacja tacznikdw z telesterowaniem w stacjach wnetrzowych SN/nN 3 szt.,
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e  Wymiana awaryjnych kabli SN 1,5 km,
e Przylaczenie odbiorcdw IV — VI grupy w gminie Bartoszyce gmina miejska RD62 (linie kablowe

2,0 km; linie napowietrzne 0,75 km; transformatory 15/04kV szt. 1).

2.5 Stan Srodowiska na obszarze gminy

System zaopatrzenia w ciepto na terenie miasta Bartoszyce oparty jest zasadniczo o spalanie paliw
statych (gtéwnie wegla kamiennego). System cieptowniczy oparty jest na zrédtach, w ktdrych podstawowym
paliwem jest wegiel kamienny. Ponadto czesci budynkdéw w miescie ogrzewanie odbywa sie poprzez spalanie
paliw statych, gtéwnie wegla kamiennego w postaci pierwotnej.

Negatywne oddziatywanie na $rodowisko ma réwniez spalanie paliw w silnikach spalinowych
napedzajacych pojazdy mechaniczne. W niniejszym rozdziale przedstawiono stan Srodowiska na terenie

miasta Bartoszyce.

2.5.1 Charakterystyka gtdwnych zanieczyszczen atmosferycznych

Emisja zanieczyszczen sktada sie gtownie z dwdch grup: zanieczyszczenia lotne state (pytowe)
i zanieczyszczenia gazowe (organiczne i nieorganiczne). Do zanieczyszczen pylowych nalezg np. popiot
lotny, sadza, zwigzki otowiu, miedzi, chromu, kadmu i innych metali ciezkich.

Zanieczyszczenia gazowe sg to tlenki wegla (CO i CO2), siarki (SO2) i azotu (NOx), amoniak (NHs)
fluor, weglowodory (fancuchowe i aromatyczne) oraz fenole. Do zanieczyszczen energetycznych nalezg:
dwutlenek wegla — CO», tlenek wegla — CO, dwutlenek siarki — SO2, tlenki azotu — NOx, pyly oraz
benzo(a)piren.

W trakcie prowadzenia rdznego rodzaju proceséw technologicznych dodatkowo, poza wyzej
wymienionymi, do atmosfery emitowane mogg by¢ zanieczyszczenia w postaci réznych zwigzkow
organicznych, a wérdd nich silnie toksyczne weglowodory aromatyczne. Natomiast gtéwnymi zwigzkami
wptywajgcymi na powstawanie efektu cieplarnianego sg dwutlenek wegla odpowiadajgcy w okoto 55% za
efekt cieplarniany oraz w 20% metan — CHa4. Dwutlenek siarki i tlenki azotu niezaleznie od szkodliwosci
zZwigzanej z bezposrednim oddziatywaniem na organizmy zywe sg rownoczesnie zrédtem kwasnych deszczy.

Zanieczyszczeniami widocznymi, ucigzliwymi i odczuwalnymi bezposrednio sg pyty w szerokim
spektrum frakcji.

Najbardziej toksycznymi zwigzkami sg weglowodory aromatyczne (WWA), posiadajgce wiasciwosci
kancerogenne. Najsilniejsze dziatanie rakotwdrcze wykazuja WWA majgce wiecej niz trzy pierscienie
benzenowe w czgsteczce. Najbardziej znanym wsrdd nich jest benzo(a)piren, ktdrego emisja zwigzana jest
rowniez z procesem spalania wegla zwtaszcza w niskosprawnych paleniskach indywidualnych.

Zadne ze wspomnianych zanieczyszczen nie wystepuje pojedynczo, niejednokrotnie ulegajg one

w powietrzu dalszym przemianom. W dziataniu na organizmy zywe obserwuje sie wystepowanie zjawiska
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synergizmu, tj. dziatania skojarzonego, wywotujgcego efekt wiekszy niz ten, ktdry powinien wynikac z sumy

efektow poszczegolnych sktadnikow.

Na stopien oddziatywania majg réwniez wptyw warunki klimatyczne takie jak: temperatura,

nastonecznienie, wilgotnos¢ powietrza oraz kierunek i predkos¢ wiatru.

Wielkosci dopuszczalnych poziomdw stezen niektorych substancji zanieczyszczajagcych w powietrzu

okre$lone sg w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. (Dz. U. 2021 poz. 845).

Dopuszczalne stezenia zanieczyszczen oraz dopuszczalna czestos$¢ przekraczania dopuszczalnego stezenia

w roku kalendarzowym, zgodnie z obowigzujgcym rozporzgdzeniem, zestawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 2-19 Dopuszczalne normy w zakresie jakosci powietrza — kryterium ochrony zdrowia

Dopuszczalna czestosc
, L. Dopuszczalny poziom przekraczania .
. Okres usredniania . Termin
Substancja o L substancji w dopuszczalnego } ..
wynikéw pomiarow . . osiggniecia
powietrzu, pg/m?3 poziomu w roku
kalendarzowym
Benzen rok kalendarzowy 5 - 2010
jedna godzina 200 18 razy 2010
Dwutlenek azotu
rok kalendarzowy 40 - 2010
jedna godzina 350 24 razy 2005
Dwutlenek siarki
24 godziny 125 3 razy 2005
Otéw rok kalendarzowy 0,5 - 2005
Ozon 8 godzin 120 25 dni 2010
Pyt zawieszony 25 - 2015
rok kalendarzowy
PM2.5 20 - 2020
24 godziny 50 35 razy 2005
Pyt zawieszony PM10
rok kalendarzowy 40 - 2005
Tlenek wegla 8 godzin 10 000 - 2005
Dopuszczalna czestosc
. L Docelowy poziom rzekraczania .
) Okres usredniania yPp B P Termin
Substancja o L substancji dopuszczalnego B L.
wynikéw pomiaréw . . osiagniecia
w powietrzu, ng/m?3 poziomu w roku
kalendarzowym
Arsen rok kalendarzowy 6 - 2013
Benzo(a)piren rok kalendarzowy 1 - 2013
Kadm rok kalendarzowy 5 - 2013
Nikiel rok kalendarzowy 20 - 2013

* liczba dni z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego w roku kalendarzowym, usredniona w ciggu ostatnich 3 lat.
Jezeli brak jest wynikéw pomiardw z 3 lat, podstawe klasyfikacji mogg stanowi¢ wyniki z dwoch lub jednego roku.
Zrddio: Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012r. (Dz. U. 2021 poz. 845)
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Tabela 2-20 Dopuszczalne normy w zakresie jakosci powietrza — kryterium ochrony roslin

Substanci Okres usredniania wynikow Dopuszczalny poziom Termin osiggniecia
ubstancja

| pomiaréw substancji w powietrzu poziomow
Tlenki azotu* rok kalendarzowy 30 pg/md 2003

. | rok kalendarzowy i pora zimowa (okres
Dwutlenek siarki 20 pg/m? 2003
od 1 X do 31 IlI)

Poziom docelowy

) Okres usredniania wynikow . ) Termin osiggniecia
Substancja L substancji w powietrzu, . ,
pomiaréw poziomow
pg/msh
Ozon okres wegetacyjny (1 V - 31 VII) 18 000 2010
Poziom celéw
. Okres usredniania wynikow diugoterminowych Termin osiagniecia
Substancja L, . . . .
pomiaréw substancji w powietrzu, poziomow
pg/msh
Ozon okres wegetacyjny (1 V - 31 VII) 6 000 2020

*suma dwutlenku azotu i tlenku azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu
Zrodio: Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012r. (Dz. U. 2021 poz. 845)

W ponizszej tabeli zostaty okreslone poziomy alarmowe w zakresie dwutlenku azotu, dwutlenku
siarki oraz ozonu.

Tabela 2-21 Poziomy alarmowe dla niektérych substancji

. Okres usredniania wynikow Dopuszczalny poziom
Substancja . .. .
pomiaréw substancji w powietrzu, pg/m?3
Dwutlenek azotu jedna godzina 400*
Dwutlenek siarki jedna godzina 500*
Ozon** jedna godzina 240*
Pyt zawieszony PM10 24 godziny 150

* warto$¢ wystepujaca przez trzy kolejne godziny w punktach pomiarowych reprezentujgcych jakosS¢ powietrza na

obszarze o powierzchni co najmniej 100 km? albo na obszarze strefy zaleznie od tego, ktdry z tych obszaréw jest

mniejszy

** wartos¢ progowa informowania spoteczenstwa o ryzyku wystgpienia pozioméw alarmowych wynosi 180 pg/m3
Zrddio: Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012r. (Dz. U. 2021 poz. 845)
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2.6 Ocena stanu atmosfery na terenie wojewodztwa oraz miasta Bartoszyce

O wystagpieniu zanieczyszczen powietrza decyduje ich emisja do atmosfery, natomiast o poziomie

w znacznym stopniu wystepujgce warunki meteorologiczne. Przy statej emisji — zmiany stezen
zanieczyszczen sg gtdwnie efektem przemieszczania, transformacji i usuwania zanieczyszczen z atmosfery.
Stezenie zanieczyszczen zalezy réwniez od pory roku:
— sezon zimowy - charakteryzuje sie zwiekszonym zanieczyszczeniem atmosfery, gtdwnie przez niskie

zrodta emisii,

— sezon letni - charakteryzuje sie zwiekszonym zanieczyszczeniem atmosfery przez skazenia wtdrne
powstate w reakcjach fotochemicznych.
Czynniki meteorologiczne wptywajgce na stan zanieczyszczenia atmosfery w zaleznosci od pory roku podano

w ponizszej tabeli.

Tabela 2-22 Czynniki meteorologiczne wpltywajgce na stan zanieczyszczenia atmosfery

Zmiany stezen
zanieczyszczenia

Zima: SOz, pyt zawieszony,

Sytuacja wyzowa:

Wzrost  stezenia .

zanieczyszczen
[ ]

wysokie ci$nienie,

spadek temperatury ponizej 0°C,
spadek predkosci wiatru ponizej
brak opaddw,

inwersja termiczna,

mgta.

Sytuacja nizowa:

[ ]
Spadek stezenia
zanieczyszczen

niskie cisnienie,

wzrost temperatury powyzej 0°C
wzrost predkosci wiatru powyzej
opady.

Gléwne zanieczyszczenia

CcO Latem: Os
Sytuacja wyzowa:

e wysokie cisnienie,

2 m/s, .
e brak opaddw,

e promieniowanie
500 W/m?.
Sytuacja nizowa:

e niskie ci$nienie,
, e spadek temperatury,
5m/s, °
e opady.

e wzrost temperatury powyzej 25°C,
spadek predkosci wiatru ponizej 2 m/s,

bezposrednie

wzrost predkosci wiatru powyzej 5 m/s,

powyzej

Ocene stanu atmosfery na terenie wojewodztwa i miasta przeprowadzono w oparciu o dane
z dokumentu: ,,Roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie warminsko-mazurskim. Raport wojewddzki
za rok 2020”. Na kolejnych rysunkach przedstawiono emisje podstawowych zanieczyszczen ze zrédet
punktowych na terenie wojewddztwa warminsko-mazurskiego.

Na terenie wojewddztwa warminsko-mazurskiego zostalty wydzielone 3
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktdrych dokonuje sie
oceny jakosci powietrza (Dz. U. 2012, poz. 914). Strefy te zostaty wymienione ponizej i przedstawione na

ponizszym rysunku:

— miasto Olsztyn,

— miasto Elblag,

— strefa warminsko-mazurska (do tej strefy nalezy miasto Bartoszyce).
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PL2802

@ miasto Elblag

PL2801 PL2803
miasto Olsztyn strefa-warminsko-mazurska

Q

3 strety

Powial
e 0 25 50 km

Rysunek 2-12 Podziat wojewddztwa warminsko-mazurskiego na strefy dla celéw oceny jakosci
powietrza za 2020 r.

Zrodio: Roczna ocena jakoSci powietrza w wojewddztwie warmirisko-mazurskim. Raport wojewddzki za rok
2020

Dla wszystkich substancji podlegajacych ocenie, poszczegdlne strefy wojewodztwa warminsko-

mazurskiego zaliczono do jednej z ponizszych klas:
klasa A — jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie nie przekraczaty odpowiednio poziomdow
dopuszczalnych, poziomdw docelowych, poziomdw celdéw dtugoterminowych,
klasa C - jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie przekraczaty poziomy dopuszczalne

lub docelowe,
klasa D1 - jezeli stezenia ozonu w powietrzu na jej terenie nie przekraczaty poziomu celu

dtugoterminowego,
e klasa D2 — jezeli stezenia ozonu na jej terenie przekraczaty poziom celu diugoterminowego.
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PLZB0] strefa warminsko-mazurska
PLIBOT minsbe: Olurlyn

D Strefy

Powlaty
Klasyfikacja Stref

|| KasaD1 0 30 &0 km

Il «asa 02 L L !

Rysunek 2-13 Klasyfikacja stref w wojewaddztwie warminsko-mazurskim dla ozonu
w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych
w celu ochrony zdrowia
Zrodfo: Roczna ocena jakoSci powietrza w wojewddztwie warmirisko-mazurskim. Raport wojewddzki za rok
2020

[FLIROY S1refa warmifvs ko mazureka)

D Strafy

Powiaty
Klasyfikacja Stref

[ Kiasaa o 0 80 km

Bl viosac L

Rysunek 2-14 Klasyfikacja stref w wojewoédztwie warminsko-mazurskim dla benzo(a)pirenu
w pyle PM10 dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu
ochrony zdrowia
Zrédio: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie warmirisko-mazurskim. Raport wojewddzki za rok

2020
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Wyniki oceny jakosci powietrza w strefie warminsko-mazurskiej, w ktorej znajduje sie miasto
Bartoszyce, wskazujg na przekroczenia poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 —
klasa C oraz poziomu celu dtugoterminowego dla ozonu — klasa D2. Do oceny wszystkich wskaznikow
wykorzystano wyniki pomiaréw prowadzonych na statych stanowiskach pomiarowych, ktére spetniaty

kryteria dotyczgce kompletnosci danych.

Rok 2020 podobnie jak rok 2019 byt znacznie cieplejszy w stosunku do lat poprzednich. Wptyneto
to na zmniejszenie emisji pytdw z sektora komunalno-bytowego, co znalazto przetozenie na niskie stezenia
pytoéw zawieszonych PM2,5 i PM10. Srednioroczne stezenia pytu PM10 byty nizsze w stosunku do 2019 roku
na poszczegolnych stacjach od 1 pug/mé do 3 pg/ms. Liczba dni ze stezeniami $redniodobowymi powyzej
50 yg/m? (w poréwnaniu z rokiem 2019) spadta od 2 dni na stacjach w: Glitajnach, Olsztynie i Ostrodzie do

19 na stacji w Gotdapi.

Zgodnie z Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska (Dz.U. z 2021 r., poz. 1973)
przygotowanie i zrealizowanie Programu ochrony powietrza wymagane jest dla stref, w ktdrych stwierdzono
przekroczenia pozioméw dopuszczalnych lub docelowych, powiekszonych w stosownych przypadkach
o margines tolerancji, cho¢by jednej substancji, spoéréd okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu.

Do stref takich na obszarze wojewddztwa warminsko-mazurskiego zakwalifikowano strefe
warminsko-mazurskg, w ktérej znajduje sie miasto Bartoszyce.

Sejmik Wojewoddztwa Warminsko-Mazurskiego w dniu 26 maja 2020 roku przyjgt uchwate

nr XV1/280/20 w sprawie okreslenia Programu ochrony powietrza dla strefy warmifnsko-mazurskiej.

W Programie wskazano nastepujgce dziatania naprawcze:

1. Obnizenie emisji substancji z procesu wytwarzania energii cieplnej dla potrzeb ogrzewania
i przygotowania cieptej wody w lokalach mieszkalnych, handlowych, ustugowych oraz
uzytecznosci publicznej w gminach miejskich i w gminach miejsko-wiejskich w obrebie miast strefy
warminsko-mazurskiej.

2. Inwentaryzacja zrodet niskiej emisji — ogrzewania lokali mieszkalnych, handlowych, ustugowych
oraz uzytecznos$ci publicznej w gminach strefy warminsko-mazurskiej.

3. Edukacja ekologiczna.

2.7Emisja substancji szkodliwych i dwutlenku wegla na terenie miasta
Bartoszyce

Proces spalania paliw dla zaspokojenia potrzeb cieplnych na ogrzewanie pomieszczen jest

podstawowg przyczyng emisji substancji szkodliwych i dwutlenku wegla na terenie miasta Bartoszyce.
Z uwagi na rodzaj zrédta, emisje mozna podzieli¢ na trzy rodzaje, a mianowicie:
e emisje punktowg (wysoka emisja),
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e emisje rozproszong (niska emisja),
e emisje komunikacyjng (emisja liniowa).
W dalszej czesci opracowania, wyznaczono dla poszczegdlnych zrédet emisje takich substancji
szkodliwych jak: SO2, NO2, CO, pyt, B(a)P oraz CO2 wyrazong w Mg danej substancji na rok.

Na terenie miasta Bartoszyce wystepujg punktowe zrédla emisji zanieczyszczen (tzw. wysoka
emisja). Dziata tam obecnie system cieptowniczy, ktdry jest zasilany z kottowni stanowigcej zrodto punktowe
(zrédta wysokiej emisji) - zrodlo te nalezy do Wodociggowo-Cieptowniczej Spotki z 0.0. COWIK
w Bartoszycach. W cieptowni zlokalizowanej na obszarze miasta przy ul. Bema 36 zainstalowano
nastepujace zrédta ciepta:

- dwa kotty rusztowe wysokoparametrowe wodne WR10,

- jeden kociot rusztowy wysokoparametrowy wodny WR5.

Emitory te spetniajg wymogi zwigzane z ochrong Srodowiska i nie oddziatujg znaczaco na stan

powietrza atmosferycznego na terenie miasta Bartoszyce (posiadajg urzadzenia odpylajace).

Tabela 2-23 Emisja substancji szkodliwych do atmosfery na terenie miasta Bartoszyce w 2020
roku (emisja wysoka)

Rodzaj substancji Ilos¢, Mg/rok

dwutlenek siarki 27,36
dwutlenek azotu 22,33
tlenek wegla 17,32
dwutlenek wegla 20 281,00
B(a)P 0,02
pyt 3,87

Zrddifo: ankietyzacja

W celu oszacowania ogoélnej emisji substancji szkodliwych do atmosfery ze spalania paliw
w przemysle, budownictwie mieszkaniowym, sektorze handlowo-ustugowym i uzytecznosci publicznej
w miescie koniecznym jest postuzenie sie danymi posrednimi. Punkt wyjsciowy stanowita w tym przypadku
struktura zuzycia paliw i energii w miescie.

Emisje wysoka (kominy wyzsze niz 40 m) okre$lono na podstawie informacji uzyskanych
od przedsiebiorstwa cieptowniczego. W ponizszej tabeli zestawiono tadunek gtownych zanieczyszczen

dla zrédet tzw. niskiej emisji za rok 2020.

Tabela 2-24 Szacunkowa emisja substancji szkodliwych do atmosfery na terenie miasta
Bartoszyce ze spalania paliw do celow grzewczych w 2020 roku (emisja niska)

Rodzaj substancji | Ilos¢, Mg/rok

dwutlenek siarki 99,5

dwutlenek azotu 27,0

tlenek wegla 588,5
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Rodzaj substancji | Ilos¢, Mg/rok

dwutlenek wegla 22 234,8
pyt 181,9
B(a)P 0,116

Zrddio: ankietyzacja

Na podstawie danych dotyczacych natezenia ruchu oraz udziatu poszczeg6inych typéw pojazdéw,
w tym ruchu na gtdwnych arteriach komunikacyjnych gminy (dane Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych
i Autostrad) oraz opracowania Ministerstwa Srodowiska ,,Wskazéwki dla wojewddzkich inwentaryzacji emis;ji
na potrzeby ocen biezgcych i programdw ochrony powietrza” oszacowano wielkos$¢ emisji komunikacyjne;j.
Dla wyznaczenia wielkosci emisji liniowej na badanym obszarze, wykorzystano rowniez opracowang przez
Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji aplikacje do szacowania emisji ze Srodkow transportu, ktora

dostepna jest na stronach internetowych Ministerstwa Ochrony Srodowiska.

Wprowadz parametry odcinka drogi Emisja roczna [kglrok] LJ

Szacowana W adniszieniu do riku

co | 352 521237
C:He 5371702
- | T S -~ HC 285184170
= wpisz predkose srednig [kmih — ; g
1 s &t 35 ~ | | He, 159 535526
HC.. 59 390776
2 | withierz rodza) pojazdy | |sam0chody cigZarowe _VJ NO., 749 774259
TSP 71230325
et 1) : . Pb 0 000000
irzalicz | zapisz dane Pizallcz DDU?J ,dD 8 .
3. i B wegnitk SO, 61337171

- rekord nr, 8
IV Zapisu doweynikd takze emizis roczne Zapisz wynlkl dopliku S A

w il Oipls dristanis aplikac
1414 ¥ [ M Formularz { Wyniki 4 Pormor

Rysunek 2-15 Widok panelu gidwnego aplikacji do szacowania emisji ze sSrodkow transportu

Zrodio: Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji

Przyjeto takze zatozenia co do natezenia ruchu na poszczegdlnych rodzajach drdg oraz procentowy
udziat typow pojazddw na drodze, jak to przedstawiono ponizej. Natomiast w celu wyznaczenia emisji CO-
ze Srodkow transportu wykorzystano wskazniki emisji dwutlenku wegla z transportu, zamieszczone
w materiatach sporzadzonych przez KOBIiZE ,Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO. (WE) w roku
2017 do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2020".

Wskaznik emisji dla benzyny wynosi 69,30 kg/GJ, dla oleju napedowego 74,10 kg/GJ, natomiast
LPG 63,10 kg/GJ. Przyjmujac wartosci opatowe wspomnianych paliw odpowiednio na poziomie 33,23 GJ/m3,
35,7 GJ/m? i 24,6 GJ/m?® oraz przy zatozeniu ilosci spalanego paliwa dla réznych typéw pojazdéw otrzymano
catkowitg emisje dwutlenku wegla ze Srodkéw transportu.

Wyznaczone powyzej wartosci emisji wysokiej, rozproszonej oraz liniowej, sktadajg sie na catkowitag
emisje zanieczyszczen do atmosfery, powstatych przy spalaniu paliw na terenie miasta Bartoszyce.

Do wyznaczenia emisji z transportu przyjeto ponadto nastepujgce dane:
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Aktualizacja ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla miasta Bartoszyce”

— dane o dtugosci drég krajowych, wojewoddzkich oraz gminnych (udostepnione przez miasto
Bartoszyce),

— opracowanie dotyczgce natezenia ruchu na drogach krajowych, dostepnie na stronie
internetowej www.gddkia.gov.pl tzn. ,Generalny pomiar ruchu w 2015 roku”,

— metodologia prognozowania zmian aktywnosci sektora transportu drogowego (w kontekscie
ustawy o systemie zarzadzania emisjami gazéw cieplarnianych i innych substancji) — Zaktad
Badan Ekonomicznych Instytutu Transportu Samochodowego, na zlecenie Ministerstwa
Infrastruktury.

Zatozono réwniez $redni roczny wskaznik wzrostu ruchu pojazdéw samochodowych ogdétem na
drogach w miescie Bartoszyce dla lat 2015 — 2020, zgodnie z wytycznymi GDDKIA.
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Aktualizacja ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla miasta Bartoszyce”

Tabela 2-25 Zatozenia do wyznaczenia emisji liniowej

dtugosc
Srednie natezenie ruchu (dane GDDKIA) 7144 poj/dobe
udziat % poszczegdinych typow pojazdow poj./h
osobowe 316,4
dostawcze 3,9 12,4
ciezarowe 15,7
autokary 2,0
motocykle 15
drogi wojewddzkie
dtugosé¢ 6,72
Srednie natezenie ruchu (dane GDDKIA) 7833 poj/dobe
udziat % poszczegdlnych typow pojazdow poj./h
osobowe 356,0
dostawcze 11,9
ciezarowe 7,5
autokary 2,5
motocykle 3,9
drogi gminne
diugosé 44,65 km
$rednie natezenie ruchu (szacowane) 2291 poj/dobe
udziat % poszczegdinych typow pojazdow poj./h
osobowe 92,6 89,0
dostawcze 3,4 3,0
ciezarowe 2,0 1,9
autobusy 0,8 0,6
motocykle 1,2 1,0
Zrddifo: analizy wiasne
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Aktualizacja ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa

gazowe dla miasta Bartoszyce”

Tabela 2-26 Roczna emisja substancji szkodliwych do atmosfery ze srodkow transportu na
terenie miasta Bartoszyce, kg/rok

Rodzaj drogi

Rodzaj
pojazdu

Sr.
predkosc,
km/h

dosawze w0 o s % m w4 o o
wobsy 40 me 2 ws 5 2 0w w0

Cco

CeHs

HC

HCal

HCar

NOx

TSP

SOx

Pb

Gotme 40 tev 1 sz m  m  as o
wonwy s 7 s s 1w w0 o

osobowe 35| 122084 | 1117 | 19605 13724 4117 | 24 256 495 1431 14

dostawcze 35 3182 27 610 427 128 1322 146 202 0

gminne ciezarowe 30 2 041 31 1682 1177 353 4 450 415 358 0
autobusy 25 1451 8 409 287 86 3590 164 201 0

motocykle 30 8714 69 1293 905 272 52 0 6 0

RAZEM 39,9 239209 2151 40814 28570 8571 62070 2352 3975 25

Zrodfo: analizy wlasne
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Aktualizacja ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla miasta Bartoszyce”

Tabela 2-27 Roczna emisja dwutlenku wegla ze srodkow transportu na terenie miasta
Bartoszyce, kg/rok

: Natezenie =i o Dt. Sr. iloé¢ spalonego | Sr. wskaznik -
. . Rodzaj spalanego . . . Roczna emisja
Rodzaj drogi oiazdu ruchu, aliwa odcinka paliwa na danym emisji, CO,. ka/rok
PoJ poj./rok IlplOO kr‘n drogi, km odcinku drogi, | kgCO>/m® 7
osobowe 2771383 6,5 ‘ 3,1 0,2 2 293 1298 782
dostawcze 108 627 9,0 3,1 0,3 2501 76 878
krajowe ciezarowe 137 104 30,0 ‘ 3,1 0,9 2 501 323 440
autobusy 17 838 25,0 3,1 0,8 2 429 34 062
motocykle 13 212 3,5 ‘ 3,1 0,1 2302 3347
osobowe 3118 721 6,5 ‘ 6,7 0,4 2293 3124871
dostawcze 103 852 9,0 6,7 0,6 2501 157 144
wojewodzkie = ciezarowe 65 590 30,0 ‘ 6,7 2,0 2 501 330 822
autobusy 21 577 25,0 6,7 1,7 2 429 88 092
motocykle 34 455 3,8 ‘ 6,7 0,3 2 302 20 264
osobowe 779 680 7,5 44,7 3,3 2 293 5 987 464
dostawcze 25 963 11,0 44,7 4,9 2501 318 941
gminne ciezarowe 16 397 35,0 44,7 15,6 2501 640 921
autobusy 5394 40,0 447 17,9 2 429 234 057
motocykle 8614 4,4 447 2,0 2 302 38 964
Pojazdy elektryczne 20 947
RAZEM 12 698 997

Zrédfo: analizy wiasne

W dalszej czesci opracowania, wyznaczono dla poszczegdlnych zrédet emisje takich substancji
szkodliwych jak: SOz, NO2, CO, pyt, B(a)P oraz CO. wyrazong w kg danej substancji na rok.

Wyznaczono takze emisje rownowazna, czyli zastepcza. Emisja réwnowazna jest to wielko$¢ ogolna
emisji zanieczyszczen pochodzacych z okreSlonego (ocenianego) Zrédta zanieczyszczen, przeliczona
na emisje dwutlenku siarki. Oblicza sie jg poprzez sumowanie rzeczywistych emisji poszczegélnych rodzajow
zanieczyszczen, emitowanych z danego zrodta emisji i pomnozonych przez ich wspdétczynniki toksycznosci
zgodnie ze wzorem:

E, = Zn:Et - K,
t=1

gdzie:
E: - emisja rownowazna zrodet emisji,
t - liczba réznych zanieczyszczen emitowanych ze zrédta emis;i,
Et - emisja rzeczywista zanieczyszczenia o indeksie t,

Kt - wspotczynnik toksycznosci zanieczyszczenia o indeksie t, ktory to wspdtczynnik wyraza
stosunek dopuszczalnej $redniorocznej wartosci stezenia dwutlenku siarki eso2 do dopuszczalnej
$redniorocznej wartosci stezenia danego zanieczyszczenia e: co mozna okreslic wzorem:

S0,
K, =
et
Wspotczynniki toksycznosci zanieczyszczen traktowane sg jako state, gdyz sg ilorazami wielkosci
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Aktualizacja ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla miasta Bartoszyce”

okreélonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw
niektdrych substancji w powietrzu (Dz.U. z 2021 r., poz. 845).

Tabela 2-28 Wspoétczynniki toksycznosci zanieczyszczen

Dopuszczalny poziom p . 0 i
. P .. e . Okres usredniania Wspolczyn[u!(
Nazwa substancji substancji w powietrzu, iy toksycznosci
wynikow ) -
Hg/m?3 zanieczyszczenia Kt
Dwutlenek azotu 40 rok kalendarzowy 0,5
Dwutlenek siarki 20 rok kalendarzowy 1
Tlenek wegla Brak - 0
pyt zawieszony PM10 40 rok kalendarzowy 0,5
Benzo(a)piren 0,001 rok kalendarzowy 20 000
Dwutlenek wegla Brak - 0

Zrédfo: analizy wlasne

Emisja réownowazna uwzglednia emisje rdéznego rodzaju zanieczyszczen, o réznym stopniu
toksycznosci. Pozwala to na prowadzenie poréwnan stopnia ucigzliwosci poszczegdinych zrddet emisji
zanieczyszczen emitujgcych rozne zwigzki. Umozliwia takze w prosty, przejrzysty i przekonywujgcy sposdb
znalez¢ wspding miare oceny szkodliwosci réznych rodzajow zanieczyszczen, a takze wylicza¢ efektywnosc
wprowadzanych usprawnien.

Tabela 2-29 Zestawienie zbiorcze emisji substancji do atmosfery z poszczegoéinych zrédet emisji
na terenie miasta Bartoszyce w 2020 roku

Zrddio: analizy wiasne

do atmosfery przedstawia rysunek 2-16.
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i Rodzaj emisji
Lp. Substancja Jednostka : o
Wysoka Niska Liniowa Razem
1 SO2 Mg/rok 27,4 99,5 4,0 130,8
2 NOx Mg/rok 22,3 27,0 62,1 111,4
3 Cco Mg/rok 17,3 588,5 239,2 845,0
4 pyt Mg/rok 3,9 181,9 2,4 188,1
5 B(a)P kg/rok 17,9 116,0 0,0 133,9
6 CO2 Mg/rok 20 281,0 22 234,8 12 699,0 55214,8
7 Er Mg/rok 223,9 1724,6 310,4 2 259,0

Udziat punktowych, rozproszonych i liniowych zrédet w catkowitej emisji poszczegdinych substancji

Strona 59




Aktualizacja ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla miasta Bartoszyce”

S0, NO
3,0%

B wysoka Mniska M liniowa B wysoka Mniska M liniowa
Cco t
2,1% Py
2,1%

B wysoka Mniska M liniowa Hwysoka Mniska M liniowa
B(a)P Co,
0,0%

40,3%
B wysoka M niska M liniowa B wysoka Mniska M liniowa
Rysunek 2-16 Udziat rodzajow zrodet emisji w catkowitej emisji poszczegdlnych
zanieczyszczen do atmosfery w miescie Bartoszyce w 2020 roku

Zrédio: analizy wiasne

Widoczny na powyzszym zestawieniu najwiekszy udziat niskiej emisji w emisji catkowitej, niemal
wszystkich substancji szkodliwych, potwierdza takze wyznaczona emisja réwnowazna (zastepcza,
ekwiwalentna) dla omawianych rodzajéw zrédet emisji co przedstawia rysunek 2-17.
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Aktualizacja ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla miasta Bartoszyce”

emisja rownowazna SO,

B wysoka Mniska M liniowa

Rysunek 2-17 Udziat emisji zastepczej z poszczegodlnych zrédet emisji w catkowitej emisji
substancji szkodliwych przeliczonych na emisje rownowazna SO>w miescie Bartoszyce w 2020
roku

Zrodio: analizy wiasne

Tak duzy udziat emisji ze Zrddet rozproszonych emitujgcych zanieczyszczenia w  wyniku
bezposredniego spalania paliw na cele grzewcze i socjalno-bytowe w mieszkalnictwie oraz w sektorach
handlowo-ustugowym nie powinien by¢ wielkim zaskoczeniem.

Rodzaj i ilos¢ stosowanych paliw, stan techniczny instalacji grzewczych oraz, co zrozumiate, brak
uktadéw oczyszczania spalin, sktadajg sie w sumie na wspomniany efekt.

Nalezy takze pamietaé, ze decydujacy wptyw na wielkos¢ emisji zastepczej ma ilo$¢ emitowanego
do atmosfery benzo(a)pirenu, ktdrego wskaznik toksycznosci jest kilka tysiecy razy wiekszy od tego samego
wskaznika dla dwutlenku siarki.

Wynika stad, ze wszelkie dziatania zmierzajgce do poprawy jakosci powietrza w miescie Bartoszyce
powinny w pierwszej kolejnosci dotyczy¢ kontynuacji programdw zwigzanych z ograniczeniem niskiej emisji.
W celu zmniejszenia emisji na terenie miasta Bartoszyce proponuje sie kontynuacje dopfat do wymiany
Zrodet ciepta na proekologiczne.
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Aktualizacja ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla miasta Bartoszyce”

2.8 Koszty energii

Koszt wytworzenia 1 GJ energii cieplnej do ogrzewania przyktadowego budynku jednorodzinnego
przy uwzglednieniu $redniego kosztu zakupu oraz sprawnosci urzadzen dziatajgcych na poszczegdine nosniki
energii przedstawia rysunek 2-18.

Ponizej zestawiono zatozenia przyjete do analizy. Dane o powierzchni budynku jednorodzinnego to
$rednia dla budynkoéw istniejgcych na terenie gminy wynikajaca z danych statystycznych.

Tabela 2-30 Charakterystyka przykladowego obiektu jednorodzinnego

Charakterystyka przyktadowego obiektu jednorodzinnego
Cecha Jednostka Opis / wartosc

Dane techniczne budowlane
Technologia budowy - tradycyjna
Szeroko$¢ budynku m 10,0
Dtugo$¢ budynku m 9
Wysokos¢ budynku m 6
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 132
Kubatura ogrzewana budynku m3 330
Sumaryczna powierzchnia okien i drzwi zewnetrznych m? 20,7
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m? 4,0
Dane energetyczne
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 0,64
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 84,2
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 10
Typ kotfa - weglowy
Sprawnosc kotta % 65

Zrodfo: analizy wiasne

Ponadto przyjeto ponizsze ceny paliw i energii (cena z VAT i ewentualny transport):
— cena wegla do kottéw komorowych 1000 zt/tone;
— cena wegla do kottéw retortowych 1100 zt/tone;
— cena drewna opatowego 283 zt/m?;
— cena stomy 74 zt/m?;
— cena oleju opatowego 3,69 zt/litr;
— cena gazu ptynnego LPG 3,14 z{/litr;
— koszt gazu ziemnego zgodnie z taryfg PGNIG S.A. (dla taryfy W-3.6)
— ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfg ENERGA OPERATOR S.A. (dla taryfy G12 — 70% ogrzewania
w taryfie nocnej oraz 30% w taryfie dziennej);
— ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfg Energa Obrot (dla taryfy G11);
— pompa ciepfa zasilana energig elektryczng w taryfie G11;
— ceny ciepta zgodne z COWIK Wezty cieplne oraz instalacje odbiorcze stanowig wtasnos¢ odbiorcow
i sg przez nich eksploatowane;
W niniejszej analizie nie uwzglednia sie kosztow ewentualnej obstugi i remontdw urzadzen oraz
naktadow inwestycyjnych niezbednych do poniesienia w przypadku zmiany nosnika energii.
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Przyjeto réwniez sprawnosci wytwarzania w zalezno$ci od sposobu ogrzewania i rodzaju
stosowanego paliwa. Przedstawiono réwniez efekt energetyczny spowodowany zmiang kotta weglowego na

inne alternatywne zrodto ciepta.

Tabela 2-31 Roczne zuzycie paliw na ogrzanie budynku indywidualnego z uwzglednieniem
sprawnosci energetycznej urzadzen grzewczych oraz potencjat redukcji zuzycia energii
w wyniku zastosowania technologii alternatywnej do kotta weglowego komorowego

Roczne zuzycie paliwa dla roznych zrdodet ciepta Pl
wa Zuzycie paliwa zuzycia energii
Rodzaj kotta Spc:‘an_IOS;:/ - o paliwa
urzadzenia, o Ilos$é Jednostka
Kociot weglowy - tradycyjny 65 5,6 Mg/a -
Kociot weglowy - retortowy 85 4,0 Mg/a 23,6%
Kociot gazowy 90 2673 m3/a 27,7%
Kociot olejowy 88 2,6 md/a 26,0%
Kociot LPG 90 3,9 md/a 27,8%
Kociot na drewno 80 8,1 Mg/a 18,7%
Kociot na stome 80 45,8 ms3/a 18,8%
Pompa ciepta zasilana en. elektr.** 350 6,7 MWh/rok 81,4%
Ogrzewanie elektryczne 100 23,4 MWh/rok 35,0%
Ciepto sieciowe 98 86 GJ/rok 18,7%
* sprawnosc srednioroczna
* dla pomp ciepfa okresla wspotczynnik COP, tu przyjeto COP=3,5
Zrodfo: analizy wiasne
200 18578
180
g
= 160 145,81
E 140 135,25
Z 120 114,82
8
g 100 90,88
o
= 75,91
g 80 70,43 69,53 67,70 66,89
2 ’ S 6347 oo,
- — ' 5491 5334 51,73
40,10
40
20
0
C
& L & efo z;b &R N A\@ z,v z,o &L © & &
2 S 2 O N v e N N N & & < & B
G N I O R &
& R I N O P O Y
P @ & L & ¥ & f N,
X X N . X
& & ¢ \‘@3;0 @?3"
Sposéb ogrzewania
63
Id: CC1C84CD-C4B1-4271-8B0B-73F1B9153914. Uchwalony Strona 63



Aktualizacja ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla miasta Bartoszyce”

Rysunek 2-18 Porownanie kosztow wytworzenia energii w odniesieniu do energii uzytecznej
dla réznych nosnikow

Zrédio: analizy wiasne

Na podstawie powyzszego rysunku mozna stwierdzi¢, ze najnizszy koszt wytworzenia ciepta
w przeliczeniu na iloS¢ ciepta uzytecznego (potrzebnego do zachowania normatywnego komfortu cieplnego)
wystepuje w przypadku kottowni zasilanej paliwami statymi na stome, a w dalszej kolejnosci na drewno,
wegiel do kottdw retortowych oraz komorowych.

Konkurencyjne pod wzgledem kosztéw eksploatacyjnych jest ogrzewanie pompa ciepta, ktdra ponad
2/3 energii potrzebnej do ogrzewania pobiera z gruntu (lub innego zrédta), a mniej niz 1/3 w postaci energii
konwencjonalnej jaka zazwyczaj jest energia elektryczna. Najwyzsze koszty dla przyktadowego budynku
jednorodzinnego wystepujg w przypadku zasilania w ciepto energig elektryczng, gazem ptynnym.

W przypadku rozwazania zmiany zrodfa ciepta trzeba sie liczy¢ z poniesieniem znacznych naktadow
inwestycyjnych, ktérych nie uwzgledniono na omawianym rysunku.
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Sposéb ogrzewania

Rysunek 2-19 Poréwnanie rocznych kosztéw wytworzenia energii w odniesieniu do
jednostkowych wskaznikow kosztow energii uzytecznej dla réznych nosnikow

Zrédto: analizy wiasne
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3. Mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych
zasobow paliw, energii elektrycznej oraz ciepta

Do energii wytwarzanej z odnawialnych zrodet energii zalicza sie, niezaleznie od parametrow

technicznych zrédta, energie elektryczng lub ciepto pochodzace ze zrdédet odnawialnych, w szczegdlnosci:

—  z elektrowni wodnych,

—  z elektrowni wiatrowych,

—  ze zrédet wytwarzajgcych energie z biomasy,

- ze zrodet wytwarzajacych energie z biogazu,

— ze stonecznych ogniw fotowoltaicznych,

—  ze stonecznych kolektorow do produkgiji ciepta,

- ze zrddet geotermicznych.

Cechy odnawialnych Zrédet energii w stosunku do technologii konwencjonalnych:
— zwykle wyzszy koszt poczatkowy,
— generalnie nizsze koszty eksploatacyjne,
—  zrédto przyjazne Srodowisku — czysta technologia energetyczna,
- zwykle opfacalne ekonomicznie w oparciu o metode obliczania kosztu w cyklu zywotnosci,
— odnawialne zrédta energii charakteryzuje duza zmiennos¢ ilosci produkowanej energii w zaleznosci
od pory dnia i roku, warunkéw pogodowych czy lokalizacji geograficznej miejsca ich pozyskiwania.

Aspekty zwigzane ze stosowaniem technologii odnawialnych zrédet energii:

—  Srodowiskowe — kazda oszczednosc i zastgpienie energii i paliw konwencjonalnych (wegiel, ropa, gaz
ziemny) energig odnawialng prowadzi do redukgcji emisji substancji szkodliwych do atmosfery,
cowptywa na lokalne $rodowisko oraz przyczynia sie do zmniejszenia globalnego efektu
cieplarnianego,

— ekonomiczne - technologie i urzadzenia wykorzystujgce odnawialne Zrédta energii, jak juz
wspomniano, nie nalezg do najtanszych, chociaz dzieki duzemu rozwojowi tego rynku, ich ceny
sukcesywnie malejg. Ich przewagg nad zrodtami tradycyjnymi jest natomiast znacznie tansza
eksploatacja. Z tego tez powodu, patrzac w dituzszej perspektywie czasu, wiele z zastosowan OZE
bedzie optacalne ekonomicznie. Nie bez znaczenia jest tez mozliwo$¢ ubiegania sie o dofinansowanie
takiego przedsiewziecia z krajowych lub zagranicznych funduszy ekologicznych, ktére przede
wszystkim preferujg stosowanie OZE,

- spoteczne — rozwdj rynku odnawialnych zrédet energii to praca dla wielu ludzi, zmniejszenie lokalnych
wydatkow na energie,

- prawne — umowy miedzynarodowe, zobowigzania niektorych krajow oraz Unii Europejskiej do
ochrony klimatu Ziemi i produkcji czeSci energii z energii odnawialnej, prawo krajowe narzucajgce
obowigzki na wytwadrcow energii, projektantéw budynkdéw, deweloperdw oraz wtascicieli, wszystko to
ma przyczynic¢ sie do wzrostu udziatu OZE w produkcji energii na Swiecie.

Obecnie udziat niekonwencjonalnych zrédet energii w bilansie paliwowo-energetycznym krajow Unii
Europejskiej przekroczyt 10%, a ich znaczenie stale wzrasta. Cele w zakresie stosowania OZE zaktadajg
osiggniecie do 2030 roku 55% udziatu energii odnawialnej w gospodarce UE.
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Gtéwne cele Polityki energetycznej UE do roku 2030 w tym obszarze obejmujg m.in.:
e zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych (GHG, ang. greenhouse gases) o co najmniej 55%
w poréwnaniu z emisjg z 1990 r.;
e Co najmniej 32% udziat zrédet odnawialnych w zuzyciu finalnym energii brutto;
e wzrost efektywnosci energetycznej o 32,5%; — ukonczenie budowy wewnetrznego rynku energii
UE.

Mowigc o dostepnosci odnawialnych Zzrédet energii powinnismy mie¢ na mysli takie ich zasoby, ktore
nie sg jedynie teoretycznie dostepnymi, ani nawet mozliwymi do pozyskania i wykorzystania przy obecnym
stanie techniki, ale takimi, ktdrych pozyskanie i wykorzystanie bedzie optacalne ekonomicznie. Takie
podejScie sprawia, Zze wykorzystywane zasoby energii odnawialnej s3 duzo mniejsze od zasobdw
teoretycznych, co obrazuje ponizszy rysunek.

POTENCJAL TEORETYCZNY

POTENCJAL TECHNICZN

POTENCJAL
EKONOMICZNY

Rysunek 3-1 Réznica potencjatéw dostepnosci zasobéw odnawialnych zrédet energii

Z tego powodu potencjat teoretyczny ma mate znaczenie praktyczne i w wiekszosci opracowan oraz
prognoz wykorzystuje sie potencjat techniczny. Okresla on ilo$¢ energii, ktdrg mozna pozyskac z zasobdw
krajowych za pomocg najlepszych technologii przetwarzania energii ze zrodet odnawialnych w jej formy
koncowe (ciepto, energia elektryczna), ale przy uwzglednieniu ograniczen przestrzennych i Srodowiskowych.
Jednym z takich ograniczen sa obszary NATURA 2000, ktdre wg informacji Ministerstwa Srodowiska zajma
docelowo 18% powierzchni naszego kraju. Na terenie miasta Bartoszyce brak obszarow NATURA 2000.
Obszary te zostaty utworzone w celu ochrony zagrozonych wyginieciem siedlisk przyrodniczych oraz
gatunkdw roslin i zwierzat. Obszary NATURA 2000 czesto obejmujg tereny rolne oraz doliny rzeczne, a wiec
wptywajg na mozliwosci wykorzystania energii wiatru i wody, co oczywiscie nie powinno stac¢ sie powodem
ograniczania, czy likwidacji tychze obszaréw.

Szacowany potencjat odnawialnych zrodet energii w Polsce jednoznacznie wskazuje, na najwyzszy
udziat w tym zestawieniu energii wiatru oraz biomasy, przy czym wykorzystuje sie obecnie okoto 20% tego
potencjatu.
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Zgodnie z przepisami unijnymi, udziat energii pochodzgcej z OZE w bilansie energii finalnej w 2030 r.
ma wynies¢ dla Polski 20%. Udziat ten wynosit na koniec 2016 roku okoto 11%, przy czym znaczna czeS¢
tej energii produkowana byta w elektrowniach wodnych.

Strukture produkcji energii elektrycznej w polskim systemie pokazano na ponizszym rysunku.
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== Elekirownie przem ystowe == Elektrownie zawodowe wodne = Elekirownie wiatrowe i inne odnawialne
= lektrownie zawodowe ciepine w— ) gGtem kraj

Rysunek 3-2 Produkcja energii elektrycznej w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym
w latach 1950 — 2020

Zrodto: www.pse.pl

Najwiekszg szanse we wzroscie udziatu OZE w produkcji energii w Polsce upatruje sie w energii
stonecznej, wiatru oraz biomasie.

3.1 Energia wiatru

Na ponizszym rysunku przedstawiono zasoby energii wiatrowej w Polsce.
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e 1
Strefy energetyczne wiatru na lgdzie
(wediug H. Lorenc / IMiGW, na podstawie okresu obserwacyjnego 1971-2000)

I wybitnie korzystna T | - bardzo korzysina

[ |W-korzystna [ | v-malo korzystna B v - niekorzystna
% ohszary na morzu korzystne dia rozwoju energii wiatrowej

Obszary o czgstosci wystgpowania wiatrow

(wedlug T. Niedzwiedzia, J. Paszynskiego i D. Czekierdy, 1994)
|:|I|:|]§redni0 powyZej 40 dni rocznie z wiatrem silnym (10 mis | wiecei)
Eéredniamcmacz@smﬁ ciszy i stabego wiatru (2 mis i mniel) powyEe] 60%

Rysunek 3-3 Zasoby energii wiatrowej w Polsce

Zrédto: Warmirisko-Mazurska A gencja Energetyczna Sp. z o.0. ,,Koncepcja rozwoju OZE w wojewoadztwie
warmirisko-mazurskim do 2020 roku”

Z powyzszego rysunku wynika, ze miasto Bartoszyce lezy na obszarze o bardzo korzystnych

warunkach dla pozyskiwania energii z wiatru.
Obecnie na terenie gminy brak zlokalizowanych sitowni wiatrowych.

Przed podjeciem decyzji o budowie elektrowni wiatrowej w miejscu gdzie wystepuje duza wietrznosc¢
niezbedne jest przeprowadzenie badan: sity, kierunku i czestosci wystepowania wiatréw. Na podstawie
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przeprowadzonych analiz budowa turbin wiatrowych o duzych mocach ma sens ekonomiczny tylko
w rejonach o $redniorocznej predkosci wiatru powyzej 4,0 m/s.

Z produkcjg energii elektrycznej w wykorzystaniu sity wiatru wigze sie szereg zalet, ale rowniez
szereg wad, z ktorych nalezy zdawac sobie sprawe.

Do podstawowych zalet energetyki wiatrowej nalezg:
- naturalna odnawialnos¢ zasobow energii wiatru bez ponoszenia kosztow,
— niskie koszty eksploatacyjne sitowni wiatrowych,
— duza dekoncentracja elektrowni — pozwala to na zblizenie miejsca wytwarzania energii elektrycznej
do odbiorcy.

Wadami elektrowni wiatrowych sg:

— wysokie koszty inwestycyjne,

— niska przewidywalnos¢ produkgii,

— niskie wykorzystanie mocy zainstalowanej,

— trudnosci z poditaczeniem do sieci elektroenergetycznej,

—  trudnosci lokalizacyjne ze wzgledu na ochrone krajobrazu oraz ochrone drog przelotow ptakéw,

— dos¢ wysoki poziom hatasu - pochodzi on gtdwnie z obracajacych sie topat wirnika; nie jest to dzwiek
o duzym natezeniu, ale problemem jest jego monotonnos¢ i oddziatywanie na psychike cziowieka.
Strefg ochronng powinien by¢ objety obszar w promieniu okoto 500 m wokdt masztu elektrowni.

Ponadto istniejgce w Polsce uwarunkowania prawne nadal nie sprzyjajg rozwojowi energetyki
wiatrowej. Obowigzujace od 1997 roku Prawo energetyczne nakazuje uwzglednienie w planach
zagospodarowania przestrzennego gmin niekonwencjonalnych zrodet energii. Aby taki obiekt mogt byc
wybudowany niezbedna jest pozytywna opinia Pafstwowej Inspekcji Ochrony Srodowiska. Zakfady
energetyczne z kolei przed wydaniem warunkdéw przytaczenia wymagaja pozytywnej ekspertyzy mozliwosci
wspotpracy elektrowni wiatrowej z systemem energetycznym.

Niestety wystepowanie dobrych warunkdéw wiatrowych nie zawsze pokrywa sie z dobrymi
warunkami systemowymi, a istniejgca w polskim prawie luka prawna nie okresla kto i w jakim zakresie
ponosi odpowiedzialno$¢ finansowg za rozbudowe infrastruktury energetycznej. Dodatkowo niska
przewidywalno$¢ produkcji ponosi za sobg konieczno$¢ zapewnienia przez operatora systemu rezerwy mocy
w postaci innych, zazwyczaj konwencjonalnych Zzrddtach energii. Z tych powoddw pod wzgledem
technicznym elektrownie wiatrowe traktowane s jako mato atrakcyjne rozwigzania.

Z analiz ekonomicznych wynika, ze energia elektryczna produkowana w elektrowni wiatrowej jest
zdecydowanie (ok. 2 razy) drozsza od produkowanej w elektrowni konwencjonalnej. Ponadto producenci
energii wiatrowej oczekuja, ze cata produkcja bez wzgledu na zapotrzebowanie, bedzie odbierana przez
system elektroenergetyczny. Natomiast zawodowa energetyka pracuje w cyklu planowania dobowego
i oczekuje od wytworcow energii zaplanowania energii na dobe naprzdd. Ta sprzeczno$¢ oczekiwan jest
duzym hamulcem w rozwoju energetyki wiatrowej.

Reasumujgc zaleca sie, aby wspiera¢ przedsiebiorcow, ktorzy bedg wyrazac¢ che¢ budowy sitowni
wiatrowych, zwtaszcza matej mocy, z ktérych produkcja energii elektrycznej pokrywataby przede wszystkim
potrzeby wiasne przedsiebiorstwa. Programowe podejécie do rozwoju energetyki odnawialnej powinno
uwzglednia¢ mechanizmy zachecajgce do tworzenia matej energetyki rozproszonej, dzieki czemu rynek
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energii zostanie czesciowo zamkniety w granicach gminy, czy regionu, a co za tym idzie réwniez przeptyw
pieniedzy.

W przypadku zainteresowania inwestorow budowg turbin wiatrowych na terenie gminy muszg oni
przeprowadzi¢ pomiary sity i kierunkdéw wiatru prowadzonych przez okres co najmniej 1 do 2 lat.

3.2 Energia geotermalna

W Polsce wody geotermalne majg na ogot temperatury nieprzekraczajgce 100°C. Wynika to z tzw.
stopnia geotermicznego, ktdry w Polsce waha sie od 10 do 110 m, a na przewazajagcym obszarze kraju
miesci sie w granicach od 35 do 70 m. Warto$¢ ta oznacza, ze temperatura wzrasta o 1°C na kazde 35 —
70 m.

W Polsce zasoby energii wod geotermalnych uznaje sie za duze, ponadto wystepujg na obszarze
okoto 2/3 terytorium kraju. Nie oznacza to jednak, ze na catym tym obszarze istniejg obecnie warunki
techniczno-ekonomiczne uzasadniajgce budowe instalacji geotermalnych. Przy znanych technologiach
pozyskiwania i wykorzystywania wody geotermalnej w obecnych warunkach ekonomicznych najefektywniej
moga by¢ wykorzystane wody geotermalne o temperaturze wiekszej od 60°C. W zaleznosci od
przeznaczenia i skali wykorzystania ciepta tych wdd oraz warunkdw ich wystepowania, nie wyklucza sie
jednak przypadkéw budowy instalacji geotermalnych, nawet gdy temperatura wody jest nizsza od 60°C.

Tabela 3-1 Potencjalne zasoby energii geotermalnej w Polsce

o B 2 Zasoby
. . . Objetosc¢ wad 2
Powierzchnia Formacja energii
Lp. Nazwa okregu 2 - geotermalnych, . .
obszaru, km geologiczna km? cieplnej, min
t.p.u.
. . . . 2 766 9 835
1. | grudzigdzko-warszawski 70 000 kreda / jura / trias 334 2107
2 580 16 627
2. insko-tddzki 7 k j i
szczecinsko-todzki 67 000 reda / jura / trias 274 2 185
3, | Przedsudecko- . 39 000 perm / trias 155 995
potnocnoswietokrzyski
4. | pomorski 12 000 perm / ka_rbon /. 21 162
dewon / lias / trias
5. lubelski 12 000 karbon / dewon 30 193
6. przyba’ftycki 15 000 kambr / perm / 38 241
7. | podlaski 7 000 mezozoik 17 113
8. przedkarpacki 16 000 trias / jura / kreda 362 1 555
9. | karpacki 13 000 / trzeciorzed 100 714
RAZEM 251 000 - 6 677 32727

Zrddio: http.//www.pga.org.pl

taczne zasoby cieplne wod geotermalnych na terenie Polski oszacowane zostaty na okoto 32,6 mid
t.p.u. (ton paliwa umownego). Wody zawarte w poziomach wodonosnych wystepujgcych na gtebokosciach
100 — 4000 m mogg by¢ gospodarczo wykorzystywane jako zrodta ciepta praktycznie na catym obszarze
Polski. Pod wzgledem technicznym stosowanie ich jest mozliwe, wymaga to natomiast zréznicowanych
i wysokich naktadéw finansowych.
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Wody geotermalne wypetniajg wielopietrowe i réznowiekowe piaszczyste i weglanowe zbiorniki
skalne na Nizu Polskim i w Karpatach, a skumulowana w nich energia jest energig odnawialng i ekologiczna.

D) GEOTERMALNA

e
Al X

D) ENERGIA GEOTERMALNA

Gestosc strumienia ciepinego
(wediug J. SzewczykaiD.Gientki, 2009) @« % ® n ® % 10 mWm2

Rysunek 3-4 Zasoby energii geotermalnej w Polsce

Zrodfo: Warmirisko-Mazurska A gencja Energetyczna Sp. z o.0. ,,Koncepcja rozwoju OZE w wofewoaztwie
warmirisko-mazurskim do 2020 roku”

Na podstawie powyzszego rysunku obszar miasta Bartoszyce lezy w niekorzystnej strefie zasobdw
geotermalnych. Gestos¢ strumienia cieplnego okreslono na 50 — 60 mW/m?.

Potencjaty te sg nieznaczne, a pozyskanie energii geotermalnej wigze sie z koniecznoscig poniesienia
wysokich naktadéw inwestycyjnych.

Na terenie miasta Bartoszyce potencjat energii geotermalnej obecnie nie jest wykorzystywany.

Alternatywag dla duzych systemdw energetyki geotermalnej mogg by¢ inne rozwigzania
wykorzystujgce energie skumulowang w gruncie, takie jak pompy ciepta czy uktady wentylacji mechanicznej
wspotpracujace z gruntowymi wymiennikami ciepfa.

Proponuje sie zatem wspieranie przez gmine podmiotow i wiascicieli budynkow instalujgcych tego
typu rozwigzania w pozyskiwaniu $rodkéw finansowych.
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Zastosowanie pomp ciepta
Pompa ciepta jest urzadzeniem, ktore odbiera ciepto z otoczenia — gruntu, wody lub powietrza —

i przekazuje je do instalacji c.0. i c.w.u., ogrzewajgc w niej wode (rysunek ponizej), albo do instalacji
wentylacyjnej ogrzewajac powietrze nawiewane do pomieszczen. Przekazywanie ciepta z zimnego otoczenia
do znacznie cieplejszych pomieszczen jest mozliwe dzieki zachodzagcym w pompie ciepta procesom
termodynamicznym. Do napedu pompy potrzebna jest energia elektryczna. Jednak ilos¢ pobieranej przez
nig energii jest okoto 3-krotnie mniejsza od ilosci dostarczanego ciepta.

Pompy ciepta mogg odbierac ciepto z gruntu. Niezbedny jest do tego wymiennik ciepta wykonany
przewaznie z rur z tworzywa sztucznego ukfadanych pod powierzchnig gruntu. Przeptywajacy nimi czynnik
ogrzewa sie od gruntu, ktdry na gtebokosci 2 m pod powierzchnig ma zawsze dodatnig temperature. Za
posrednictwem czynnika ciepto dostarczane jest do pompy. Najczesciej spotykanymi wymiennikami sg
wymienniki gruntowe i w zaleznosci od sposobu utozenia (jedna lub dwie ptaszczyzny, spirala) trzeba na nie
przeznaczy¢ powierzchnie od kilkudziesieciu do kilkuset metréow kwadratowych. Dwie sposréd wielu
wartosci, ktdre charakteryzujg pompy ciepta to: moc grzewcza oraz pobor mocy elektrycznej. Stosunek tych
wartosci okreslany jest jako wspdtczynnik efektywnosci pompy ciepta (COP). Aby uzyska¢ dobry efekt
ekonomiczny i ekologiczny warto$¢ COP nie powinna by¢ mniejsza od 3,5. Poglagdowy schemat instalacji
pompy ciepta w domu jednorodzinnym pokazano ponizej.

1. Wymiennik gruntowy

— grunt

— woda gruntowa

— woda powierzchniowa

. Pompa ciepta

. Wewnetrzna instalacja grzewcza/chtodnicza
— przewody tradycyjne

Rysunek 3-5 Schemat instalacji pompy ciepta z wymiennikiem gruntowym
Zrodfo: RETScreen

Moc cieplna pompy jest podawana w $cisle okreslonym zakresie temperatur, ktory z kolei zalezy od
rodzaju dolnego i gdérnego zrédfa ciepta. Moc pompy ciepta dobiera sie na podstawie uprzednio
oszacowanego zapotrzebowania cieplnego budynku. Wspotczynnik efektywno$ci w sprezarkowych pompach
ciepfa jest tym wyzszy, im mniejsza jest roznica temperatur pomiedzy gornym a dolnym Zrodtem.
Parametrami okreslajgcymi ilosciowo dolne Zrddto ciepta s3: zawartoSC ciepta, temperatura zrodla i jej
zmiany w czasie; natomiast od strony technicznej istotne sg: mozliwosc¢ ujecia i pewnos¢ eksploatacji.

Gédrne zrodto ciepta stanowi instalacja grzewcza, jest ono wiec tozsame z potrzebami cieplnymi
odbiorcy. Parametry techniczne pomp ciepta ograniczajg ich przydatnos¢ do nastepujgcych celow:

— ogrzewania podtogowego: 25 — 30°C
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— ogrzewania sufitowego: do 45°C

— ogrzewania grzejnikowego o obnizonych parametrach: np. 55/40°C
— podgrzewania cieptej wody uzytkowej: 55 — 60°C

— niskotemperaturowych proceséw technologicznych: 25 — 60°C.

Ze wzgledow ekonomicznych oraz strat wynikajgcych z przesytu ciepta, pompy ciepta winno
sie montowac w poblizu zrédet ciepta, zaréwno dolnego jak i gérnego.

Coraz popularniejszym i czesciej spotykanym rozwigzaniem jest wariant powietrznej pompy ciepta.
Najwiekszg przewaga takiego rozwigzania jest brak koniecznosci stosowania wymiennika gruntowego, ktdry
wigze sie czesto z wysokimi kosztami inwestycyjnymi. Z uwagi na to systemy powietrznej pompy ciepta
mozna wykorzysta¢ rowniez w domach juz zamieszkanych, ktérych budowa zostata zakonczona. Dolnym
zrédtem dla pompy powietrznej jest powietrze zewnetrzne badz usuwane z budynku. Czynnikiem grzewczym
w urzadzeniu, ktory ogrzewa pomieszczenie jest np. woda czy solanka. Powietrzne pompy ciepta wystepuja
w dwdch rodzajach: split oraz monoblok. Urzadzenie typu split wystepuje w dwoéch modutach. Na
zewnetrzny sktada sie wentylator, parownik, sprezarka oraz zawdr rozprezny. W module wewnetrznym,
instalowanym w budynku, wystepuje skraplacz, elektryczny podgrzewacz wspomagajacy oraz pompa
obiegowa c.0. W przypadku pomp typu monoblok wszystkie urzadzenia zainstalowane sg na zewnatrz.

Przystepujac do oceny efektywnosci ekonomicznej zastosowania pomp ciepta warto pamietac,
ze energia elektryczna stosowana do napedu sprezarki jest zdecydowanie najdrozsza sposrdd dostepnych
nosnikdw, zatem o opfacalnosci decydowaé bedzie przede wszystkim Srednia efektywno$¢ energetyczna
w rocznym okresie eksploatacji urzgdzenia, natomiast przy dobrze zaizolowanym budynku konkurencyjne
pod wzgledem kosztow eksploatacji sg tylko paliwa state, a z nimi wigze sie juz zdecydowanie wieksza
lokalna emisja oraz mniejsza wygoda obstugi. Nie bez znaczenia sg rowniez stosunkowo duze koszty
inwestycyjne, cho¢ i te w ostatnich latach spadajg. Rozwazajac zastosowanie pompy ciepta dla domu
jednorodzinnego nalezy liczy¢ sie z kosztami powyzej 5 tys. zt.

Podejmujac decyzje o zastosowaniu pomp ciepta nalezy bardzo starannie przeanalizowac¢ celowosé
takiej inwestycji, a w szczegdlnosci poréwnac z innymi mozliwymi do zastosowania zrodtami ciepta.

Zastosowanie gruntowego wymiennika ciepta

Gruntowy wymiennik ciepta jest dobrym uzupetnieniem systemu wentylacyjno-grzewczego budynku
gdy wspotpracuje z uktadem wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej. Moze on by¢ wykonany jako
rurocigg zakopany w ziemi, ktérym przeptywa powietrze wentylacyjne lub jako wymiennik ze ztozem
Zwirowym.

W gruncie panuje prawie stata temperatura okoto 4°C — czyli temperatura panujgca na gtebokosci
okoto 1,5 metra pod powierzchnig ziemi. Wprowadzone do wymiennika powietrze zewnetrzne ogrzewa sie
wstepnie zimg. Latem gruntowy wymiennik ciepta spetnia role najtanszego klimatyzatora — obniza
temperature powietrza wprowadzanego do budynku o kilka stopni.

Konstrukcja zwirowego GWC zaprojektowana jest jako naturalne ztoze czystego ptukanego zwiru
umieszczonego w gruncie. Przeptywajgce powietrze przez zwir (w zaleznosci od pory roku) jest latem
ochtadzane i osuszane, zimg podgrzewane i nawilzane, a przez caty rok filtrowane z pytkdw roslin i bakterii.
Bezposredni kontakt ztoza z otaczajacym gruntem rodzimym utatwia szybkg regeneracje temperatury ztoza.
Schemat budowy ztoza pokazano na ponizszym rysunku.
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1. 1. Czerpnia powietrza zewnetrznego
- 2. Kanat rozprowadzajacy powietrze
— e | D .
2. LSS e 7. 8 4, 6. w poziomie

il 3. Ztoze rozprowadzajace powietrze
2 do dna GWC

4. Zwirowe ztoze akumulacyjne

5. Zioze zbierajace powietrze

6. Poziomy kanat zbierajacy-ujecie

powietrza do budynku

7. Humus-ziemia, trawa

8. Styropian

9. Grunt rodzimy

10. Instalacja zraszajgca

Rysunek 3-6 Schemat ztoza gruntowego wymiennika ciepta
Zrodfo: www.taniaklima.p/

Wg danych z wykonanych pomiardw na istniejacej instalacji tego typu w duzym budynku biurowym
przy temperaturze zewnetrznej okoto -20°C wymienniki podgrzewaty powietrze do 0°C, w przypadku
wylaczania ich na okres nocny. Przy pracy bez przerwy temperatura powietrza za wymiennikami spadfa do
-5°C.

Podczas lata przy temperaturze zewnetrznej 24°C, za wymiennikami uzyskano temperature 14°C, co
pozwala na poprawe mikroklimatu w budynku.

3.3 Energia spadku wody

Polska lezy na terenach o niewielkich zasobach wodnych, ktérych wykorzystanie dla celéw
energetycznych jest powaznie ograniczone (w niektdrych krajach jak np. w Norwegii elektrownie wodne
pokrywajg zapotrzebowanie na energie elektryczng prawie w 100%). Ze wzgledu na deficyty wody
(szczegdlnie w okresie niskich standéw) przy istniejgcej i planowanej zabudowie rzek, priorytet majg
zagadnienia gospodarki wodne;j.

Miasto Bartoszyce lezy nad rzekg tyng i jej doptywami. Jest to najwieksza rzeka wojewddztwa.
Przecina ona teren miasta ptynac z zachodu na wschdd. tyna, ptynagc meandrami, wcina sie w podtoze na
gteboko$¢ do 30 — 40 m tworzagc malowniczg doline. Gmina miejska Bartoszyce lezy w regionie
hydrologicznym Narwi, Pregoty i Niemna. Najwiekszym doptywem tyny na terenie Bartoszyc jest jej
prawobrzezny doptyw — rzeka Suszyca. Na rzece Suszycy zabudowany jest betonowy jaz, ktdry pietrzy wode
na wysokos¢ 1,4 m. W wyniku pietrzenia wody powstat zbiornik wéd stojacych.

Rozwdj elektrowni wodnych jest ograniczony warunkami prawnymi, lokalizacyjnymi, wymogami
terenowymi i geomorfologicznymi oraz potencjatem kapitatowym inwestora. Najwiecej funduszy pochtania
budowa obiektéw hydrotechnicznych pietrzacych wode (jaz, zapora). Charakterystyczne dla elektrowni
wodnych sg znikome koszty eksploatacji (wynoszace Srednio okoto 0,5 — 1% fgcznych nakladow
inwestycyjnych rocznie) oraz wysoka sprawnos¢ energetyczna (90 — 95%).

Obecnie na terenie miasta Bartoszyce brak jest elektrowni wodnych. Elektrownia wodna o mocy
0,11 MW wystepuje w powiecie bartoszyckim w miejscowosci Sepopol.
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3.4 Energia stoneczna

Energie stoneczng mozna wykorzysta¢ do produkgji energii elektrycznej i do produkgji cieptej wody,
bezposrednio poprzez zastosowanie specjalnych systeméw do jej pozyskiwania i akumulowania. Ze
wszystkich zrodet energii, energia stoneczna jest najbezpieczniejsza. W Polsce generalnie istniejg dobre
warunki do wykorzystania energii promieniowania stonecznego przy dostosowaniu typu systeméw
i whasciwosci urzadzen wykorzystujacych te energie do charakteru, struktury i rozkladu w czasie
promieniowania stonecznego. Najwieksze szanse rozwoju w krotkim okresie majg technologie konwersji
termicznej energii promieniowania stonecznego, oparte na wykorzystaniu kolektorow stonecznych oraz
ogniw fotowoltaicznych.

Ze wzgledu na wysoki udziat promieniowania rozproszonego w catkowitym promieniowaniu
stonecznym, praktycznego znaczenia w naszych warunkach nie majg stoneczne technologie
wysokotemperaturowe oparte na koncentratorach promieniowania stonecznego. Roczna gestos¢
promieniowania stonecznego w Polsce na pfaszczyzne poziomg waha sie w granicach 950 — 1250 kWh/m?,
natomiast $rednie ustonecznienie wynosi 1 600 godzin na rok. Warunki meteorologiczne charakteryzujg sie
bardzo nieréwnym rozktadem promieniowania stonecznego w cyklu rocznym. Okoto 80% catkowitej rocznej
sumy nastonecznienia przypada na sze$¢ miesiecy sezonu wiosenno-letniego, od poczatku kwietnia do korica
wrzednia, przy czym czas operacji stonecznej w lecie wydtuza sie do 16 godz./dzien, natomiast w zimie
skraca sie do 8 godzin dziennie.

Ze wzgledu na fizykochemiczng nature proceséw przemian energetycznych promieniowania
stonecznego na powierzchni Ziemi, wyrdzni¢ mozna trzy podstawowe i pierwotne rodzaje konwersji:

— konwersje fotochemiczng energii promieniowania stonecznego prowadzacg dzieki fotosyntezie do
tworzenia energii wigzan chemicznych w roslinach w procesach asymilagji,

— konwersje fototermiczng prowadzacg do przetworzenia energii promieniowania stonecznego na
ciepto,

— konwersje fotowoltaiczng prowadzacg do przetworzenia energii promieniowania stonecznego

w energie elektryczna.

Potencjat techniczny wykorzystania energii stonecznej w procesie konwersji fototermicznej
(instalacje z kolektorami stonecznymi) oraz fotowoltaicznej (uktady ogniw fotowoltaicznych) pokazano na
ponizszym rysunku.
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C) SLONECZNA

i
re

" EX

C) ENERGIA SLONECZNA

Srednie calkowite promieniowanie sloneczne w roku
(wedtug J. Paszynskiego i K. Miary, 1994)

9,75 10.00 10.25 MJ /m2 x doba

T .

Sumy roczne uslonecznienia o prawdopodobienstwie wystapienia 90%
(wediug M. Kuczmarskiego, 1994)

Rysunek 3-7 Zasoby energii stonecznej w Polsce

Zrodfo: Warmirisko-Mazurska A gencja Energetyczna Sp. z o.0. ,,Koncepcja rozwoju OZE w wofewoaztwie
warmirisko-mazurskim do 2020 roku”

Zgodnie z powyzszym rysunkiem Srednie catkowite promieniowanie stoneczne w roku dla miasta
Bartoszyce okreslono na ponizej 9,75 MJ/m?*doba, a wiec mozna je uznac za Srednio korzystne.

Nie istniejg Srodki prawne, ktére nakazywatyby montaz urzadzen typu kolektor stoneczny czy
ogniwo fotowoltaiczne, niemniej jednak zaleca sie promowanie tego typu rozwigzan, jako korzystnych
gtéownie pod wzgledem ekologicznym.

Kolektory jako urzgdzenia o dosS¢ niskich parametrach pracy znakomicie nadajg sie do ogrzewania
wody w basenach kapielowych. Czesto w takich przypadkach kolektory wspomagaijg nie tylko ogrzewanie
wody basenu, ale takze jak juz wspomniano produkcje wody uzytkowej, w mniejszym stopniu, wody
w obiegu centralnego ogrzewania. Uktady takie sprawdzajg sie w obiektach o duzym i réwnomiernym
zapotrzebowaniu na c.w.u.
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Coraz bardziej interesujgce jest stosowanie urzadzen wykorzystujgcych energie stoneczng do
produkcji energii elektrycznej w uktadach fotowoltaicznych, hybrydowych i podobnych z uwagi na malejacy
koszt inwestycyjny tego typu instalacji. Koszt matych instalacji fotowoltaicznych ksztattuje sie na poziomie
6 zt/W mocy zainstalowanej (koszt ten spadt w stosunku do 2002 roku o ponad 2 razy). Jednostkowy koszt
wiekszych instalacji jest jeszcze nizszy. Wraz z rozwojem tej technologii rosnie rowniez sprawnosc instalaci
fotowoltaicznych (w chwili obecnej sprawnos¢ ogniw fotowoltaicznych waha sie w granicach od 14-17%).
Dlatego tez preferuje sie stosowanie tego typu urzadzen na terenie miasta.

Instalacja kolektorow stonecznych musi by¢ dostosowana do potrzeb odbiorcy oraz warunkéow
zwigzanych np. z usytuowaniem obiektu mieszkalnego oraz musi by¢ réwniez dostosowana do
konwencjonalnego systemu grzewczego. Kryterium klasyfikacji systeméw tego typu jest na ogoét charakter
przeptywu czynnika roboczego w ukfadzie. Instalacje, w ktorych ruch ma charakter naturalny wywotany
konwekcjg swobodng nazywamy termosyfonowymi (albo pasywnymi), gdy ruch wywotany jest pompa
cyrkulacyjng, aktywnymi. Systemy aktywne posrednie posiadajg wymiennik ciepta oddzielajgcy obieg
kolektorowy (przeptywa w nim czynnik odbierajgcy ciepto w kolektorach stonecznych) od obiegu wody
uzytkowej. Niezamarzajacymi czynnikami roboczymi przeptywajacymi przez kolektor mogg by¢ roztwory
glikolow etylenowych, weglowodorow, olejow silikonowych. Posrednie systemy znajdujg wiec przede
wszystkim zastosowanie w strefach klimatycznych, gdzie moze nastgpi¢ zamarzanie wody. W polskich
warunkach klimatycznych ten rodzaj systemu jest szeroko rozpowszechniony. Utatwia on eksploatacje
instalacji, gdyz nie powoduje koniecznosci spuszczania wody w okresie wystepowania ujemnych temperatur
zewnetrznych, a rowniez umozliwia korzystanie z instalacji w okresie wczesnowiosennym i péznojesiennym,
gdy wystepuja przymrozki, ale wartosci gestosci strumienia energii promieniowania stonecznego moga byc¢
duze i zacheca¢ do korzystania z systemu. Mozliwa jest oczywiscie praca instalacji z niezamarzajgcym
czynnikiem roboczym réwniez zimg przy korzystnych warunkach nastonecznienia.

W ukfadach posrednich stosuje sie najczesciej tzw. wymiennikowe zasobniki cieptej wody
uzytkowej. Wymiennik ciepta moze mie¢ forme spiralnej wezownicy umieszczonej wewnatrz zasobnika
cieptej wody uzytkowej lub nawinietej na obwodzie zbiornika akumulujgcego.

Na ponizszym rysunku zaprezentowano schemat funkcjonalny aktywnego, posredniego systemu,
z wydzielonym wymiennikiem ciepta. Uktady takie powinny by¢ systemami towarzyszacymi tradycyjnym
instalacjom podgrzewania cieptej wody uzytkowej, gdyz same nie mogg zagwarantowac petnego pokrycia
catorocznego zapotrzebowania, w tym rowniez latem ze wzgledu na mozliwo$¢ sekwencyjnego
wystepowania ciggu dni pochmurnych.

Rysunek 3-8 Schemat funkcjonalny instalacji z obiegiem wymuszonym (system aktywny
_ posredni)
Zrddfo: RETScreen
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Koszty inwestycyjne dla uktadu solarnego na potrzeby c.w.u., dla czteroosobowej rodziny wynoszg
w zaleznos$ci od typu kolektoréw stonecznych, a takze producenta w granicach od 10 000 zt do 15 000 zt.
Do produkgcji cieptej wody mozna zastosowac z duzym powodzeniem kolektory ptaskie. Dla czteroosobowej
rodziny wystarczy od 4 do 6 m? powierzchni kolektora. Wymagana minimalna pojemnosc¢ zbiornika cieptej
wody dla czteroosobowej rodziny powinna wynosi¢ 200 |. Zazwyczaj zasobniki cieptej wody wyposazone sg
w dodatkowg grzatke elektryczng lub podwdjng wezownice umozliwiajgcg zimg ogrzewanie wody za pomoca
kotta centralnego ogrzewania.

Optacalno$¢ wykorzystania kolektoréw stonecznych do produkcji cieptej wody zalezy od wielkosci
zapotrzebowania na cieptg wode oraz od sposobu jej przygotowywania w stanie istniejgcym, z ktérym
poréwnujemy instalacje z kolektorami. Chodzi gtéwnie o cene energii, ktorg wykorzystujemy do
podgrzewania wody. Przy duzym zapotrzebowaniu na cieptg wode czas zwrotu kosztow poniesionych na
wykonanie instalacji kolektoréw stonecznych jest krotszy. Inwestycja jest szczegdinie optacalna dla hoteli,
pensjonatow, osrodkéw wypoczynkowych, pol namiotowych, basenéw i obiektéw sportowych
wykorzystywanych w lecie. Moze by¢ ona réwniez z powodzeniem stosowana tam gdzie zuzywa sie duze
ilosci cieptej wody.

Korzystne efekty ekonomiczne uzyskuje sie takze w przypadku kolektoréw stonecznych do podgrzewania
powietrza np. do suszenia siana.

Alternatywnym rozwigzaniem zastosowania uktadu solarnego jest produkcja energii elektrycznej
przez instalacje fotowoltaiczng. Ogniowo fotowoltaiczne to element potprzewodnikowy, w ktdrym nastepuje
konwersja energii promieniowania stonecznego S$wiatta w energie elektryczng w wyniku zjawiska
fotowoltaicznego. W wyniku padania promieni stonecznych na panel fotowoltaiczny pojawia sie réznica
potencjatdw, czyli napiecie elektryczne. Fotoogniwa stoneczne sg produkowane z materiatéw
potprzewodnikowych, najczesciej z krzemu (Si), germanu (Ge), selenu (Se).

Wystepujg ogniwa I oraz II generacji. W przypadku ogniw I generacji wyrdznia sie ogniwa
monokrystaliczne oraz polikrystaliczne Monokrystaliczne wytwarzane sg z monokrysztatu krzemu,
charakteryzujg sie wysoka sprawnoscig i dtugg zywotnoscia. Ze wzgledu na czasochtonny proces produkcji,
ogniwa monokrystaliczne sg najdrozszym rodzajem ogniw. Majg charakterystyczny, czarny kolor. Ogniwa
polikrystaliczne sg tafisze w produkcji i mniej wydajne niz ogniwa monokrystaliczne. Wytwarzane z ptytek
krzemowych, ktdrych struktura krystaliczna jest nieregularna. Majg niebieski kolor i widoczng strukture
krysztatow krzemu.

Ogniwa |1 generacji wykonywane sg z takich materiatow jak tellurek kadmu, krzemu amorficznego,
czy tez mieszanki miedzi, indu, galu i selenu. Ze wzgledu na bardzo cienkg warstwe (od 0,001 do 0,08 mm)
ogniwa tej generacji sg znacznie tansze niz ogniwa z krystalicznego krzemu.

Na terenie miasta Bartoszyce zainstalowano 186 mikroinstalacji fotowoltaicznych o tgcznej mocy
1,528 MW oraz dwie elektrownie fotowoltaiczne o tacznej mocy 0,714 MW. Ponadto w ponizszej tabeli
przedstawiono informacje o instalacjach PV budynkéw miejskich.
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Tabela 3-2 Instalacje fotowoltaiczne obiektéw miejskich

Lokalizacja instalacii Liczb§1 Moc, Produkcja energii elektrycznej,
modutow kWp kWh

COWIK, ul. Drzewna 3 333 99,9 98 000

SP nr 4, ul. Nowowiejskiego 31 52 15,6 14 466

PP nr 6, ul. Majowa 26 36 10,8 10 325

PP nr 2, ul. Wajdy 4 41 12,3 11 337

PP nr 9, ul. Nad tyng 5A 49 14,7 14 173

SP nr 3, ul. Wajdy 18 133 39,9 36 824

MOPS (dom dla bezdomnych), ul. Pienieznego 10A 64 19,2 16 736

MOPS (biuro), ul. Pienieznego 10A 93 27,9 26 204

Zrddo: Urzad Miasta Bartoszyce

3.5Energia z biomasy

Biomasa to substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktore ulegajg biodegradacii,
pochodzace z produktéw, odpaddéw i pozostatosci z produkcji rolnej oraz leSnej oraz przemystu
przetwarzajgcego ich produkty, a takze inne czesci odpaddw, ktdére ulegajg biodegradacji. Biomasa jest
zrodtem energii odnawialnej w najwiekszym stopniu wykorzystywanym w Polsce.

Podobnie sytuacja wyglada w wojewddztwie warminsko-mazurskim. Na terenie miasta Bartoszyce
biomasa, gtéwnie w postaci drewna opatowego i odpaddw drzewnych, poprodukcyjnych, jest
wykorzystywana w mniejszym stopniu. Na potrzeby niniejszego opracowania oszacowano, ze jej udziat w
bilansie paliwowym miasta moze ksztattowac sie na poziomie 7%.

W Polsce z 1 ha uzytkdw rolnych zbiera sie rocznie ok. 10 ton biomasy, co stanowi rownowarto$¢
ok. 5 ton wegla kamiennego. Podczas jej spalania wydzielajg sie niewielkie ilosci zwigzkdw siarki i azotu.
Powstajacy gaz cieplarniany - dwutlenek wegla jest asymilowany przez rosliny wzrastajace na polach, czyli
jego ilos¢ w atmosferze nie zwieksza sie. Zawartos¢ popiotdw przy spalaniu wynosi ok. 1% spalanej masy,
podczas gdy przy spalaniu gorszych gatunkéw wegla siega nawet 20%.

Energie z biomasy mozna uzyskac poprzez:

—  spalanie biomasy roslinnej (np. drewno, odpady drzewne z tartakéw, zaktadéw meblarskich i innych,
stoma, specjalne uprawy roslin energetycznych),

- wytwarzanie oleju opatowego z roslin oleistych (np. rzepak) specjalnie uprawianych dla celow
energetycznych,

- fermentacje alkoholowg np. trzciny cukrowej, ziemniakdw lub dowolnego materiatu organicznego
poddajgcego sie takiej fermentadji, celem wytworzenia alkoholu etylowego do paliw silnikowych,

— beztlenowa fermentacje metanowg odpadowej masy organicznej (np. odpady z produkdji rolnej lub
przemystu spozywczego).

Obecnie w Polsce wykorzystywana w przemysle energetycznym biomasa pochodzi z dwdch gatezi
gospodarki: rolnictwa i lesnictwa. Najpowazniejszym zrodtem biomasy sg odpady drzewne i stoma. Czesc¢

odpaddéw drzewnych wykorzystuje sie w miejscu ich powstawania (przemyst drzewny), gtéwnie do produkcji
ciepfa lub pary uzytkowanej w procesach technologicznych.
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W przypadku stomy, szczegdlnie cenne energetycznie, a zupetnie nieprzydatne w rolnictwie, sg
stomy rzepakowa, bobikowa i stonecznikowa. Rocznie polskie rolnictwo produkuje ok. 25 min ton stomy. Od
kilku lat obserwuje sie w Polsce zainteresowanie uprawg roslin energetycznych takich jak np. wierzba
energetyczna.

Réznorodnos$¢ materiatu wyjsciowego i koniecznos¢ dostosowania technologii oraz mocy powoduje,
iz biopaliwa wykorzystywane sg w roznej postaci. Drewno w postaci kawatkowej, rozdrobnionej (zrebkow,
$cinkdw, widrdw, trocin, pytu drzewnego) oraz skompaktowanej (brykietdw, peletéow). Stoma i pozostate
biopaliwa z roslin niezdrewniatych sg wykorzystywane w postaci sprasowanych kostek i balotéw, sieczki jak
tez brykietdw i peletéw.

Obecnie potencjat biomasy statej zwigzany jest z wykorzystaniem nadwyzek stomy oraz odpadéw
drzewnych, dlatego tez wykorzystanie ich skoncentrowane jest na obszarach intensywnej produkcji rolnej
i drzewnej. Jednak rozwdj energetycznego wykorzystania biomasy powoduje wyczerpanie sie potencjatu
biomasy odpadowej, a wowczas przewiduje sie intensywny rozwdj upraw szybko rosngcych roslin na cele
energetyczne. Aktualnie zakladane sg plantacje roslin energetycznych (szybko rosngce uprawy drzew
i traw).

Potencjat energetyczny biomasy mozna podzieli¢ na dwie grupy:
- plantacje roslin uprawnych z przeznaczeniem na cele energetyczne (np. kukurydza, rzepak, ziemniaki,
wierzba krzewiasta, topinambur),
- organiczne pozostatosci i odpady, a w tym pozostatosci roslin uprawnych.

Potencjat teoretyczny jest to inaczej potencjat surowcowy, dotyczy oszacowania ilosci biomasy, ktorg
teoretycznie mozna by na danym terenie wykorzysta¢ energetycznie. Przy obliczaniu potencjatu
teoretycznego biomasy nalezy kierowaC sie rowniez doswiadczeniem eksperckim, ktore umozliwi
oszacowanie tej wielkosci z mniejszym btedem.

Do oszacowania potencjatu biomasy na obszarze miasta Bartoszyce przyjeto, ze pochodzi¢ ona
bedzie z produkcji roslinnej; w tym stomy, upraw energetycznych, sadow, przecinki corocznej drzew
przydroznych, a takze produkcji lesnej, fak nie uzytkowanych jako pastwisk i innych zrodet. Potencjat
biomasy rolniczej mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w postaci statej zalezny jest od areatu
i plonowania zb6z i rzepaku. Z roslin mozliwych do wykorzystania i przetworzenia na paliwa ptynne, na
etanol i biodiesel uprawiane sg odpowiednio ziemniaki i rzepak.

Do obliczenia potencjatu surowcowego lub inaczej teoretycznego przyjeto podane nizej zatozenia:

—  Zasobno$¢ drzewa na pniu Nadle$nictwa Bartoszyce wynosi $rednio 227 m®/ha.

—  Wskazniki przeliczeniowe do oszacowania potencjatu stomy zalezne sg od rodzaju zboza, plonowania
i sposobu zbioru. Dlatego tez przyjeto potencjat na podstawie danych GUS z 2002 r. Zastosowano
$redni wskaznik wynoszacy 1 t/ha gruntéw ornych pod zasiewami.

-~ Potencjat teoretyczny dla siana obliczono przez pomnozenie powierzchni tgk i $redniego plonu
wynoszgcego 5 t/ha.

— Dla sadéw przyjmuije sie, ze zakres mozliwego do pozyskania drewna z rocznych cie¢ wynosi $rednio
2,5 t/ha, przy mozliwosci uzyskania drewna w granicach 2,0 — 3,0 t/ha.

- Potencjat teoretyczny réowny technicznemu w zakresie przecinania drzew przydroznych przyjeto na
poziomie 1,5 t/km drogi na rok.

- Potencjat teoretyczny wynikajgcy z uprawy roslin energetycznych na wszystkich obszarach ugorow
i odtogdw.
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Potencjat techniczny stanowi te iloS¢ potencjatu surowcowego, ktéra moze byé przeznaczona na
cele energetyczne po uwzglednieniu technicznych mozliwosci jego pozyskania, a takze uwzgledniajac inne
aktualne uwarunkowania dla jego wykorzystania. Przy obliczeniu potencjatu technicznego uwzgledniono
nastepujgce zatozenia:

- Z jednego drzewa w wieku rebnym uzyska¢ mozna 54 kg drobnicy gateziowej, 59 kg chrustu oraz

166 kg drewna pniakowego z korzeniami. Przyjmujac srednio liczbe 400 drzew na 1 hektarze, daje to

111 t/ha drewna. Przyjeto, ze z 1 ha mozna pozyskac 50 t drewna, iloS¢ te przyjmuje sie dla 5%

powierzchni lasow rosngcych na obszarze miasta.

— Ponadto w lasach stosowane sg ciecia przedrebne i pielegnacyjne. Przyjeto, ze z cie¢ przedrebnych

i pielegnacyjnych uzyskuje sie 12t/ha drewna i wielkos¢ ta dotyczy 10% powierzchni lasow.

— Opierajgc sie na danych literaturowych przyjeto 30% potencjatu stomy zebranej jako mozliwej do
przeznaczenia na cele energetyczne, stanowi to bezpieczny prog.

— Z uwagi na wykorzystywanie siana w produkcji zwierzecej zatozono, ze jedynie 5% siana z tgk moze
by¢ wykorzystane do celéw energetycznych.

- Calos¢ teoretycznego potencjatu pozyskiwania drewna z pielegnacji sadéw oraz przycinania drzew
przydroznych jest réwna potencjatowi technicznemu.

Ponadto przyjeto na podstawie analiz wtasnych, ze 1 MW mocy odpowiada produkcji ciepfa
wynoszacej 7 000 GJ. Zaktadajac procesy bezposredniego spalania, sprawnosc¢ urzadzen kottowych przyjeto
na poziomie 80%.

W zakresie drewna opatowego i zrebkdw drzewnych proponuje sie petne wykorzystanie potencjatu
tego paliwa. Biomase mozna uzytkowac w matych i Srednich kottowniach, z ktérych zasilane mogg by¢ obiekty
mieszkalne, uzytecznosci publicznej lub produkcyjne.

W przypadku wystepowania w gospodarstwach rolnych niewykorzystanego potencjatu stomy
proponuije sie jej uzytkowanie lokalne do celéw grzewczych poprzez spalanie w kottach na stome.

Uprawy energetyczne
W Polsce mozna uprawiac nastepujgce gatunki roslin energetycznych:
— wierzba z rodzaju Salix viminalis,
- Slazowiec pensylwanski,
- roza wielokwiatowa,
— sfonecznik bulwiasty (topinambur),
— topole,
— robinia akacjowa,

— trawy energetyczne z rodzaju Miscanthus.

Sposréd wymienionych gatunkow tylko: wierzba, $lazowiec pensylwanski i w niewielkim stopniu
stonecznik bulwiasty sg szerzej uprawiane na gruntach rolnych. Obecnie, najpopularniejszg rosling uprawiang
w Polsce do celéw energetycznych jest wierzba krzewiasta w réznych odmianach. Dlatego tez w dalszych
rozwazaniach przyjeto okreslenie mozliwosci i ograniczenia produkcji biomasy na uzytkach rolnych wtasnie
w odniesieniu do wierzby.

Wierzbe z rodzaju Salix viminalis mozna uprawia¢ na wielu rodzajach gleb, od bielicowych gleb
piaszczystych do gleb organicznych. Waznym przy tym jest, aby plantacje wierzby zaktadane byty na uzytkach
rolnych dobrze uwodnionych. Optymalny poziom wdd gruntowych przeznaczonych pod uprawe wierzby
energetycznej to:
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— 100 - 130 cm dla gleb piaszczystych,
— 160 - 190 cm dla gleb gliniastych.

Mozliwosci produkcyjne z 1 ha uprawianej wierzby krzewiastej zalezg gtéwnie od:
— stanowiska uprawowego (rodzaj gleby, poziom wéd gruntowych, przygotowanie agrotechniczne, pH
gleb, itp.)
— rodzaju i odmiany sadzonek w konkretnych warunkach uprawy,
— sposobu i ilosci rozmieszczania karp na powierzchni uprawy.

Wedtug danych literaturowych z 1 hektara mozna otrzymac¢ okoto 30 ton przyrostu suchej masy
rocznie. W opracowaniach pojawiajg sie rowniez mniej optymistyczne dane, ktére mowig o 15 tonach suchej
masy. Oczywiscie dane te podawane sg przy réznych okreslonych warunkach, lecz mozna liczy¢, ze bezpieczna
wielkoS¢ rocznego zbioru suchej masy wierzby z 1 hektara to 20 ton.

Dla okreslonej wartosci opatowej przyjetej na poziomie 18 GJ/t suchej masy (warto$¢ opatowa
drastycznie sie zmienia w zaleznosci od zawartosci wilgoci w biomasie, od 6,5 GJ/t przy wilgotnosci 60% do
ok. 18 GJ/t przy wilgotnosci 10% masy catkowitej). Przy takich zatozeniach mozna przyjaé, ze z 1 ha upraw
wierzby krzewiastej mozna otrzymac ok. 360 GJ energii paliwa na rok.

Tabela 3-3 Potencjal teoretyczny i techniczny energii zawartej w biomasie na terenie miasta
Bartoszyce

Potencjat teoretyczny Potencjat techniczny
Rodzaj paliwa Ilos¢ Ilosc Ilosc Ilosc
masowa, energii, Moc, MW masowa, energii, Moc, MW
Mg/rok GJ/rok Mg/rok GJ/rok
Drewno z gospodarki lesnej 6 929 69 289 7,42 217 2 259 0,24
Drewno z sadow 13 130 0,01 13 130 0,01
Drewno z przycinki
L 82 850 0,09 82 850 0,09
przydroznej
Stoma 36 415 0,04 11 125 0,01
Siano 275 3 163 0,34 14 158 0,02
Uprawy energetyczne 722 12 992 1,39 217 3898 0,42
SUMA 8 056 86 840 9,3 553 7 419 0,8

Zrodfo: analizy wlasne

3.6 Energia z biogazu

We wszelkich odpadach organicznych lub odchodach zawierajgcych weglowodany, a w szczegdlnosci
celuloze i cukry, w okre$lonych warunkach zachodzg procesy biochemiczne nazywane fermentacja.
Fermentacje wywotujg nalezace do roznych gatunkéw bakterie, ktorych dziatanie i znaczenie w tym procesie
jest bardzo zréznicowane, a nawet przeciwstawne. Teoretycznie w wyniku fermentacji 162 g celulozy
otrzymuje sie 135 dm?® gazu zawierajgcego 50% palnego metanu.

Proces, w skutek ktorego wytwarzany jest biogaz, polega na fermentacji beztlenowej wywotywanej
dzieki obecnosci tzw. bakterii metanogennych, ktére w sprzyjajacych warunkach: temperatura rzedu 30 -
35°C (fermentacja mezofilna) lub 52 — 55°C (fermentacja termofilna), odczyn obojetny lub lekko zasadowy
(pH 7-7,5), czas retencji (przetrzymania substratu) wynoszacy 12-36 dni dla fermentacji mezofilnej oraz 12 —
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14 dni dla fermentacji termofilnej, brak obecnosci tlenu i Swiatta zamieniajg zwigzki pochodzenia organicznego
w biogaz oraz substancje nieorganiczne.

Gitownymi sktadnikami tak powstajgcego biogazu s3 metan, ktdrego zawartos¢ w zaleznosci od technologii
jego wytwarzania oraz rodzaju fermentowanych substancji moze zmieniac sie w szerokim zakresie od 40 do
85% (przewaznie 55 — 65%), pozostatg cze$¢ stanowi dwutlenek wegla oraz inne skfadniki w ilosciach
Sladowych. Dzieki tak wysokiej zawartosci metanu w biogazie, jest on cennym paliwem z energetycznego
punktu widzenia, ktdre pozwala zaspokoic¢ lokalne potrzeby zwigzane m.in. z jego wytwarzaniem. Warto$¢
opatowa biogazu najczesciej waha sie w przedziale 19,8 — 23,4 MJ/m®, a przy separacji dwutlenku wegla
z biogazu jego warto$¢ opatowa moze wzrosng¢ nawet do wartosci porownywalnej z sieciowym gazem
ziemnym typu E (dawniej GZ-50). Nalezy tu zaznaczy¢, ze produkcja biogazu jest czesto efektem ubocznym
wynikajgcym z koniecznosci utylizacji odpadéw w sposdb mozliwie nieszkodliwy dla Srodowiska. Jedynie
w przypadku wysypisk odpadéw fermentacja beztlenowa jest procesem samoistnym i niekontrolowanym.

Biogaz ze Sciekdéw

System kanalizacyjny w miescie obstuguje Wodociggowo-Cieptownicza Sp. z o. o. ,COWIK”
w Bartoszycach. Scieki z terenu miasta kierowane sg do Miejskiej Oczyszczalni Sciekéw przy ul. Drzewnej 4
w Bartoszycach. W 2020 r. fgcznie przekazano 833 224 m? Sciekdw.

Proponuje sie zatem ewentualne zagospodarowanie biogazu ze Sciekdw w ww. lokalizacji.

Biogaz z odpadéw

Na terenie miasta funkcjonuje Punkt Selektywnej Zbidrki Odpadéw Komunalnych, do ktérego odpady moga
przekazywa¢ mieszkancy Bartoszyc. Prowadzeniem ww. punktu zajmuje sie Zaktad Gospodarki Odpadami
Sp. z 0.0. w Bartoszycach.

Odpady od mieszkancéw Bartoszyc odbierane sg przez konsorcjum firm EKO-BARTKO oraz Zaktad Gospodarki
Odpadami Komunalnymi Sp. z 0.0. z siedzibg w Olsztynie. Odpady przetwarzane sg m.in. w Instalacji
Komunalnej w Olsztynie.

W zwigzku z powyzszym ewentualne zagospodarowanie odpaddéw i produkcje z nich biogazu nalezy
rozpatrywa¢ w ww. lokalizacjach.

Biogaz z biogazowni rolniczych

Biogazownie rolnicze to obiekty o stosunkowo matej mocy jednakze produkujgce energie w sposéb
efektywny. Moga one funkcjonowac przy gospodarstwach rolnych, jako ich czes$¢ sktadowa i z nich pobieraé
surowce do biogazu lub stanowi¢ niezalezny podmiot obstugujgcy konkretny teren. Biogazownia jest instalacjg
umozliwiajgca tatwg i szybka fermentacje odpaddéw organicznych, w wyniku ktdrej powstaje biogaz,
stanowigcy odnawialne zrodito energii. Proces produkcyjny w biogazowniach rolniczych jest niezalezny od
warunkow atmosferycznych i jest realizowany jako produkcja ciggta. Nowo budowane biogazownie sg w petni
zautomatyzowane, a do jej obstugi wystarczy minimalna ilos¢ personelu.
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W szczelnych i hermetycznych instalacjach biogazowych, wytwarzany jest metan, a z produktow
pofermentacyjnych powstaje wysoko wydajny nawo0z. Metan znajduje zastosowanie w produkcji energii
elektrycznej i cieplnej. Nawoz produkowany w biogazowniach w postaci granulatu doskonale uzyznia glebe.

Proponuje sie, aby potencjat biogazu na terenie Bartoszyc byt wykorzystywany lokalnie, w miejscu
jego wystepowania, tzn. w gospodarstwach rolnych.

3.7 Mozliwosci  zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych

Mozliwos¢ wykorzystania ciepta odpadowego wigze sie z dziatalnoscig przemystowg duzych
przedsiebiorstw. Gtéwnie to rodzaj procesu technologicznego oraz wielkos¢ produkcji wptywaja na potencjat
wykorzystania energii odpadowej na terenie zaktadu. Wykorzystanie energii odpadowej wptywa korzystnie
na stan $rodowiska na terenie miasta, dlatego nalezy rozpatrywac tego typu przedsiewziecia indywidualnie,
dla poszczegélnych proceséw produkcji lub przetwérstwa.

3.8 Mozliwosci wytwarzania energii elektrycznej i ciepta uzytkowego
w kogeneracji

Produkcja energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu jest znacznie bardziej efektywna niz produkcja
oddzielna. Problemem zazwyczaj jest odbidr ciggly ciepta, poniewaz jest go ok. 2 — 3 razy wiecej niz
produkowanej energii elektrycznej. Kogeneracja, czyli jednoczesna produkcja energii elektrycznej i ciepta ma
szerokie zastosowanie. Istnieje wiele zrealizowanych przyktadéw dziatajgcych w ten sposdb ukiadéw, ale
zasadnosS¢ wykorzystania kogeneracji dotyczy gtdwnie duzych obiektdéw typu: obiekty przemystowe, szpitale
(wymagane rowniez dodatkowe niezalezne zasilanie), osrodki turystyczne, obiekty sportowe i inne. Wybor
takiej opcji musiatby by¢ poparty szczegétowg analizg zawartg w Studium Wykonalnosci Inwestycji. Ze wzgledu
na stosunkowo duze i skupione wokot przedsiebiorstw przemystowych potrzeby energetyczne gminy budowa
systemu kogeneracyjnego moze by¢ uzasadniona ekonomicznie. Ponadto cze$¢ systemu cieptowniczego
miasta wykorzystywana jest catorocznie (ciepta woda uzytkowa — 11,589 MW). W przypadku pojawienia sie
inwestora, chetnego do budowy uktadu kogeneracyjnego zaleca sie, aby miasto sprzyjato jedynie inwestycjom
o mozliwie najstabszym oddziatywaniu na Srodowisko. Jednoczesnie zwraca sie uwage na mozliwos¢
wykorzystania mniejszych instalacji skojarzeniowych, tzw. mikrokogeneracji, przez indywidualne podmioty
wykorzystujgce energie. Wysoka sprawnos¢ tego typu uktadow skojarzonych pozwala na redukcje
wykorzystania energii u odbiorcy, a tym samym na redukcje kosztow. W skali lokalnej tego typu rozwigzania
wplywajg pozytywnie na bezpieczenstwo energetyczne miasta.
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4. Zakres wspoOtpracy miedzy gminami

Na terenie miasta w chwili obecnej wystepuijg trzy sieciowe nosniki energii — energia elektryczna,
ciepto sieciowe i gaz ziemny. Miasto Bartoszyce graniczy w catosci z Gming Wiejskg Bartoszyce.

Gmina Wiejska Bartoszyce posiada powigzania sieciowe w zakresie systemu elektroenergetycznego
i gazowego z Gming Miejskg Bartoszyce i z tych systemOw zasilane sg obiekty z terenu gminy wiejskiej.
W przypadku systemu elektroenergetycznego sg to linie SN 15 kV oraz linie WN 110 kV, bedgce wtasnoscig
ENERGA-OPERATOR S.A. W przypadku systemu gazowego s3 to sieci $redniego oraz wysokiego cisnienia.

Powigzania te zostaty ujete w opracowaniu ,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Bartoszyce na lata 2015 — 2030”.

Gmina Wiejska Bartoszyce nie przewiduje wspoélnych inwestycji z Gming Miejskg Bartoszyce
w zakresie rozbudowy systemoéw energetycznych i ochrony $rodowiska.

Pismo otrzymane od gminy osciennej przedstawiono w zatgczniku 6.
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Aktualizacja ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla miasta Bartoszyce”

5. Przewidywane zmiany zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe do roku 2040 zgodnie z przyjetymi
zatozeniami rozwoju

5.1 Wyjsciowe zatozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego gminy do roku
2040

Podstawg do projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Bartoszyce sg zatozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego, bowiem przyjecie tych zatozen
spowoduje okreslong potrzebe rozwoju infrastruktury energetycznej miasta. Zatozenia rozwoju spoteczno-
gospodarczego wyznaczajg rowniez kierunki zagospodarowania przestrzennego w Studium Uwarunkowan
i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego oraz Planie Miejscowym.

Na potrzeby zatozen do planu zaopatrzenia w energie opracowano wiasne scenariusze wychodzac
z dostepnych informacji oraz ogdlnych prognoz i strategii spoteczno-gospodarczego rozwoju kraju
dostosowanych do specyfiki miasta Bartoszyce. Do dalszych analiz przyjeto zatozenie, ze rozwdj gminy
w zakresie spotecznym oraz handlu i ustug bedzie sie odbywat zgodnie z Polityka Energetyczng Polski do
2040 roku przyjetg przez Rade Ministréw uchwatg z dnia 2 lutego 2021 r.

Na podstawie danych zawartych w ogdinej charakterystyce trenddéw spoteczno-gospodarczych
gminy zawartych w rozdziale 1 przedstawiono trzy scenariusze rozwoju spoteczno-gospodarczego miasta
Bartoszyce do 2040 roku tzn. pasywny, umiarkowany oraz aktywny. Ponizej opisano zatozenia jakie przyjeto
w poszczego6lnych scenariuszach.

Scenariusz A — ,Pasywny” — zakfada sie w nim, ze nowe obszary przeznaczone pod zabudowe
mieszkaniowq, ustugowg oraz zabudowe ustugowo-produkcyjng zostang zagospodarowane w 20%.
W zakresie zagospodarowania obszaréw postuzono sie wytycznymi Studium Uwarunkowan i Kierunkow
Zagospodarowania Przestrzennego oraz Planu Miejscowego. W miescie udaje sie wygenerowac trwate
podstawy rozwojowe w niewielkim zakresie (brak czynnikdw napedzajacych rozwoj); pojawig sie negatywne
trendy w gospodarce tj. zwiekszenie bezrobocia; spowolnienie wzrostu liczby podmiotéw gospodarczych;
mate zainteresowanie inwestoréw terenami pod handel, ustugi oraz produkcje.

Wszystkie te elementy wplywajg na nieznaczne podnoszenie sie poziomu zycia. Scenariusz ten
charakteryzuje sie wprowadzaniem przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie nosnikdw energii przez
odbiorcow komunalnych: do celow grzewczych w niewielkim stopniu oraz niewielkim spadkiem zuzycia
energii elektrycznej o okoto 5%.

Budynki uzytecznosci publicznej administrowane gtéwnie przez gmine zostang zmodernizowane
w niewielkim stopniu. Zaobserwuje sie takze zwiekszone wykorzystanie paliw weglowych do ogrzewania
i wytwarzania c.w.u. Racjonalizacja zuzycia energii w budynkach uzytecznosci publicznej na poziomie
ok. 8%. Racjonalizacja zuzycia energii w sektorze ustug, handlu, rzemiosta iprzemystu na niskim
poziomie, ok. 4%.

W ponizszej tabeli zestawiono obszary, ktére w scenariuszu A zostajg w petni zagospodarowane zgodnie
z ww. zatozeniami.
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Tabela 5-1 Zestawienie obszarow przyjetych w scenariuszu A do zagospodarowania do 2040

Powierzchnia obszaréw

Razem Mieszkalnictwo Ustugi, Przemyst
ha ha ha
25,00 20,00 5,00

Szacunkowa powierzchnia uzytkowa budynkow

Razem Mieszkalnictwo Ustugi, przemyst
m? m? m?2
30 747 19 461 11 286

Zrédfo: analizy wiasne

Tabela 5-2 Zestawienie potrzeb energetycznych obszaréow ujetych w scenariuszu A do 2040

Zapotrzebowanie na ciepto Zapotrzebowanie na energie
Rodzaj inwestycji (ogrzewanie) elektryczna
MW GJ/rok MW MWh/rok
Strefy mieszkaniowe 0,97 5 923,6 0,25 454,8
Strefy ustugowe, przemystowe 0,55 4 428,4 0,24 1202,5
SUMA 1,53 10 352,0 0,49 1657,3

Zrodfo: analizy wiasne

Scenariusz B — ,,Umiarkowany” — zaktada sie w nim, ze wszystkie obszary przeznaczone pod zabudowe
mieszkaniowg, ustugowg oraz zabudowe ustugowo-produkcyjng zostang zagospodarowane w 50%.
W zakresie zagospodarowania obszaréw postuzono sie wytycznymi Studium Uwarunkowan i Kierunkow
Zagospodarowania Przestrzennego oraz Planu Miejscowego. W niniejszym scenariuszu rozw0j miasta jest
dynamiczny i systematyczny; planowane inwestycje zostang zrealizowane, utrzyma sie zainteresowanie
inwestoréw wyznaczonymi terenami pod handel, ustugi oraz produkcje.

Scenariusz ten charakteryzuje sie wprowadzaniem przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie nos$nikéw energii
przez odbiorcédw komunalnych do celéw grzewczych w stopniu $rednim oraz wzrostem zuzycia energii
elektrycznej o okoto 8%, co spowodowane jest wiekszym przyrostem nowych obiektow, zgodnie z przyjetym
stopniem realizacji zagospodarowania terenow.

Budynki uzytecznos$ci publicznej administrowane przez miasto zostang zmodernizowane w $rednim stopniu
a pozostate zgodnie z potrzebami, natomiast inwestycje bedg wynikaty z racjonalnej polityki energetyczne;j.
Racjonalizacja zuzycia energii w budynkach uzytecznosci publicznej na poziomie ok. 16%. Racjonalizacja
zuzycia energii w sektorze ustug, handlu, rzemiosta i przemystu na poziomie, ok. 8%. W wiekszym stopniu
beda wykorzystywane odnawialne zrédfa energii, gtéwnie po stronie uktadow solarnych.

Ponadto nastgpi niewielki rozwdj przemystu na terenie miasta co skutkuje zwiekszonym zapotrzebowaniem
energii w tej grupie odbiorcéw.

W ponizszej tabeli zestawiono obszary, ktére w scenariuszu B zostajg w petni zagospodarowane zgodnie
z istniejgcymi planami miejscowymi oraz nowymi obszarami i uzupetnieniem zabudowy istniejacej.
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Tabela 5-3 Zestawienie obszaréw przyjetych w scenariuszu B do zagospodarowania do 2040

Powierzchnia obszaréw

Razem Mieszkalnictwo Ustugi, Przemyst
ha ha ha
62,5 50,0 12,5

Szacunkowa powierzchnia uzytkowa budynkow

Razem Mieszkalnictwo Ustugi, przemyst
m? m? m?2
76 868 48 653 28 216

Zrédfo: analizy wiasne

Tabela 5-4 Zestawienie potrzeb energetycznych obszarow ujetych w scenariuszu B do 2040

Zapotrzebowanie na ciepto Zapotrzebowanie na energie
Rodzaj inwestycji (ogrzewanie) elektryczng
MW GJ/rok MW MWh/rok
Strefy mieszkaniowe 2,43 14 809,0 0,62 1137,1
Strefy ustugowe, przemystowe 1,38 11 071,0 0,60 3 006,1
SUMA 3,82 25 880,0 1,23 4143,2

Zrodfo: analizy wiasne

Scenariusz C — ,,Aktywny” — urzeczywistniany przy zatozeniu aktywnej, skutecznej polityki Rzadu oraz
lokalnej polityki gminy, kreujgcej pozadane zachowania wszystkich odbiorcow energii. Zaktada sie w nim,
ze obszary objete Studium Uwarunkowan i Kierunkdw Zagospodarowania Przestrzennego oraz Planem
Miejscowym - mieszkaniowe, ustugowe oraz przemystowe zostang zagospodarowane w 80%.

Planowane inwestycje bedg dynamicznie realizowane i bedg dodatkowo generowac inne inwestycje na
terenie gminy, co stymulowac bedzie jej stabilny rozwdj.

W scenariuszu tym zaktada sie réwniez wzrost zuzycia energii podyktowany dynamicznym rozwojem we
wszystkich dziedzinach gospodarki (przemyst, mieszkalnictwo, ustugi, handel itp.) z jednoczesnym
wprowadzaniem w duzym zakresie przez odbiorcow przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie nos$nikow
energii oraz rozwojem wykorzystania odnawialnych zrodet energii.

Nastepuje wzrost zuzycia energii elektrycznej o okoto 19% w stosunku do stanu obecnego,
co spowodowane jest zwiekszonym przyrostem nowych odbiorcéw.

Budynki uzytecznosci publicznej administrowane przez gmine zostang w petni zmodernizowane zgodnie
z potrzebami, a inwestycje bedg wynikaty z racjonalnej polityki energetycznej. Racjonalizacja zuzycia energii
w budynkach uzytecznosci publicznej na poziomie ok. 25%. Racjonalizacja zuzycia energii w sektorze ustug,
handlu, rzemiosta i matego przemystu na wysokim poziomie, ok. 16%. W znacznym stopniu beda
wykorzystywane odnawialne zrodta energii, gtdwnie po stronie uktadow solarnych, pomp ciepta itp.

W ponizszej tabeli zestawiono obszary, ktdére w scenariuszu C zostajg w petni zagospodarowane zgodnie
z istniejgcymi planami miejscowymi oraz nowymi obszarami i uzupetnieniem zabudowy istniejgcej. W tabeli
5-6 zestawiono tgczne potrzeby energetyczne po stronie energii elektrycznej oraz ciepta w scenariuszu C.
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Tabela 5-5 Zestawienie obszarow przyjetych w scenariuszu C do zagospodarowania do 2040

Powierzchnia obszaréw

Razem Mieszkalnictwo Ustugi, Przemyst
ha ha ha
100,0 80,0 20,0
Szacunkowa powierzchnia uzytkowa budynkow
Razem Mieszkalnictwo Ustugi, przemyst
m? m? m?
122 990 77 845 45 145

Zrddfo: analizy wiasne

Tabela 5-6 Zestawienie potrzeb energetycznych obszaréw ujetych w scenariuszu C do 2040

Zapotrzebowanie na ciepto Zapotrzebowanie na energie
Rodzaj inwestycji (ogrzewanie) elektryczna
MW GJ/rok MW MWh/rok
Strefy mieszkaniowe 3,89 23 694,4 1,00 1819,4
Strefy ustugowe, przemystowe 2,21 17 713,6 0,97 4 809,8
SUMA 6,11 41 408,0 1,96 6 629,2

Zrodito: analizy wiasne

Tabela 5-7 Zestawienie zmian wskaznikow zapotrzebowania na cieplo budynkow
mieszkalnych istniejacych i nowo wznoszonych w poszczegdélnych scenariuszach do roku 2040

Lp. Wyszczegolnienie 2020 2025 2030 2035 2040
I | Nowe budynki wielorodzinne, GJ/m? 0,40 0,380 0,361 0,343 0,326
1 | Budynki wielorodzinne, GJ/m? "A" 0,50 0,491 0,484 0,476 0,469
2 | Budynki wielorodzinne, GJ/m? "B" 0,50 0,479 0,459 0,441 0,423
3 | Budynki wielorodzinne, GJ/m? "C" 0,50 0,459 0,422 0,388 0,357

Lp. Wyszczegodlnienie 2020 2025 2030 2035 2040
I | Nowe budynki jednorodzinne, GJ/m? 0,33 0,323 0,317 0,311 0,304
1 | Budynki jednorodzinne, GJ/m? "A" 0,52 0,509 0,501 0,493 0,486
2 | Budynki jednorodzinne, GJ/m? "B" 0,52 0,498 0,478 0,459 0,441
3 | Budynki jednorodzinne, GJ/m? "C" 0,52 0,475 0,437 0,402 0,370

Zrédio: analizy wiasne

Powyzsze scenariusze rozwoju spoteczno-gospodarczego gminy postuzg jako baza do sporzadzenia prognoz
energetycznych.
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Tabela 5-8 Wskazniki rozwoju nowobudowanego mieszkalnictwa w miescie Bartoszyce dla poszczegolnych scenariuszy

Wskazniki rozwoju spotecznego - scenariusz A - "Pasywny"

Id: CC1C84CD-C4B1-4271-8B0B-73F1B9153914. Uchwalony

W latach W latach W latach W latach
S ER88 RS o S0 20212025 | 2026-2030 | 20312035 | 2036-2040
Liczba ludnosci 0s6b 26185 25597 25058 24196 22984 21747 20493 19212 17877
IIC.)SC odc,iawanych szt./rok 117 74 57 12 34 104 104 104 104
mieszkan
Powierzchnia
oddawanych m?/rok 7041 4252 3287 1812 2180 8124 8124 8124 8124
mieszkan
II°§C mieszkan szt. 7564 7773 8945 9080 9214 9318 9423 9527 9631
ogotem
Powierzchnia
uzytkowa mieszkan m? 416 389 430 115 525 129 537 623 546 361 554 485 562 609 570 733 578 858
ogotem
Wskazniki rozwoju spotecznego - scenariusz B - "Umiarkowany"
W latach W latach W latach W latach
S ER88 RS o 5 20212025 | 2026-2030 | 20312035 | 2036-2040
Liczba ludnosci 0s6b 26185 25597 25058 24196 22984 22127 21270 20414 19557
IIC.)SC odc,iawanych szt./rok 117 74 57 12 34 149 149 149 149
mieszkan
Powierzchnia
oddawanych m?/rok 7041 4252 3287 1812 2180 12163 12163 12163 12163
mieszkan
II°§C mieszkan szt. 7564 7773 8945 9080 9214 9363 9512 9661 9810
ogotem
Powierzchnia
uzytkowa mieszkan m? 416 389 430 115 525 129 537 623 546 361 558 524 570 687 582 851 595014
ogotem
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Wskazniki rozwoju spotecznego - scenariusz C - "Aktywny"

W latach W latach W latach W latach
S £o88 e g goes 2021-2025 | 2026-2030 | 2031-2035 | 2036-2040
1 |Liczba ludnoci 0s6b 26185 25597 25058 24196 22984 22984 22984 22984 22984
o |llosc oddawanych |, . 117 74 57 12 34 239 239 239 239
mieszkan
Powierzchnia
3 | oddawanych m2/rok 7041 4252 3287 1812 2180 19461 19461 19461 19461
mieszkan
4 |llos¢ mieszkan szt. 7564 7773 8945 9080 9214 9453 9691 9930 10168
ogobtem
Powierzchnia
5 | uzytkowa mieszkan m2 416 389 430115 | 525129 | 537623 | 546361 565 822 585 283 604 744 624 206
ogotem

Zrodfo. analizy wiasne
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Na terenie miasta Bartoszyce wystepujg obecnie trzy sieciowe nosniki energii wykorzystywane lokalnie
przez spoteczenstwo oraz podmioty dziatajgce na terenie miasta: ciepto sieciowe, gaz ziemny i energia elektryczna.
Wielko$¢ zapotrzebowania na poszczegdlne nosniki wyznaczajg nastepujgce czynniki: cena jednostkowa za dany
no$nik energii, aktywnos$¢ gospodarcza (wielko$¢ produkcji i ustug) lub spoteczna (liczba mieszkancow
korzystajgcych z ustug energetycznych i pochodne komfortu zycia jak np. wielko$¢ powierzchni mieszkalnej,
wyposazenie gospodarstw domowych) oraz energochtonno$¢ produkcji i ustug lub energochtonno$¢ ustugi
energetycznej w gospodarstwach domowych (np. jednostkowe zuzycie ciepla na ogrzewanie mieszkan,
jednostkowe zuzycie energii elektrycznej do przygotowania positkow ic.w.u., jednostkowe zuzycie energii
elektrycznej na o$wietlenie i napedy sprzetu gospodarstwa domowego itp.). Przyjeto nastepujacy podziat grup
odbiorcéw dla sieciowego nosnika energii oraz paliw:

— gospodarstwa domowe — mieszkalnictwo,
— handel, ustugi, przedsiebiorstwa

—  uzytecznosc¢ publiczna,

- oSwietlenie ulic.

Zmiany energochtonnosci przyjeto kierujac sie nastepujgcymi uwarunkowaniami i opracowaniami:
- Istniejgcym potencjatem racjonalizacji zuzycia sieciowych nosnikdw energii,
— Politykg Energetyczng Polski do 2040 roku,
— Miejscowymi Planami Zagospodarowania Przestrzennego,
- Studium Uwarunkowan i Kierunkdw Zagospodarowania Przestrzennego.

Scenariusze zapotrzebowania na sieciowe nosniki energii sporzadzono z wykorzystaniem zatozer opisanych
w rozdziale 5.2. ,,0g6lne kierunki rozwoju i modernizacji systeméw zaopatrzenia w energie”. Zbiorczg prognoze
zuzycia nosnikow energii przedstawiono tabelarycznie dla poszczegdlnych scenariuszy rozwoju (tabele 5-9 do 5-
11) oraz zilustrowano graficznie na rysunkach 5-1 do 5-3 (prognoza dla przysztego zuzycia sieciowych nosnikow
energii — energii elektrycznej, gazu oraz ciepta sieciowego).
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Tabela 5-9 Zestawienie prognoz zuzycia nosnikdw energii na obszarze miasta Bartoszyce - scenariusz

A — ,,Pasywny”
Lata
LPG Mg/rok 55,9 48 39 31 22,2
wegiel Mg/rok 213 491 770 1048 1327
drewno Mg/rok 1574 1472 1369 1267 1165
Handel, ustugi, olej opatowy m*/rok 151 121 92 62 33
przedsiebiorstwa  |0ZE GJ/rok 500 500 500 500 500
energia el. MWh/rok 46 048 45 505 44 963 44 420 43 877
ciepfo sieciowe GJ/rok 31 147 30518 29 889 29 259 28 630
gaz sieciowy m®/rok 1212 946 1153 195 1093 444 1033 694 973 943
LPG Mg/rok 0 0 0 0 0
wegiel Mg/rok 0 77 154 231 308
drewno Mg/rok 0 0 0 0 0
. o ) olej opatow & 2 4 6 8 10
Uzytecznos¢ publiczna 1 op y w0k
OZE GJ/rok 365 365 365 365 365
energia el. MWh/rok 591 637 683 728 774
ciepfo sieciowe GJ/rok 8771 8 208 7 645 7 081 6518
gaz sieciowy m®/rok 95 023 89 635 84 247 78 859 73 470
Oswietlenie ulic  |energia el. MWh/rok 539 539 539 539 545
Transport energia el. MWh/rok 29 29 29 29 45
LPG Mg/rok 48,6 54 59 65 70,0
wegiel Mg/rok 5890 6 157 6 423 6 690 6 956
drewno Mg/rok 2 456 2 486 2517 2547 2577
Gospodarstwa  |olej opatowy m>/rok 236,9 210 183 156 129
domowe OZE GJ/rok 2 849 2 849 2 849 2 849 2 849
energia el. MWh/rok 13 652 13 444 13 235 13 026 12 817
ciepfo sieciowe GJ/rok 149 311 144 925 140 539 136 153 131 766
gaz sieciowy m?/rok 2 734 957 2 664 680 2 594 404 2524 127 2 453 850
LPG Mg/rok 104,5 101,4 98,3 95,3 92,2
wegiel Mg/rok 6 103 6 725 7 347 7 969 8 591
drewno Mg/rok 4 030 3958 3 886 3814 3742
a olej opatow 3/rok 389,4 334,9 280,3 225,8 171
OGOLEM Rl m/ro
OZE GJ/rok 3714 3714 3714 3714 3714
energia el. MWh/rok 60 831 60 125 59 419 58 713 58 013
ciepto sieciowe GJ/rok 189 229 183 651 178 072 172 493 166 915
gaz sieciowy m?/rok 4042926 3907510, 3772095 3636679 3501264
Zrodfo: analizy wtasne
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Tabela 5-10 Zestawienie prognoz zuzycia nosnikdw energii na obszarze miasta Bartoszyce —

scenariusz B — ,,Umiarkowany”

Lata
LPG Mg/rok 55,9 45 34 24 12,9
wegiel Mg/rok 213 322 431 540 649
drewno Mg/rok 1574 1505 1436 1367 1298
Handel, ustugi,  |olej opatowy m®/rok 151 137 123 109 94
przedsiebiorstwa  |OZE GJ/rok 500 998 1496 1993 2491
energia el. MWh/rok 46 019 46 565 47 111 47 656 48 202
ciepto sieciowe GJ/rok 31 147 31680 32212 32 745 33277
gaz sieciowy m®/rok 1212 946 1196 679 1180413 1164 146 1147 879
LPG Mg/rok 0 0 0 0 0
wegiel Mg/rok 0 53 106 159 212
drewno Mg/rok 0 0 0 0 0
. y . olej opato & 2 2 2 2 2
Uzytecznosc¢ publiczna ) Opalowy ok

OZE GJ/rok 365 316 266 217 167
energia el. MWh/rok 591 603 615 626 638
ciepfo sieciowe GJ/rok 8771 8 631 8 490 8 350 8 210
gaz sieciowy m®/rok 95 023 97 550 100 078 102 605 105 132
Oswietlenie ulic  |energia el. MWh/rok 539 545 547 553 558
Transport energia el. MWh/rok 29 150 757 1363 2 455
LPG Mg/rok 48,6 41 34 26 19,0
wegiel Mg/rok 5890 5 408 4 925 4 443 3961
drewno Mg/rok 2 456 2 373 2290 2 207 2124
Gospodarstwa olej opatowy m>/rok 236,9 252 267 282 297
domowe OZE GJ/rok 2 849 3521 4193 4 866 5538
energia el. MWh/rok 13 652 14 298 14 943 15 588 16 233
ciepfo sieciowe GJ/rok 149 311 148 734 148 157 147 579 147 002
gaz sieciowy m3/rok 2 734 957 2729 394 2723 832 2718 269 2712 706
LPG Mg/rok 104,5 86,3 68,2 50,0 31,9
wegiel Mg/rok 6 103 5783 5463 5142 4 822
drewno Mg/rok 4 030 3878 3726 3574 3422
P olej opatow 3/rok 389,4 390,4 3914 392,4 393

OGOLEM JOPAIRE m/ro
OZE GJ/rok 3714 4 835 5955 7076 8 197
energia el. MWh/rok 60 831 62 010 63 215 64 423 65 632
ciepto sieciowe GJ/rok 189 229 189 044 188 859 188 674 188 488
gaz sieciowy m®/rok 4042 926| 4023624 4004 322 3985020, 3965718

Zrodfo: analizy wiasne
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Tabela 5-11 Zestawienie prognoz zuzycia nosnikow energii na obszarze
scenariusz C — ,,Aktywny”

miasta Bartoszyce —

Lata
LPG Mg/rok 55,9 63 71 78 85,9
wegiel Mg/rok 213 250 287 324 361
drewno Mg/rok 1574 1463 1352 1241 1130
Handel, ustugi,  |olej opatowy m3/rok 151 148 145 142 139
przedsiebiorstwa  |OZE GJ/rok 500 1964 3427 4891 6 355
energia el. MWh/rok 45 990 47 618 49 246 50 874 52 502
ciepfo sieciowe GJ/rok 31 147 35 058 38970 42 881 46 792
gaz sieciowy m3/rok 1212 946 1221 698 1230 451 1239 204 1 247 956
LPG Mg/rok 0 0 0 0 0
wegiel Mg/rok 0 9 18 28 37
drewno Mg/rok 0 0 0 0 0
. . ) olej opato e 2 12 22 32 43
Uzytecznosc publiczna ) opatowy IS

OZE GJ/rok 365 543 721 898 1076
energia el. MWh/rok 591 619 648 676 704
ciepfo sieciowe GJ/rok 8771 8 640 8 510 8 379 8 249
gaz sieciowy m®/rok 95 023 102 631 110 239 117 846 125 454
Oswietlenie ulic  |energia el. MWh/rok 539 539 539 539 539
Transport energia el. MWh/rok 29 330 1837 3344 6 057
LPG Mg/rok 48,6 60 72 83 94,6
wegiel Mg/rok 5 890 4782 3675 2567 1 460
drewno Mg/rok 2 456 2 066 1675 1284 894
Gospodarstwa olej opatowy m®/rok 236,9 261 286 310 334
domowe OZE GJ/rok 2 849 3418 3986 4 555 5124
energia el. MWh/rok 13 652 14 838 16 025 17 211 18 397
ciepfo sieciowe GJ/rok 149 311 144 053 138 794 133 536 128 277
gaz sieciowy m®/rok 2 734 957 2 825 708 2 916 460 3007 211 3097 962
LPG Mg/rok 104,5 123,5 1425 161,5 180,5
wegiel Mg/rok 6 103 5041 3980 2919 1858
drewno Mg/rok 4 030 3529 3027 2525 2023
, olej opatow 3/rok 389,4 421,1 452.,8 484,6 516

OGOLEM fope m/ro
OZE GJ/rok 3714 5924 8134 10 344 12 555
energia el. MWh/rok 60 831 63 615 66 458 69 300 72 142
ciepto sieciowe GJ/rok 189 229 187 752 186 274 184 796 183 318
gaz sieciowy m?/rok 4042926 4150037 4257149 4364261 4471373

Zrodio: analizy wiasne
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Rysunek 5-1 Prognozowane zmiany zuzycia energii elektrycznej do roku 2040

Zrodio: analizy wiasne
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Rysunek 5-2 Prognozowane zmiany zuzycia gazu ziemnego do roku 2040

Zrédio: analizy wiasne
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Rysunek 5-3 Prognozowane zmiany zuzycia ciepta sieciowego do roku 2040

Zrodio: analizy wiasne

5.2 Ogolne kierunki rozwoju i modernizacji systeméw zaopatrzenia w energie,
w tym ocena warunkdéw dziatania miasta Bartoszyce

W oparciu o informacje zawarte w Planie Miejscowym oraz Studium Zagospodarowania Przestrzennego
Miasta Bartoszyce dokonano analizy chtonnosci terendw planowanych do zagospodarowania na terenie gminy
na potrzeby: mieszkalnictwa, ustug-handlu oraz przemystu. Dla wyznaczonych terenéw wskaznikowo obliczono
zapotrzebowanie na moc i zuzycie energii elektrycznej oraz energii cieplnej. Najmniej pewnymi wskaznikami
sg naturalnie wskazniki dotyczace przedsiebiorstw, ze wzgledu na bardzo szeroki wachlarz dziedzin przemystu
cechujacych sie skrajnie réznymi potrzebami energetycznymi. Przyjmujac jednak zatozenia gminy o preferowaniu
nowych inwestycji o niskim oddziatywaniu na Srodowisko przyrodnicze i mieszkancow, nalezy sie spodziewac,
ze rozwoj infrastruktury budowlanej, produkcyjnej zwigzany bedzie z realizacjg systemoéw energetycznych opartych
o paliwa bardziej przyjazne Srodowisku niz wegiel i energie elektryczng. Nie mozna w tej chwili z catkowita
pewnoscig stwierdzi¢, jakie i z jakim nasileniem dziedziny wytworstwa bedg sie w miescie Bartoszyce rozwijaty
w przysztosci. Ponadto struktura bilansu energetycznego gminy w duzym stopniu zalezy od dziatalnosci
najwiekszych przedsiebiorstw przemystowych na terenie gminy.
W oparciu o dane statystyczne (liczba oddawanych mieszkan w latach 1995-2020) i informacje zawarte w Studium
Uwarunkowan i Kierunkdw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Bartoszyce wyspecyfikowano planowane
do zagospodarowania obszary na terenie gminy. Daje to wielkosci terendow pod zabudowe przedstawione
w ponizszej tabeli.
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miasta Bartoszyce”

Tabela 5-12 Zestawienie terendéw przeznaczonych pod inwestycje (wg Studium Uwarunkowan i
Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego)

Powierzchnia obszaréow

Razem Mieszkalnictwo Ustugi, Przemyst
ha ha ha
62,5 50,0 12,5
Szacunkowa powierzchnia uzytkowa budynkow
Razem Mieszkalnictwo Ustugi, przemyst
m? m? m?
76 868 48 653 28 216

Zrédfo: analizy wiasne

Obszary te przeanalizowano pod katem potrzeb energetycznych, a wyniki dla rekomendowanego scenariusza

B przedstawiono w tabeli 5-13.

Tabela 5-13 Sumaryczne zestawienie potrzeb energetycznych dla terendéw przeznaczonych
do zagospodarowania na terenie miasta Bartoszyce - dla scenariusza B

Zapotrzebowanie na ciepto

Zapotrzebowanie na energie

Rodzaj inwestycji (ogrzewanie) elektryczna
MW GJ/rok MW MWh/rok
Strefy mieszkaniowe 2,43 14 809,0 0,62 1137,1
Strefy ustugowe, przemystowe 1,38 11 071,0 0,60 3006,1
SUMA 3,82 25 880,0 1,23 4143,2

Zrodfo: analizy wiasne

Wielko$¢ prognozowanego zapotrzebowania na nosniki energii oparto o:
- najnowsze rozporzadzenia i normy dotyczace izolacyjnosci przegrdd i jednostkowego zapotrzebowania

ciepta,

— aktualne i prognozowane trendy uzytkowania energii.

Sposdb zasilania rozpatrywanych terendw planuje sie nastepujgco:

1. W zakresie systemu zaopatrzenia w energie ceping.

1. dopuszcza sie:

a) stosowanie odnawialnych zrodet energii o mocy nieprzekraczajacej 100kW: pompy ciepta, kolektory
stoneczne, systemy fotowoltaiczne,
b) stosowanie indywidualnych instalacji centralnego ogrzewania typu: ogrzewanie elektryczne, kottowanie

gazowe lub olejowe,

c) stosowanie indywidualnych instalacji centralnego ogrzewania na paliwa state (w tym biomasy)

0 sprawnosci co najmniej 85% i wskaznikach emisji (ilo$¢ zanieczyszczen w suchych gazach odlotowych

w warunkach normalnych, przy zawartosci tlenu 10%): tlenku wegla nie wiekszym niz 500 mg/m?® oraz

pytu nie wiekszym niz 40 mg/m?3;

2. jako dodatkowe Zrodio ogrzewania do ogrzewania podstawowego — dopuszczone sg do stosowania kominki na
drewno z dotrzymaniem wskaznikow emisji tlenku wegla nie wiekszym niz 1 500 mg/m? oraz pytu nie wiekszym

niz 40 mg/méd.
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Aktualizacja ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
miasta Bartoszyce”

/1. W zakresie systemu pokrycia potrzeb bytowych (przygotowywanie positkow):
Wszystkie potrzeby bytowe beda pokrywane przy uzyciu gazu ziemnego, ptynnego oraz energii elektryczne;j.

III. W zakresie systemu zaopatrzenia w energle elektryczng:
Ustala sie obowigzek rozbudowy sieci elektroenergetycznej w sposdb zapewniajacy obstuge wszystkich istniejgcych
i projektowanych obszaréw zabudowy w sytuacji pojawienia sie takiej potrzeby.

1. Zasilanie istniejgcych odbiorcow i nowo przytaczonych odbywa sie i odbywac sie bedzie:
a) dla wysokiego napiecia (WN) — liniami napowietrznymi lub liniami kablowymi ziemnymi,

b) dla $redniego napiecia (SN) — liniami napowietrznymi z przewodami petnoizolowanymi lub
niepetnoizolowanymi lub liniami kablowymi ziemnymi,

c) dla niskiego napiecia (nN) — liniami napowietrznymi izolowanymi (LNI, NLK) lub liniami kablowymi
ziemnymi,

d) poprzez stacje transformatorowe SN/nN w wykonaniu konwerterowym, stupowym, badz
w uzasadnionych przypadkach wbudowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz
standardami przyjetymi do stosowania przez wiasciciela sieci, tj. ENERGA Operator S.A. jednakze
sposéb _modernizacji_sieci istniejgcych i realizacji nowo budowanych bedzie zaleze¢ od przyjetego

rozwigzania technicznego i oceny ekonomicznej.
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Aktualizacja ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
miasta Bartoszyce”

6. Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie paliw i energii

6.1 Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,uzytecznos$¢ publiczna” — mozliwosci
stosowania Srodkdéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej

Zgodnie Ustawg z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej jednostka sektora publicznego, moze
realizowac i finansowaé przedsiewziecie lub przedsiewziecia tego samego rodzaju stuzgce poprawie efektywnosci
energetycznej na podstawie umowy o poprawe efektywnosci energetyczne;.

Jednostka sektora publicznego realizuje swoje zadania, stosujgc co najmniej jeden ze $rodkdw poprawy efektywnosci

energetycznej, zwanych dalej ,,Srodkami poprawy efektywnosci energetycznej”.

Srodkami poprawy efektywnosci energetycznej sa:

1) realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej;

2) nabycie urzadzenia, instalagji lub pojazdu, charakteryzujacych sie niskim zuzyciem energii oraz niskimi
kosztami eksploatacji;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd, o ktérych
mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

4) realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
0 wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. z 2021 r., poz. 554 z pdzi. zm.);

5) wdrazanie systemu zarzadzania $rodowiskowego, o ktdrym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie dobrowolnego udziatu
organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS), uchylajacego rozporzadzenie (WE)
nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE (Dz. Urz. UE L 342 z 22.12.2009, str. 1,
z pézn. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS, o ktdrym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy
z 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzadzania i audytu (EMAS) (Dz. U. z 2020 r., poz. 634).

Jednostka sektora publicznego informuje o stosowanych Srodkach poprawy efektywnosci energetycznej na
swojej stronie internetowej lub w inny sposéb zwyczajowo przyjety w danej miejscowosci.
Jednostka sektora publicznego moze realizowac i finansowa¢ przedsiewziecie lub przedsiewziecia tego samego rodzaju
stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej na podstawie umowy o poprawe efektywnosci energetycznej.
Umowa o poprawie efektywnosci energetycznej okresla w szczegdlnosci:

1) mozliwe do uzyskania oszczednosci energii w wyniku realizacji przedsiewziecia lub przedsiewzie¢ tego samego
rodzaju stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej z zastosowaniem $rodka poprawy efektywnosci
energetycznej;

2) sposdb ustalania wynagrodzenia, ktdrego wysokoS¢ jest uzalezniona od oszczednosci energii uzyskanej

w wyniku realizacji ww. przedsiewziec.
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miasta Bartoszyce”

W celu okreSlenia potencjatu racjonalizacji zuzycia energii niezbedne byto wyznaczenie stanu aktualnego
w zakresie zuzycia mediow energetycznych oraz wody.
Udziat grupy ,uzyteczno$¢ publiczna” w catkowitym zuzyciu poszczegdlnych nosnikdéw sieciowych jest
nastepujacy:
— gaz ziemny — 2,4%,
— energia elektryczna — 1,0%,

— ciepto sieciowe — 4,6%.

6.1.1 Analiza obiektdw uzytecznosci publicznej

W ramach ankietyzacji obiektow zarzgdzanych przez miasto Bartoszyce zebrano dane dotyczgce stanu
technicznego budynkéw, zuzycia nosnikéw energii oraz wody, a takze przeprowadzonych i planowanych dziatan
remontowych i termomodernizacyjnych. Ponizej przedstawiono wyniki analizy.

W wiekszosci budynkéw bedacych wiasnoscig miasta Bartoszyce zuzywane jest ciepto sieciowe. Ponadto
blisko 27% zuzycia energii przez obiekty miejskie stanowi ciepto sieciowe. Pozytywnym zjawiskiem jest brak
uzytkowania paliw statych.

olej
opatowy

0,3%
gaz ziemny |

26,5%

ciepto
sieciowe
56,2%
energia
elektryczna
16,9%

Rysunek 6-1 Struktura zuzycia energii w budynkach uzytecznosci publicznej miasta Bartoszyce
w latach 2018 — 2020

Zrédio: analizy wiasne
W ostatnim roku zuzycie energii elektrycznej oraz gazu ziemnego maleje. Moze to mie¢ zwigzek z epidemia

COVID-19 i zaprzestaniem dziatalnosci niektorych obiektow. Natomiast zaobserwowano wzrost zuzycia ciepta
sieciowego. Na ponizszym rysunku przedstawiono zuzycie poszczegdlnych nosnikéw energii oraz paliw w latach
2018 — 2020.
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Rysunek 6-2 Zuzycie energii poszczegdlnych nosnikéw w budynkach uzytecznosci publicznej miasta
Bartoszyce w latach 2018 — 2020

Zrédio: analizy wiasne

Najwiekszym jednostkowym zuzyciem wsrdéd analizowanych obiektéw charakteryzuje sie Bartoszycki
Osrodek Sportu i Rekreacji — lodowisko (2,06 GJ/m?). Z kolei najmniej energii na jednostke powierzchni zuzywa
Bartoszycki Osrodek Sportu i Rekreacji — hala sportowa — 0,06 GJ/m?.
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Rysunek 6-3 Jednostkowe zuzycie energii w budynkach uzytecznosci publicznej miasta Bartoszyce
w latach 2018 — 2020

Zrddio: analizy wiasne
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Rysunek 6-4 Jednostkowe koszty energii w budynkach uzytecznosci publicznej miasta Bartoszyce
w latach 2018 — 2020

Zrédio: analizy wiasne

Na ponizszym wykresie przedstawiono wskaznik zuzycia energii w odniesieniu do ponoszonych kosztéw.
Wynika z niego, ze w przypadku planowania dziatan proefektywnosciowych w obiektach w pierwszej kolejnosci
nalezy zajac sie budynkami o wysokim wskazniku zuzycia energii i ponoszonych kosztach. Do takich obiektow

nalezy np. Bartoszycki Osrodek Sportu i Rekreacji — lodowisko.
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6.1.2 Zarzadzanie energig w budynkach uzytecznosci publicznej

Niezaleznie od realizacji dziatan termomodernizacyjnych w miescie Bartoszyce proponuje sie realizacje
programu ,Zarzadzania energig w budynkach uzytecznosci publicznej”.

Zarzadzanie budynkami odbywa sie na dwdch poziomach: zarzadzania pojedynczym budynkiem,
zarzgdzania zespotem budynkow (zwigzane z dtugoterminowymi decyzjami, czesto o charakterze strategicznym).
Zarzadzanie budynkiem z punktu widzenia energii to m.in.:

okres$lenie zuzycia poszczegdinych nosnikow energii,

okreslenie sezonowych zmian zuzycia energii,

okreslenie sposobdéw zmniejszenia zuzycia energii (audyt),

hierarchizacja przedsiewzie¢ majgcych na celu oszczedno$¢ energii,
wprowadzanie w zycie poszczegdinych metod racjonalnej gospodarki energig,
dokumentowanie podejmowanych dziatan,

raportowanie.

Poprzez szkolenia zarzadcow oraz zbieranie i analize danych dotyczacych budynkéw istnieje mozliwosc
wykorzystania wszystkich optacalnych (bezinwestycyjnych lub niskonaktadowych) mozliwosci zmniejszenia
kosztow eksploatacji budynkdéw. Taka baza danych jest réwniez niezastgpionym narzedziem ufatwiajgcym
przygotowanie gminnych, powiatowych plandw modernizacji budynkéw uzytecznosci publicznej (okreslenie
zadan priorytetowych oraz zrodet finansowania i harmonogramu dziatan).

Co mozna osiggna¢ poprzez odpowiednie zarzadzanie infrastrukturg?

zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych budynkow,

zmniejszenie zuzycia energii od 3 do 15% w sposob bezinwestycyjny lub niskonaktadowy oraz
nawet do 60% poprzez dziatania inwestycyjne,

kontrole nad zarzadzanymi budynkami,

poprawe stanu technicznego budynkow,

zZmniejszenie zanieczyszczenia Srodowiska wynikajgcego z eksploatacji budynkdw,
uporzadkowanie i skatalogowanie wszystkich zasoboéw,

ujednolicenie formy informacji o zasobach,

wiedze na temat stanu technicznego posiadanych budynkdw,

wiedze o zuzyciu i kosztach mediow w zarzadzanych budynkach,

pomoc w przygotowywaniu rdznego rodzaju raportow,

pomoc w zaplanowaniu i hierarchizacji inwestycji (przede wszystkim wybo6r budynkéw, w ktérych
w pierwszej kolejnosci powinien zosta¢ wykonany audyt i przeprowadzone prace
termomodernizacyjne),

pomoc w realizacji polityki zrdwnowazonego rozwoju w gminach,

pomoc w opracowywaniu planéw termomodernizacyjnych dla gmin i powiatow.

Odpowiednie zarzadzanie energetyczne w budynkach daje wiec szereg korzysci, ale i wymaga od
zarzadcy, administratora oraz uzytkownikdw podjecia szerokiej gamy dziatan, wspotpracy i zaangazowania.
Dziatania w ramach zarzadzania energetycznego przedstawiono na ponizszym schemacie:
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Kontrola zuzycia energii
e rejestracja e uwzglednianie warunkéw pogodowych e ocena zuzycia

Przedsiewziecia nieinwestycyjne
i niskonaktadowe

e optymalizacja czasu przebywania
uzytkownikéw w budynku,

e optymalizacja wykorzystania instalacji
(np.: regulacja temperatury)

o stata kontrola techniczna instalaciji

e okresowa weryfikacja uméw
o dostarczanie energii

e uswiadomienie i umotywowanie
uzytkownikow - podnoszenie kwalifikacii

e szkolenie i motywowanie personelu

Rysunek 6-5 Schemat dziatan w ramach zarzadzania energia
Zrodio: analizy wiasne

6.1.3 Opis mozliwosci stosowania $Srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej

Do dziatan inwestycyjnych zwigzanych z poprawg efektywnosci energetycznej w obiektach uzytecznosci
publicznej zalicza sie dziatania:

— Dodatkowe zaizolowanie stropu nad najwyzszg kondygnacjg - zmniejszenie strat ciepta przez ten element
konstrukcji budynku poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej. Jezeli wykonanie wspomnianej izolagji
nie jest mozliwe bez naruszania pokrycia dachu, nalezy to przedsiewziecie potgczy¢ z remontem pokrycia.

— Dodatkowe zaizolowanie stropu nad piwnicami - zmniejszenie strat ciepta przez ten element konstrukcji
budynku poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej od strony piwnic. Przedsiewziecie to z reguly nie
wymaga dodatkowych prac remontowych.

— Dodatkowe zaizolowanie $cian zewnetrznych - zmniejszenie strat ciepta przez ten element konstrukgji
budynku poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej wraz z zewnetrzng warstwg elewacyjna.
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Rozwazanie tego przedsiewziecia jest szczegdlnie wskazane w przypadkach kiedy konieczne jest
wykonanie remontu elewacji zewnetrznych.

Wymiana okien na nowe o lepszych wlasnosciach termoizolacyjnych - zmniejszenie strat ciepta przez ten
element konstrukcji budynku poprzez zastgpienie okien istniejgcych, oknami o nizszym wspdtczynniku
przenikania ciepta U. Rozwazanie tego przedsiewziecia jest szczegdinie wskazane w przypadkach kiedy
okna istniejgce sg w bardzo ztym stanie technicznym i konieczna jest ich wymiana na nowe.
Zamurowanie czesci okien - zmnigjszenie strat ciepta poprzez likwidacje czesci otwordw okiennych
w obiekcie. Przedsiewziecie to powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby spetnione byty wymagania norm
i przepisow dotyczace naturalnego oSwietlenia pomieszczen.

Uszczelnienie okien i ram okiennych - zmniejszenie strat ciepta spowodowanych nadmierng infiltracjg
powietrza zewnetrznego. Przedsiewziecie to powinno sie rozwazac jezeli okna istniejgce sg w dobrym stanie
technicznym lub wymagajg niewielkich prac remontowych. Uszczelnienia powinny by¢ wykonane w taki
sposob, aby zapewni¢ wymagane normg lub odrebnymi przepisami wielkoSci strumieni powietrza
wentylacyjnego w pomieszczeniach.

Montaz okiennic lub zewnetrznych rolet zastaniajgcych okna — przedsiewziecie to moze by¢ rozpatrywane
jako alternatywa dla wymiany okien w przypadku, kiedy ich stan techniczny jest zadowalajacy,
a wspotczynnik przenikania ciepta U stosunkowo wysoki 3,0 W/(m? K).

Montaz tzw. ,wiatrotapéw” (otwartych lub zamknietych dodatkowymi drzwiami).

Montaz zagrzejnikowych ekrandw refleksyjnych - zmniejszenie strat ciepta przez fragmenty $cian
zewnetrznych, na ktorych zainstalowane s3g grzejniki i skierowanie ciepta do pomieszczenia.
Przedsiewziecie szczegdlnie polecane dla budynkow, w ktorych nie przewiduje sie dodatkowej izolacji
termicznej na Scianach zewnetrznych.

Zastosowanie odzysku ciepta z powietrza wentylacyjnego — zmniejszenie zuzycia ciepta do podgrzewania
powietrza wentylacyjnego. Wprowadzenie przedsiewziecia powinno sie rozwaza¢ w odniesieniu do
obiektéw/pomieszczen wymagajacych mechanicznych uktadéw wentylacji.

Dziatania dotyczace poprawy sprawnosci zrodet ciepta grzewczego (w tym réwniez weztdw cieplnych)

i/lub wewnetrznych instalacji grzewczych:

Montaz lub wymiana wewnetrznej instalacji c.0. — zastosowanie instalacji o matej pojemnosci wodnej
wyposazonej w nowoczesne grzejniki o rozwinietej powierzchni lub konwekeyjne.

Montaz systemu sterowania ogrzewaniem — system sterowania powinien umozliwia¢ co najmniej regulacje
temperatury wewnetrznej w zaleznosci od temperatury zewnetrznej oraz realizacje tzw. »obnizen
nocnych« i »obnizen weekendowych«.

Montaz przygrzejnikowych zawordéw termostatycznych wraz z podpionowymi zaworami regulacyjnymi,
zapewniajgcymi stabilno$¢ hydrauliczng wewnetrznej instalacji grzewczej.

Kompletna wymiana istniejgcego zrddta ciepta opalanego paliwem statym (wegiel, koks) na nowoczesne
opalane paliwami przyjaznymi dla $rodowiska (gaz ziemny, gaz ptynny, olej opatowy, odpady drzewne,
wegiel typu ekogroszek itp.).

Dziatania dotyczace cieptej wody uzytkowej:

Montaz izolacji termicznej na elementach instalacji c.w.u. — zaizolowanie wymiennikéw, zasobnikéw,
instalacji rozprowadzajacej i przewoddw cyrkulacyjnych c.w.u.

Montaz zawordw regulacyjnych na rozprowadzeniach c.w.u. zapewniajgcych regulacje hydrauliczng
systemu c.w.u.
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— Montaz uktadu automatycznej regulacji c.w.u., uktad powinien zapewniac regulacje temperatury c.w.u.
w zasobniku oraz przydziela¢ priorytet grzania c.w.u. - umozliwia to unikniecie zamdwienia mocy do celéw
c.w.u., sterowa¢ w trybie »Start/Stop« pracg pompy cyrkulacyjnej c.w.u. w zaleznosci od temperatury
wody na powrocie cyrkulacji do zasobnika.

— Zmiana systemu przygotowania c.w.u. w obiektach z centralnie przygotowywang c.w.u., a niewielkim jej
zuzyciem, uzasadnione moze by¢ przejscie z systemu centralnego na lokalne urzadzenia do przygotowania
C.W.U.

Dziatania dotyczace urzadzen technologicznych w kuchniach i pralniach:
Wymiana urzadzen wyposazenia technologicznego na bardziej efektywne, efektywnos$¢ powinna by¢ oceniona
energetycznie i ekonomicznie, bowiem nie zawsze sprawniejsze urzadzenie zapewnia zmniejszenie kosztéw
uzyskania efektu koncowego (np. przygotowania positku czy tez wyprania okreslonej ilosci bielizny). W rachunku
ekonomicznym nalezy uwzgledni¢ koszty kapitatowe (koszty zakupu nowych, sprawniejszych urzadzen).

Dla wiarygodnego rozliczenia efektow wprowadzonych przedsiewzie¢ proponuje sie monitorowanie
zuzycia zgodnie z przyjetymi zasadami (ewidencjonowanie danych w funkcjonujgcej bazie danych). Dane
wprowadzone do bazy, przed i po wprowadzeniu przedsiewzie¢, stanowi¢ bedg podstawe rozliczen. Ponizej
omowiono czynniki korygujace zuzycie.

Stopniodni

Stopniodni to miara zewnetrznych warunkow temperaturowych wystepujgcych w danym okresie (tygodnia,
miesigca, roku). Wykorzystuje sie je do standaryzowania zuzycia energii do celéw grzewczych, dla umozliwienia
porownan pomiedzy kolejnymi sezonami grzewczymi. Stopniodni dla diuzszego przedziatu czasu (tydzien,
miesigc, rok) oblicza sie poprzez sumowanie dziennych wartosci stopniodni.

Temperatury wewnetrzne w obiekcie

Proponuje sie wyznaczenie trzech punktéw w obiekcie, w ktorych mierzona bedzie temperatura wewnetrzna.
Jeden punkt na korytarzu, kolejny w pomieszczeniu o najwiekszej kubaturze ogrzewanej i ostatni w przecietnym
pomieszczeniu uzytkowym obiektu. Jako temperature wewnetrzng do celdw rozliczeniowych przyjmuje sie
$rednig arytmetyczng ze wspomnianych trzech punktéw. Odczytow nalezy dokonywac codziennie o statej porze
lub zainstalowac urzadzenia rejestrujgce.

Stopien wykorzystania obiektu
Stopien wykorzystania obiektu to liczba godzin faktycznego uzytkowania obiektu w stosunku do czasu
kalendarzowego wyrazonego w godzinach w kolejnych miesigcach roku. Mozliwe sg dwa sposoby okreslenia
godzin uzytkowania obiektu:
- codzienne ewidencjonowanie godzin rozpoczecia i zakonczenia uzytkowania obiektu,
- zdefiniowanie powtarzalnego (np. tygodniowego) harmonogramu uzytkowania obiektu w poszczegélnych
miesigcach roku bazowego i roku rozliczeniowego.

Rozliczenie efektow wprowadzenia przedsiewzie¢ dokonuje sie poprzez poréwnanie standaryzowanych,
skorygowanych zuzyé energii. Zuzycie standaryzowane to zuzycie odniesione do znormalizowanej ilosci
stopniodni (dlatego konieczna jest znajomos¢ temperatur zewnetrznych i wewnetrznych na podstawie ktdrych
wyznacza sie faktyczng ilos¢ stopniodni w sezonie grzewczym aby taka standaryzacja byta mozliwa). Zuzycie

skorygowane, to zuzycie standaryzowane, w ktorym uwzgledniono réwniez zmienno$¢ stopnia wykorzystania
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obiektu. Jezeli mozliwosci techniczne sg niewystarczajace dla wiarygodnego okreslenia zuzycia skorygowanego,
poprzestaje sie na okresleniu zuzycia standaryzowanego.

Po przeprowadzeniu inwentaryzacji, uzyskaniu podstawowych informacji o stanie obiektéw i po
wprowadzeniu pierwszych przedsiewzie¢ nalezy oceni¢ skutecznosc zrealizowanych dziatan. To jest pierwszy krok
do wprowadzenia nowego procesu — monitoringu sytuacji energetycznej budynku. Jezeli informacje o zuzyciu
nosnikdw energii i zmianie sytuacji energetycznej aktualizowane sg okresowo, mozliwie czesto, to pojawiajg sie
nowe mozliwosci w zakresie identyfikacji przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie energii.

Monitoring to proces, ktdrego celem jest gromadzenie informacji, gtéwnie o zuzyciu i kosztach mediow,
w odstepach np.: miesiecznych, ktore bedg pomocne w biezagcym zarzadzaniu tymi obiektami. Innymi stowy,
obserwujgc na biezgco zmiany wielkosci zuzywanych medidw oraz ponoszone koszty bedzie mozna oceniac stan
wykorzystania energii oraz budzetu, wykrywa¢ wszelkie nieprawidtowosci w funkcjonowaniu obiektu
i bezzwlocznie reagowac, minimalizujgc straty.

W szczegdtach korzysci z prowadzonego monitoringu to:
- ocena biezacego zuzycia noénikow energetycznych,
- ocena biezacych kosztow zuzycia nosnikow energetycznych i wody,
— ocena stopnia wykorzystania budzetu,
- wykrywanie standw awaryjnych i nieprawidtowosci w funkcjonowaniu obiektu,
—  biezgce okreslenie wptywu realizowanych przedsiewzie¢ i podejmowanych dziatan.

Obrazowo schemat postepowania w trakcie prowadzenia monitoringu przedstawiono na ponizszym
diagramie. Docelowo, przy duzej ilosci obiektéw, monitoring powinien by¢ prowadzony przy pomocy systemoéw

automatycznego zbierania danych bezposrednio do systemoéw informatycznych.

Monitoring energetyczny

opracowanie
kwestionariusza

Y

waypelnienie
kwestionariusza

W

wprowadzenie damych
do bazy danych

sygnaty o analiza e dane

alarmowe" porownawcze

raporty

Rysunek 6-6 Przyktadowy algorytm monitoringu
Zrodfo: analizy wiasne
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6.1.4 Racjonalizacja w zakresie uzytkowania energii elektrycznej w budynkach uzytecznosci
publicznej

Istnieje réwniez mozliwosS¢ uzyskania wymiernych oszczednosci w zakresie energii elektrycznej. Jak
wspomniano wczesniej udziat uzytecznosci publicznej w catkowitym zuzyciu energii elektrycznej w miescie wynosi
zaledwie 2%. Potencjat techniczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej zawiera sie w granicach od 15% do
70%. Wyzsze wartosci dotycza tych budynkow, gdzie do o$wietlenia stosuje sie jeszcze tradycyjne oswietlenie
zarowe i potencjat redukcji zuzycia na tle innych inwestycji energetycznych jest bardzo optacalny, poniewaz okres
zwrotu waha sie zazwyczaj w granicach 3 — 6 lat.

Sytuacja taka ma miejsce, gdy jest spetniony wymagany komfort oswietleniowy, ale niestety doswiadczenie
pokazuje, ze bardzo czesto wystepuje niedoswietlenie pomieszczen zwtaszcza w obiektach edukacyjnych, ktore
nierzadko siega 50% wymaganego natezenia Swiatta.

Oszczedno$¢ kosztdw w budynkach uzytecznosci publicznej to plaszczyzna, na ktdrej miasto moze
osiggna¢ najwiecej efektdw, poniewaz sg to obiekty utrzymywane wiasnie z budzetu miasta. Zaleca sie, aby przy
planach modernizacji juz na etapie audytu energetycznego wymagac od audytordw rozszerzenia zakresu audytu
0 czes¢ oSwietleniowa. Jest to dziatanie ponad standardowy zakres audytu (moze stanowic zatgcznik), natomiast
w bardzo dokfadny sposdb pokazuje mozliwosci osiggniecia korzysci w wyniku racjonalizacji zuzycia energii
wiasnie w zakresie modernizacji zrodet Swiatta.

Ponadto poprawa jakosci Swiatta to nie tylko efekt w postaci mniejszych rachunkéw za energie
elektryczng lecz réwniez bardzo trudna do zmierzenia korzy$¢ spoteczna, wynikajgca z poprawy pracy czy nauki,
wptywajaca na zdrowie osob przebywajacych w takich pomieszczeniach nierzadko przez wiele godzin w ciggu
dnia. Przedsiewziecia racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej podejmowane bedg przez gospodarzy budynkéow
w aspekcie zmniejszania kosztow energii elektrycznej badZz czesto w ramach poprawy niedostatecznego
oSwietlenia.

Ponadto istnieje olbrzymi potencjat oszczedzania energii w urzadzeniach biurowych, natomiast nadal
uzytkownicy tych urzadzen przy ich zakupie nie kierujg sie ich parametrami energetycznymi. Zaleca sie, aby
wprowadzi¢ procedure zakupdw urzadzen zasilanych energig elektryczng na zasadach tzw. zielonych zamoéwien,
przy wyborze ktorych efektywnos¢ energetyczna jest podstawowym poza parametrami uzytkowymi elementem
decydujgcym o wyborze danego urzadzenia. Dotyczy to przede wszystkim urzadzen biurowych uzywanych
w szkofach i Urzedzie Miasta, jak i urzadzeniach AGD stosowanych w szkolnych kuchniach.

Finansowanie, podobnie jak w przypadku racjonalizacji zuzycia ciepta, musi by¢ realizowane przy udziale

przede wszystkim Srodkdw gminy, czasami korzysta sie z finansowania przez tzw. ,trzecig strone”.
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6.2 Propozycja przedsiewzieC w grupie ,mieszkalnictwo”

Gospodarstwa domowe sg na pierwszym miejscu, co do wielkosci uzytkownikiem energii w gminie. Udziat
»gospodarstw domowych” w catkowitym zapotrzebowaniu na poszczegdlne nosniki sieciowe jest nastepuijacy:
— gaz ziemny — 67,6%,
— energia elektryczna — 22,4%,
— ciepto sieciowe — 78,9%.

Srednie jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto w budynkach mieszkalnych na cele grzewcze na terenie
miasta Bartoszyce wynosi ok. 0,50 GJ/m?/rok dla budynkdw mieszkalnych. Wskazniki te sg zatem ok. 1,4 razy wyzsze
niz w obecnie wznoszonych budynkach mieszkalnych. Budynki mieszkalne posiadajg faczng powierzchnie 546,4
tys.m2.

Zuzycie energii do celéw grzewczych w budynkach mieszkalnych zalezy od réznych czynnikéw, na niektére
z nich mieszkancy nie maja wptywu, jak np. potozenie geograficzne domu. Polska podzielona jest na 5 stref
klimatycznych z uwagi na temperatury zewnetrzne w okresie zimowym. Najzimniej jest w V strefie, tj. na potudniu
w Zakopanem i na pétnocnym-wschodzie (Etk, Suwatki), natomiast najcieplej jest w strefie I na pétnocnym-zachodzie
w pasie od Gdanska do Mysliborza, ktory lezy pomiedzy Szczecinem a Gorzowem Wielkopolskim. Rejon
wojewodztwa, w ktorym znajduje sie miasto Bartoszyce lezy w IV strefie klimatycznej, dla ktorej zewnetrzna
temperatura obliczeniowa wynosi 22°C ponizej zera. Kolejng sprawg jest usytuowanie budynku. Budynek w centrum
miasta zuzyje mniej energii niz taki sam budynek usytuowany na otwartej przestrzeni lub wzniesieniu.

Wiele budynkéw nie posiada dostatecznej izolacji termicznej, a wiec straty ciepta przez przegrody sg duze.
W uproszczeniu mozna przyjaé, ze ochrona cieplna budynkéw wybudowanych przed 1981 r. jest staba, przecietna
w budynkach z lat 1982 — 1990, dobra w budynkach powstatych w latach 1991 — 1994 i w koncu bardzo dobra
w budynkach zbudowanych po 1995 r. Energochtonno$¢ wynika zatem z niskiej izolacyjnosci cieplnej przegrdéd
zewnetrznych, a wiec Scian, dachéw i podtdg. Duze straty ciepta powoduja takze okna, ktdre nierzadko sg nieszczelne
i niskiej jakosci technicznej.

Druga wazng przyczyng duzego zuzycia paliw i energii, a tym samym wysokich kosztéw za ogrzewanie jest
niska sprawnosc¢ uktadu grzewczego. Wynika to przede wszystkim z niskiej sprawnosci samego zrodta ciepta (kotta),
ale takze ze ztego stanu technicznego instalacji wewnetrznej, ktdra zwykle jest rozregulowana, a rury Zle izolowane
i podobnie jak grzejniki zarosniete osadami statymi. Ponadto brak jest mozliwosci fatwej regulacji i dostosowania
zapotrzebowania ciepta do zmieniajgcych sie warunkéw pogodowych (automatyka kotta) i potrzeb cieplnych
w poszczegolnych pomieszczeniach (przygrzejnikowe zawory termostatyczne). Sprawno$¢ domowej instalacji
grzewczej mozna podzieli¢ na 4 gtdwne sktadniki. Pierwszym jest sprawnos$¢ samego zrodha ciepta (kotta, pieca).

Mozna przyja¢, ze im starszy kociot tym jego sprawno$¢ jest mniejsza, natomiast sprawno$¢ np. piecow
ceramicznych (kaflowe) jest okoto o potowe mnigjsza niz dla kottow. Dalej jest sprawnos¢ przesytania wytworzonego
w zrodle (kotle) ciepta do odbiornikow (grzejniki). Jezeli pomieszczenie ogrzewamy np. piecem ceramicznym strat
przesytu nie ma, gdyz zrodto ciepta znajduje sie w ogrzewanym pomieszczeniu. Brak izolacji rur oraz wieloletnia
eksploatacja instalacji bez jej ptukania z pewnoscig powodujg obnizenie jej sprawnosci. Trzecim sktadnikiem jest
sprawnos¢ wykorzystania ciepta, ktora zwigzana jest m.in. z usytuowaniem grzejnikdw w pomieszczeniu. Ostatnim
elementem mocno wptywajgcym na catkowitg sprawno$¢ instalacji jest mozliwo$¢ regulacji systemu grzewczego.
Takie elementy jak przygrzejnikowe zawory termostatyczne w potgczeniu z nowoczesnymi grzejnikami o matej
bezwtadnosci (szybko sie wychtadzajg oraz szybko nagrzewajg) oraz automatyka kotta (np. pogodowa) pozwalajg
nawet trzykrotnie zmniejszy¢ strate regulacji w stosunku do instalacji starej.
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Uktad grzewczy o niskiej sprawnosci Nowoczesny uktad grzewczy

~

Straty paliwa: Straty paliwa:
wegla: 107 kg lub gazu:107 m? wegla: 38 kg lub gazu: 38 m?
Brak automatyki i zawordw Uktad z automatyka
terrnostatycznych. ) i zaworami termostatycznym\'.j
N
Straty paliwa: Straty paliwa: N
wegla: 95 kg lub gazu: 95 m? wegla: 40 kg lub gazu: 40 m?
Grzejniki nieprawidtowo Nowoczesne grzejniki
usytuowane. ) prawidtowo usytuowane.
~N
Straty paliwa: Straty paliwa: N
wegla: 70 kg lub gazu: 250 m? wegla: 42 kg lub gazu: 20 m?*
Stara zanieczyszczona Nowa instalacja c.o
instalacja c.o ) )
™
Straty paliwa: Straty paliwa: N
wegla: 300 kg lub gazu: 140 m? wegla: 150 kg lub gazu: 0 m?*
Miskosprawny kociot weglowy Kociot weglowy, retortowy
lub tradycyjny kociot gazowy. ) lub kondensacyjny gazowy. )

Finalnie ze 1000 kg wegla zatadowanego do kotta, zaledwie Finalnie ze 1000 kg wegla zatadowanego do kotta, 730 kg zamieni
428 kg zamieni sie na ciepto, ktére ogrzeje pomieszczenia w sie na ciepto, ktére ogrzeje pomieszczenia w budynku.
budynku. Podobnie z 1000 m* gazu ziemnego jedynie 410 m® Podobnie, z 1000 m*> gazu ziemnego 902 m* dostarczy ciepto
dostarczy ciepto do ogrzania budynku. do ogrzania budynku.
Wykorzystane paliwo: Wykorzystane paliwo:
43% wegla lub 41 % gazu. 73% wegla lub 90 % gazu.

Rysunek 6-7 Przykladowe poréwnanie, starej i nowej instalacji grzewczej

Na powyzszym rysunku przedstawiono przyktadowe pordwnanie, starej i nowej instalacji grzewczej
pokazujgce stopien wykorzystania paliwa rokrocznie ,wktadanego” do kotta. Widac¢ stad, ze np. uzytkowanie
niskosprawnego kotta powoduje 30% strate paliwa. Jest to warto$¢ typowa dla kottdw okoto dwudziestoletnich,
opalanych paliwem statym. Natomiast dla nowoczesnych kottdow strata ta wynosi od 10 do 20%. Wszystko
to przektada sie oczywiscie na zmniejszenie ilosci zuzytego paliwa, a wiec na koszty eksploatacji, ale takze na ilos¢
wyemitowanych do powietrza spalin.

Tabela 6-1 Zestawienie mozliwych do osiagniecia oszczednosci zuzycia ciepta w stosunku do stanu
rzed termomodernizacja dla ré6znych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Obnizenie zuzycia ciepla

Sposob uzyskania oszczednosci w stosunku do stanu sprzed

termomodernizacji

Qcieplenie zewnetrznych przegréd budowlanych (Scian, dachu, stropodachu) 15-25%
Wymiana okien na okna szczelne o mniejszym wspotczynniku przenikania ciepta 10-15%
Wyprowadzenie usprawnien w zrddle ciepta, w tym automatyki pogodowej oraz 5-150

urzadzen regulacyjnych °
Kompleksowa modernizacja wewnetrznej instalacji c.0. wraz z montazem 10-25%

zawordw termostatycznych we wszystkich pomieszczeniach
Zrodfo: analizy wiasne

Zmiany w systemie ogrzewania oraz w skorupie budynku (ciany zewnetrzne, stropy, dach) umozliwiajg
zmniejszenie zuzycia energii cieplnej i obnizenie kosztow. Efekty realizacji poszczegdlinych przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych sg rdzne w przypadku poszczegolnych budynkow.
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Jednak na podstawie danych z wielu realizacji tego typu przedsiewzie¢ mozna okreslic pewne przecietne
wartosci efektdw, ktdre przedstawiono w tabeli obok. W tym miejscu nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, ze efekty
z poszczegolnych przedsiewzie¢ nie sumujg sie wprost. Np. jezeli usprawnienie X daje oszczedno$¢ 20%
a usprawnienie Y - 30% oszczednosci, to nie mozna wspolnego efektu wyliczy¢ jako X+Y, a wiec 50%. Wynika
to z faktu, ze efekt jaki niesie usprawnienie Y odnosi sie do zuzycia juz zmniejszonego przez usprawnienie X.

W budynkach jednorodzinnych oraz wielorodzinnych na terenie gminy techniczny potencjat racjonalizacji
zuzycia ciepta przez termomodernizacie (w przypadku budynkéw gdzie nie przeprowadzono termomodernizacji)
siega 50%.

Sita i mozliwosci oddziatywania miasta na decyzje mieszkaficow sg znacznie ograniczone, a wiec mozna
powiedzie¢, ze jedynym sposobem do podjecia przez wiasciciela budynku decyzji o sposobie zaopatrywania budynku
w energie jest zacheta whasciciela tego budynku do takich dziataii. Jednym ze sposobéw zachecania jest mozliwosc¢
wprowadzenia ulg podatkowych lub zwolnienie z podatku od nieruchomosci. Dziatania tego typu nie s3
precedensowymi, poniewaz sg w Polsce gminy, ktdre w ten sposob ksztattujg swojg polityke lokalna. Przyktadem
takiej gminy w wojewodztwie dolnoslgskim jest np. gmina Szklarska Poreba, natomiast w wojewodztwie Slgskim —
np. Wodzistaw Slaski czy Rybnik.

Ulga podatkowa moze polega¢ na tym, Zze dla budynkéw mieszkalnych, w ktorych jako gtéwne zrodto
ciepta stosowane jest wytacznie Zzrodto proekologiczne, np. paliwo gazowe, olej opatowy, energia elektryczna,
wiatrowa i stoneczna, pompa ciepta, a takze ekologiczne kotty opalane biomasa; rada gminy w drodze uchwaty
o wielkosci stawek podatkowych wprowadza ulgi, zgodnie z trescig art. 5 ust. 3 ustawy z dnia 12 stycznia 1991
roku o podatkach i optatach lokalnych ,Przy okreslaniu wysokosci stawek, o ktorych mowa w ust, 1 pkt. 2, rada
gminy moze réznicowac ich wysokosc dla poszczegdinych rodzajow przedmiotow opodatkowania, uwzgledniajac
w szczegoinosci lokalizacje, sposob wykorzystywania, rodzaj zabudowy, stan techniczny oraz wiek budynkow”.,
Na podobnej zasadzie rada gminy moze w drodze uchwaty wprowadzi¢ zwolnienie przedmiotowe z podatku od
nieruchomosci (budynkow, w ktdrych stosowane jest ekologiczne zrodto ciepta). Zgodnie bowiem z art. 7 ust. 3
ustawy o podatkach i optatach lokalnych ,rada gminy, w drodze uchwaty, moze wprowadzi¢ inne zwolnienia
przedmiotowe niz okre$lone w ust. 1 oraz w art. 10 ust. 1 ustawy z dnia 2 pazdziernika 2003 r. o0 zmianie ustawy
o specjalnych strefach ekonomicznych i niektérych ustaw”.

6.2.1 Racjonalizacja w zakresie uzytkowania energii elektrycznej w budynkach mieszkalnych

Potencjat ekonomiczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych rozni sie
znacznie w zaleznosci od sposobdw uzytkowania, a takze od stopnia zamoznosci uzytkownikéw. Jego wielkosc¢
Szacuje sie nastepujgco:

— od 50% do 75% w oswietleniu, napedach artykutow gospodarstwa domowego, pralkach, chtodziarkach

i zamrazarkach, kuchniach elektrycznych itp.,

- od 25% do 40% dodatkowo dla zuzycia energii elektrycznej do ogrzewania pomieszczen

i przygotowywania cieptej wody uzytkowej.

Gtowne kierunki racjonalizacji to powszechna edukacja i dostep do informacji o energooszczednych urzgdzeniach
elektroenergetycznych. W przypadku ogrzewania pomieszczen potencjat tkwi w termomodernizacji budynkéw.

Mozliwosci oszczedzania energii w sektorze mieszkaniowym sg w polskich gospodarstwach domowych
bardzo duze, natomiast $wiadomos¢ i wiedza uzytkownikéw jest nadal bardzo mata. Mozliwosci gminy w zakresie
dziatan na tej grupie w sferze inwestycyjnej praktycznie nie wystepujg, natomiast istnieje szeroki zakres
mozliwosci promocji i zwiekszania efektywnosci w gospodarstwach domowych, tym bardziej, iz rachunki za
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energie w budzetach polskich domostw nadal stanowig wazny i niematy udziat. Nalezy sie rowniez spodziewac,
Ze ceny energii, niezaleznie od jej postaci, nadal bedg rosnac.

Plan zaopatrzenia w energie moze oddziatywa¢ w tym zakresie przez stworzenie platformy komunikacji
ze spofeczenstwem, badz tez nawet do utworzenia gminnego punktu doradczego w zakresie przyjaznych
Srodowisku i energooszczednych technologii uzytkowania energii w budynkach, w tym réwniez energii
elektrycznej, ktdry magtby by¢ razem finansowany przez przedsiebiorstwa energetyczne, producentow urzadzen
i gmine w zakresie np. dystrybucji materiatdow informacyjnych, ulotek i innych dostarczanych wraz z rachunkami
za energie. Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach moze réwniez nastepowac przez wybor
przy zakupie i zastosowanie najbardziej efektywnych energetycznie produktéw (wybér najbardziej efektywnych
urzadzen AGD moga np. ulatwia¢ informacje zawarte na stronie internetowej projektu TOPTEN
www.topten.info.pl).

6.3 Propozycja przedsiewzie¢ w grupach ,handel i ustugi, przedsiebiorstwa”

Udziat grupy ,handel, ustugi, przedsiebiorstwa” w catkowitym zapotrzebowaniu na poszczegdlne nosniki
sieciowe jest nastepujgcy:
— gaz ziemny — 30,0%,
— energia elektryczna — 75,7%,
— cieplo sieciowe — 16,5%.

W handlu, ustugach oraz przemysle zuzycie energii elektrycznej i cieplnej jest zréznicowane itgczg je
cechy typowe zaréwno dla mieszkalnictwa, uzytecznosci publicznej jak i obszaréw produkcyjnych. Z tego wzgledu
ekonomiczny potencjat racjonalizacji uzytkowania energii elektrycznej w powtarzalnych technologiach
energetycznych podobnie jak w przemysle szacuje sie w zakresie od 15% do 28%, natomiast w oswietleniu
nawet do 75%. Nie przewiduje sie, aby gmina w tej grupie odbiorcéw realizowata jakiekolwiek inwestycje, sita
oddziatywania gminy na uzytkownikow i wiascicieli podmiotdw gospodarczych moze sie sprowadzi¢ jedynie do
wzrostu ich Swiadomosci i przedstawienia korzysci, jakie wigzg sie z energooszczednymi dziataniami, poniewaz
mozliwy do osiggniecia efekt ekonomiczny wydaje sie by¢ najsilniejszym argumentem przekonujgcym.

Dziatania mozliwe do realizaciji:
Pozyskiwanie informacji od przedsiebiorstw energetycznych dziatajgcych na terenie gminy w zakresie liczby
odbiorcéw oraz zuzycia energii w sektorze handlowo-ustugowym, a takze w zakresie przedsiebiorstw.
- Poréwnywanie wskaznikdw zuzycia energii w kolejnych latach:
— zuzycie energii elektrycznej na odbiorce,
— zuzycie gazu na odbiorce.

-~ Pozyskiwanie informacji z Urzedu Marszatkowskiego na temat optat Srodowiskowych oraz emisji
zanieczyszczen dotyczacych terenu gminy.

-~ Przeprowadzenie cyklu szkolen dla zainteresowanych firm, przedsiebiorstw, rolnikdw, uwzgledniajgc
w zakresie: sposoby racjonalnego wykorzystania energii w firmie, energooszczedne technologie,
zachowania, instalacje, zastosowanie odnawialnych zrodet energii w budynkach, a takze zagadnienia
finansowe. Projekcja mozliwych do osiggniecia korzysci.

Proponuje sie probe organizacii dziatan tego typu z wykorzystaniem érodkéw WFOSIGW lub NFOSIGW.
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6.4 Propozycja przedsiewzieC w grupie ,0Swietlenie”

Na terenie miasta Bartoszyce znajdujg sie tgcznie 2 163 oprawy oSwietlenia ulicznego, z czego 2 042 to
oprawy energooszczedne o tacznej mocy 112 kW, a 121 to oprawy tradycyjne o tgcznej mocy 18 kW.

Energooszczedne systemy oswietlenia pozwalajg na obnizenie zuzycia energii elektrycznej nawet o 80%
(w przypadku lamp sodowych mozna uzyska¢ do 50% oszczednosci, a w przypadku lamp typu LED nawet do 80%
oszczednosci).
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7. Podsumowanie / streszczenie w jezyku niespecjalistycznym

1. Zawartos¢ opracowania aktualizacji ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla miasta Bartoszyce” odpowiada pod wzgledem redakcyjnym i merytorycznym wymogom Ustawy
Prawo Energetyczne oraz umowy pomiedzy Gming Miejskg Bartoszyce a Fundacjg na rzecz Efektywnego
Wykorzystania Energii w Katowicach.

2. Liczba ludnosci miasta Bartoszyce wynosi 22 984 mieszkancow. Przewiduje sie, ze liczba mieszkancow
w perspektywie do 2040:
— zmniejszy sie o okoto 22,2% (5 107 osob) wg scenariusza A — pasywnego zgodnie z prognozg GUS,
— zmniejszy sie o okoto 14,9% (3 427 osbéb) wedtug scenariusza B — umiarkowanego zgodnie z trendem
z ostatnich 10 lat.
— pozostanie na poziomie z roku 2020 wedtug scenariusza C — aktywnego.

3. Na podstawie danych przedstawiajacych stan spoteczny i gospodarczy miasta Bartoszyce mozna stwierdzi¢,
ze nadal wystepuje szereg negatywnych zjawisk (m.in. spadajacy przyrost naturalny, spadajgce saldo
migracji, starzejgce sie spoteczenstwo, spadajgcy odsetek pracujacych w stosunku do liczby mieszkancow
w wieku produkcyjnym itp.). OkresSlona polityka gminy w zakresie planowania energetycznego powinna
niwelowac zjawiska negatywne i wptywac korzystnie na rozwaj.

4. Trendy spoteczno-gospodarcze miasta stanowity podstawe do wyznaczenia trzech scenariuszy rozwoju
spofeczno-gospodarczego miasta Bartoszyce do 2040: pasywnego, umiarkowanego oraz aktywnego.
Najbardziej prawdopodobny w rozwoju wydaje sie by¢ scenariusz B — Umiarkowany.

5. Na podstawie diagnozy stanu istniejgcego zapotrzebowanie energetyczne miasta Bartoszyce charakteryzujg

nastepujace parametry:

- catkowite zapotrzebowanie mocy energetycznej wszystkich nosnikéw — 91,33 MW,

— catkowite roczne zuzycie energii w postaci wszystkich nosnikow — 765,6 TJ/rok,

- zapotrzebowanie mocy cieplnej na cele: ogrzewania pomieszczen, przygotowanie cieptej wody uzytkowej,
bytowe i technologiczne — 75,92 MW, w tym gtéwnie grupa: mieszkalnictwa 60,2 MW (79,3%),

— roczne zapotrzebowanie energii cieplnej na cele: ogrzewania pomieszczen, przygotowanie cieptej wody
uzytkowej, bytowe i technologiczne — 494,2 TJ/rok, w tym gtdwnie w grupie mieszkalnictwa: 361,4 TJ/rok
(73,1%).

6. W zwigzku z przewidywanym rozwojem podmiotdw gospodarczych oraz mieszkalnictwa nastepuje wzrost
zapotrzebowania na nosniki energetyczne na terenie miasta Bartoszyce. W scenariuszach rozwoju zaktada
sie, ze obszary przeznaczone pod zabudowe mieszkaniowg, ustugowg oraz zabudowe ustugowo-produkcyjng
zostang zagospodarowane do 2040 roku w nastepujgcym stopniu:

— Scenariusz ,,A” — 20%,
— Scenariusz ,,B” — 50%,
— Scenariusz ,,C” — 80%.
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Przyrost zapotrzebowania na nosniki energetyczne wynikajgcy z chionnosci terendw wyznaczonych
w istniejgcych i planowanych do opracowania planach miejscowych (scenariusz B) oszacowano na poziomie:
- potrzeby grzewcze dla nowych terenéw wyniosg — 25,9 TJ,

- zapotrzebowanie na moc grzewczg dla nowych terendw wyniesie — 3,82 MW,

— zapotrzebowanie na energie elektryczng — 4,1 GWh,

— zapotrzebowanie mocy energii elektrycznej — 1,23 MW.

7. W zaopatrzeniu w energie ogdétem w miescie Bartoszyce przewazajacy udziat ma gaz ziemny (ok. 34,2%),
energia elektryczna (ok. 26,8%) i wegiel (ok. 23,2%). Udziat pozostatych paliw i nosnikdw w bilansie
energetycznym gminy jest nastepujacy: ciepto sieciowe (ok. 8,0%), drewno (ok. 5,4%), olej opatowy
(ok. 1,8%), OZE (ok. 0,4%) oraz propan-butan (ok. 0,2%).

8. W zaopatrzeniu w energie ogdtem w miescie Bartoszyce przewazajgcy udziat ma energia elektryczna
(ok. 28,6%), ciepto sieciowe (ok. 24,7%) i gaz ziemny (ok. 18,5%). Udziat pozostatych paliw i nosnikow
w bilansie energetycznym gminy jest nastepujacy: wegiel (ok. 18,4%), drewno (ok. 6,8%), olej opatowy
(ok. 1,9%), propan-butan (ok. 0,6%) oraz OZE (ok. 0,4%).

9. W zaopatrzeniu w ciepto ogétem w miescie Bartoszyce przewazajgcy udziat ma ciepto sieciowe (ok. 31,6%)
i gaz ziemny (23,7%). Udziat pozostatych paliw w bilansie energetycznym gminy jest nastepujacy: wegiel
(ok. 23,6%), drewno (ok. 8,8%), energia elektryczna (8,6%), olej opatowy (2,4%), propan — butan (0,8%).

10. Gtéwnym problemem z zakresu emisji zanieczyszczen do atmosfery ze zrédet zlokalizowanych w gminie jest
niska emisja zanieczyszczen z palenisk przydomowych, ktdra wyraza sie w podwyzszonym stezeniu pytu
zawieszonego. Udziat emisji zastepczej z poszczegolnych zrddet emisji w catkowitej emisji substancji
szkodliwych przeliczonych na emisje rdwnowazng SO. w miescie Bartoszyce w 2020 roku wynosi: niska
emisja 76,3%, emisja liniowa 13,7%, emisja wysoka 9,9%.

11. Z analizy kosztow ciepta wynika, Ze najtanszymi nosnikami energii w chwili obecnej sg stoma, biomasa oraz
wegiel. Umiarkowane koszty wigzg sie z ogrzewaniem budynkéw gazem ziemnym i cieptem sieciowym.
Najdrozszymi no$nikami energii jest energia elektryczna oraz gaz ptynny (LPG).

12. Koncesje na wytwarzanie, przesytanie, dystrybucje i obrét cieptem na terenie miasta Bartoszyce posiada
Wodociggowo-Cieptownicza Spdtka z ograniczong odpowiedzialnoscig COWIK.
COWIK posiada zrddta ciepta w postaci trzech kottow na miat wegla kamiennego o fgcznej mocy nominalnej
28,86 MW.
Plan rozwoju spotki COWIK na lata 2020 — 2022 przewiduje szereg dziatan zwigzanych z infrastruktura
cieptowniczg, ktore przedstawiono w rozdziale 2.4.2.3.

13. Operatorem oraz wiascicielem infrastruktury dystrybucyjnej gazu na terenie miasta Bartoszyce jest Polska
Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. — Oddziat Zaktad Gazowniczy w Olsztynie (PSG). Teren miasta Bartoszyce jest
zasilany przez piec stacji redukcyjno-pomiarowych o tgcznej przepustowosci 10 350 m3/h. Na terenie miasta
znajduje sie sie¢ gazowa o facznej dtugosci ok. 91 km.

Na omawianym terenie Polska Spdtka Gazownictwa planuje budowe sieci gazowej przy ul. Przemystowej oraz
Pileckiego, na Srednim ci$nieniu, o tgcznej dtugosci 990 m.
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14. Wiascicielem poszczegdlnych elementdw systemu elektroenergetycznego na obszarze miasta Bartoszyce jest
spotka ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Olsztynie.

Na terenie miasta Bartoszyce znajduje sie Gtowny Punkt Zasilania (GPZ 110/15 kV). Energia do odbiorcow
z miasta Bartoszyce dostarczana jest liniami na napieciu 15 kV z GPZ Bartoszyce. Nastepnie energia jest
transformowana w stacjach transformatorowych 15/0,4 kV na napiecie 0,4 kV i liniami 0,4 kV dostarczana
odbiorcom.

Na terenie miasta znajduje sie 88 stacje transformatorowych SN/nn oraz 193,2 km sieci elektroenergetycznej,
a takze 186 mikroinstalacji fotowoltaicznych.

Na terenie miasta Bartoszyce znajdujg sie tgcznie 2 163 oprawy oSwietlenia ulicznego o tgcznej mocy
ok. 13 kW, z czego 2 042 to oprawy energooszczedne.

ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Olsztynie planuje dziatania inwestycyjne w latach 2020 — 2025, ktére
przedstawiono rozdziale 2.4.4.4.

15. W zakresie zaopatrzenia w ciepto budownictwa przyjmuje sie realizacje nastepujacych zadan:

— poprawa jakosci powietrza, ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza ze zrodet niskiej emisji
poprzez eliminowanie tych zrédet oraz realizacje przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
(termomodernizacja budynkdw uzytecznosci publicznej; termomodernizacja budynkéw mieszkalnych);

— poprawa sposobu komunikowania sie ze spofeczenstwem, zmierzajgce do uzyskania wiekszej
akceptowalnosci zagadnien zwigzanych z systemami zaopatrzenia gminy w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe,

- promocja ekologicznych nosnikéw energii (wspdlnie z przedsiebiorstwami energetycznymi, dystrybutorami
ekologicznych paliw oraz producentami niskoemisyjnych technologii) oraz technologii termomodernizacji
budynkow,

- wspdlne wystepowanie (lub firmowanie programoéw przez miasto) o Srodki preferencyjne z wtascicielami
lub administratorami budynkéw, np. w ramach programéw ograniczenia niskiej emisji (NFOSIGW
w Warszawie, krajowe, pomocowe — Unia Europejska i inne) w zakresie termomodernizacji tych budynkéw
— gmina w ramach swojej dziatalnosci moze wspiera¢ merytorycznie wnioskodawcow.

16. W zakresie dziatan, zwigzanych z racjonalizacjg uzytkowania ciepta oraz energii elektrycznej w obiektach
nalezacych do miasta, budynkach mieszkalnych i innych budynkach nalezgcych do podmiotéw gospodarczych
przewiduje sie:

— popularyzowanie wsrdd indywidualnych mieszkancow dziatan majacych na celu ograniczenie zuzycia
energii w budynkach mieszkalnych,

— zaleca sie termomodernizacje w budynkach nalezacych do gminy tj. ocieplenie przegréd zewnetrznych,
montaz zawordw termostatycznych, montaz automatyki w kottowniach zasilajgcych budynki uzytecznosci
publicznej oraz modernizacja zrodet ciepta, z wykorzystaniem zewnetrznych $rodkéw finansowych
oferowanych w ramach oferty krajowych funduszy ochrony srodowiska,

— zaleca sie wprowadzi¢ monitoring zuzycia energii, paliw (réwniez wody) oraz kosztdow w budynkach
uzytecznosci publicznej (np. poprzez wdrozenie Programu Zarzadzania Energig w Budynkach Uzytecznosci
Publicznej),
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— organizacje, planowanie i finansowanie dziatan zwigzanych z modernizacjg zrodet ciepta i dziatan
termomodernizacyjnych.

17. W zakresie rozwoju energetyki odnawialnej na terenie miasta proponuje sie:

- zastosowanie urzadzen wykorzystujgcych odnawialne zrodfa energii w budynkach zarzadzanych przez
Urzad Miasta oraz popularyzacje tego typu urzadzen wsrdd wiascicieli budynkéw jednorodzinnych,
wielorodzinnych oraz podmiotéw gospodarczych,

— wymiana o$wietlenia wewnetrznego budynkdw uzytecznosci publicznej na efektywne ekologicznie ze
wspomaganiem fotowoltaicznym,

— zastosowanie pomp ciepta czy uktadow wentylacji mechanicznej wspotpracujgcych z gruntowymi
wymiennikami ciepta lub rekuperacjg (np. w budynkach mieszkalnych, budynkach uzytecznosci publicznej
czy budynkach handlowo-ustugowych),

— wykorzystanie istniejgcego energetycznego potencjatu biomasy (drewno, stoma) na miegjscu
(np. w gospodarstwach rolnych),

- zastosowanie ogniw fotowoltaicznych na dachach budynkéw uzytecznosci publicznej, budynkdéw
mieszkalnych, ustugowych, handlowych i innych, budowa farm fotowoltaicznych.

18. Niniejszy projekt aktualizacji ,,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Bartoszyce” stanowi dla Burmistrza Miasta Bartoszyce podstawe do przeprowadzenia procesu
legislacyjnego zgodnie z art. 19. Ustawy Prawo energetyczne, ktory zakonczy sie uchwaleniem aktualizacji
~Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Bartoszyce”.

19. Plany rozwoju przedsiebiorstw energetycznych sa zbiezne z niniejszymi zatozeniami, dlatego tez zgodnie
z Ustawg Prawo energetyczne w chwili obecnej nie ma potrzeby realizacji projektu ,Planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Bartoszyce”.

20. Uchwalona przez Rade Miasta Bartoszyce aktualizacja ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Bartoszyce” zgodnie z aktualnym brzmieniem Ustawy Prawo

energetyczne obowigzuje przez okres 15 lat od momentu ich uchwalenia i wymaga aktualizacji co najmniej
raz na 3 lata.
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8. Zataczniki

Zatacznik 1 Wykaz miejskich obiektéw uzytecznosci publicznej

Zatacznik 2 Schemat sieci cieptowniczej Wodociggowo-Cieptowniczej Sp. z 0.0. COWIK

Zalgcznik 3 Schemat sieci gazowej Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy
w Olsztynie

Zalgcznik 4 Schemat sieci elektroenergetycznej ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Olsztynie

Zalgcznik 5 Wykaz stacji transformatorowych ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Olsztynie

Zatacznik 6 Odpowiedz gminy osciennej w zakresie wspotpracy z miastem Bartoszyce
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Zatacznik 1 — Wykaz miejskich obiektdéw uzytecznosci publicznej

Identyfikator

Nazwa obiektu

Adres obiektu

BDK

Bartoszycki Dom Kultury

Bohaterow Warszawy 11

BOSIRb Bartoszycki Osrodek Sportu i Rekreacji biuro Kazimierza Jagiellonczyka 2
BOSiROrlBem | Bartoszycki Osrodek Sportu i Rekreacji Orlik Bema 37 gen. J6zefa Bema 37
BOSIROrINow | Bartoszycki Osrodek Sportu i Rekreacji Orlik Nowowiejskiego Feliksa Nowowiejskiego 31
BOSIROrITra Bartoszycki Osrodek Sportu i Rekreacji Orlik Traugutta gen. Romualda Traugutta 23
BOSiRSta Bartoszycki Osrodek Sportu i Rekreacji Stadion Sportowa 10
BOSiRLod Bartoszycki Osrodek Sportu i Rekreacji Lodowisko Janusza Korczaka
BOSiRHal Bartoszycki Osrodek Sportu i Rekreacji Hala Sportowa Juliusza Stowackiego 2
BOSiRBas Bartoszycki Osrodek Sportu i Rekreacji Basen Miejski Bolestawa Limanowskiego 18
MBP Miejska Biblioteka Publiczna gen. Jozefa Bema 23
MOPS Miejski Osrodek Pomocy Spotecznej Pienieznego 10a
SOB Schronisko dla Os6b Bezdomnych Pienieznego 10a
P2 Przedszkole Publiczne nr 2 Andrzeja Witolda Wajdy 4
P4 Integracyjne Przedszkole Publiczne nr 4 gen. Jozefa Bema 49
P6 Przedszkole Publiczne nr 6 Majowa 26
P9 Przedszkole Publiczne nr 9 Nad tyng 5a
SP1 Szkota Podstawowa nr 1 im. Romualda Traugutta gen. Romualda Traugutta 23
SP3 Szkota Podstawowa nr 3 im. Tadeusza Kosciuszki Andrzeja Witolda Wajdy 18
SP4 Szkota Podstawowa nr 4 im. 1 Putku Artylerii Lekkiej Feliksa Nowowiejskiego 31
SP7 Szkota Podstawowa nr 7 im. Jézefa Wybickiego gen. Jézefa Bema 35
sps Szko’rg Podstawow_a nr 8 im. tesi Ukrainki z Ukrairskim Leéna 1

Jezykiem Nauczania
PSTO Przedszkole Niepubliczne STOKROTKA gen. Romualda Traugutta 21
ZUK Zaktad Ustug Komunalnych Andrzeja Struga 12a
UM Urzad Miasta Bartoszyce Bohaterow Monte Cassino 1

Id: CC1C84CD-C4B1-4271-8B0B-73F1B9153914. Uchwalony

Strona 1



Zatgcznik 2 - Schemat sieci cieptowniczej
Wodociggowo-Cieptowniczej Sp. z 0.0. COWIK
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Zatacznik 3 - Schemat sieci gazowej Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0.
Oddziat Zaktad Gazowniczy w Olsztynie
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Zatacznik 4 - Schemat sieci elektroenergetycznej ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Olsztynie
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Legenda

linie SN 15 kV

linie WN 110 kV
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Zatgcznik 5 — Wykaz stacji transformatorowych ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Olsztynie

- . . e Madansn Moc transformatorow Moc transformatorow

Numer stacji Nazwa stacji Wykonanie Wiasciciel trv?’?as;‘z;r:ritﬁ‘r,c';w obcych, KVA wihasnych i obcych

L-0563 GDANSKA 1 Wnetrzowa EOP 400 0 400
L-0562 GDANSKA 2 Wnetrzowa EOP 250 0 250
L-0337 PIEKARNIA Wnetrzowa EOP 250 0 250
L-0424 OKRZEI Wnetrzowa EOP 250 0 250
L-0307 SRODMIESCIE Whetrzowa EOP 400 0 400
L-0428 KOWALI Wnetrzowa EOP 630 0 630
L-0483 BOHATEROW W-WY 2 Wnetrzowa EOP 250 0 250
L-0465 BOH. W-WY 1 Wnetrzowa EOP 250 0 250
L-0308 SZPITAL Wnetrzowa EOP 250 0 250
L-0448 KOSCIUSZKI 2 Whetrzowa EOP 250 0 250
L-0461 KOSCIUSZKI 1 Whetrzowa EOP 250 0 250
L-0413 BRZESZCZYNSKIEGO Wnetrzowa EOP 250 0 250
L-0288 KETRZYNSKA Wnetrzowa EOP 630 0 630
L-0393 GPZ Stupowa EOP 160 0 160
L-0513 OSIEDLE 3 Wnetrzowa EOP 160 0 160
L-0505 OSIEDLE 2 Wnetrzowa EOP 250 0 250
L-0488 OSIEDLE 1 Wnetrzowa EOP 400 0 400
L-0334 StOWACKIEGO Wnetrzowa EOP 400 0 400
L-0349 KOTLOWNIA Wnetrzowa EOP 250 0 250
L-0523 OSIEDLE 4 Wnetrzowa EOP 250 0 250
L-0394 TRAUGUTTA Wnetrzowa EOP 400 0 400
L-0411 INTERNAT Whnetrzowa EOP 250 0 250
L-0482 3 MAJA Wnetrzowa EOP 250 0 250
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- . . e Madansn Moc transformatorow Moc transformatorow

Numer stacji Nazwa stacji Wykonanie Wiasciciel trv?’?as;‘z;r:ritﬁ‘r,c';w obcych, KVA wihasnych i obcych

L-0289 BARLICKIEGO Wnetrzowa EOP 250 0 250

L-0514 ALEJE Wnetrzowa EOP 250 250
OBCY i

L-0518 GDANSKA 3 Whetrzowa URZADZENIA 1260 0 1260
EOP

L-0301 SIKORSKIEGO Wnetrzowa EOP 250 0 250

L-0547 BEMA 1 Wkomponowana | EOP 400 0 400

L-0549 BEMA 2 Wkomponowana | EOP 250 0 250

L-0512 MPGK Wnetrzowa EOP 400 0 400
OBCY i

L-0502 ELEWATOR PZzZ Wnetrzowa URZADZENIA 0 500 500
EOP

L-0468 TAPICERNIA Wnetrzowa EOP 160 0 160
OBCY i

L-0526 F-KA MEBLI Wnetrzowa URZADZENIA 0 250 250
EOP

L-0441 HUBALCZYKOW Wnetrzowa EOP 400 400

L-0306 MLYN Whnetrzowa EOP 880 880
OBCY i

L-0509 METALOWA Wnetrzowa URZADZENIA 0 100 100
EOP

L-0463 CENTRALA NASIENNA | \Wnetrzowa EOP 250 0 250
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- . . e Madansn . Moc transformatorow Moc transformatorow

Numer stacji Nazwa stacji Wykonanie Wiasciciel trv?’?as;‘g;r:ritﬁ‘r,c;w obcych, KVA wihasnych i obcych
OBCY i

L-0333 DZIEWIARSKA Wnetrzowa URZADZENIA 0 400 400
EOP

L-0511 LIMANOWSKIEGO Wnetrzowa EOP 630 0 630
OBCYi

L-0521 SUW Wnetrzowa URZADZENIA 0 260 260
EOP

L-0309 WODOCIAGI Wnetrzowa EOP 630 0 630

L-0534 ELEWATOR SM Stupowa EOP 100 0 100

L-0555 JARKOWO Stupowa EOP 63 0 63

L-0496 HYDROFORNIA Stupowa EOP 250 0 250
OBCY i

L-0503 CIEPLOWNIA Whetrzowa URZADZENIA 0 1260 1260
EOP

L-0541 BEMA BAZA Wnetrzowa EOP 250 0 250

L-0515 NOWOWIEJSKIEGO Wnetrzowa EOP 400 0 400

L-0444 MONIUSZKI 1 Stupowa EOP 160 0 160

L-0445 MONIUSZKI 2 Stupowa EOP 250 0 250

L-0446 MONIUSZKI 3 Stupowa EOP 160 0 160

L-0338 DZIALKI A Stupowa EOP 160 0 160

NOWOWIEJSKIEGO
L-0336 S7KOLA Stupowa EOP 160 0 160
L-0339 DZIAtKI B Stupowa EOP 160 0 160
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- . . e Madansn Moc transformatorow Moc transformatorow

Numer stacji Nazwa stacji Wykonanie Wiasciciel trv?’?as;‘ﬁ;r:rz'a,tﬁ‘r,c';w obeych, KVA wiasnych i obcych

L-0576 RZEZNIA Stupowa EOP 250 0 250
L-0423 DABROWSKIEGO 2 Wnetrzowa EOP 250 0 250
L-0279 MON Wnetrzowa EOP 250 0 250
L-0568 TARTAK Wnetrzowa EOP 400 0 400
L-0460 WARSZAWSKA Wnetrzowa EOP 250 0 250

OBCY i
L-0527 BARTBET Wnetrzowa URZADZENIA 0 800 800
EOP
POLMOZBYT
L-0420 BARTOSZYCE Stupowa EOP 100 0 100
L-2510 PZZ BARTOSZYCE Wiezowa OBCY 0 315 315
L-0408 SPYTAJNY-STOCZEK Stupowa EOP 63 0 63
OCZYSZCZALNIA
L-0565 STRUGA Stupowa EOP 100 0 100
L-0533 LESNA Whnetrzowa EOP 160 0 160
L-2511 PKS BARTOSZYCE Stupowa OBCY 0 400 400
L-0313 CPN Stupowa EOP 160 0 160
L-0469 WPGR/WAWRZYNY/ | stupowa EOP 160 0 160
L-0545 WZGS Stupowa EOP 400 0 400
L-0570 PRZEMYStOWA Whnetrzowa EOP 250 0 250
L-0470 TOS Wnetrzowa EOP 100 0 100
L-0350 DABROWSKIEGO 1 Wnetrzowa EOP 250 0 250
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- . . e Madansn . Moc transformatorow Moc transformatorow
Numer stacji Nazwa stacji Wykonanie Wiasciciel trv?’?as;‘g;r:ritﬁ‘r,c;w obcych, KVA wiasnych i obcych
PRZEPOMPOWNIA
L-1164 STREFA Stupowa EOP 400 0 400
L-2512 MAZUR KOMFORT Wkomponowana | OBCY 0 400 400
L-0508 POM Whnetrzowa EOP 250 250
L-0416 STOLARNIA Stupowa EOP 250 250
L-1171 BAZA MARKET Stupowa EOP 250 250
L-1170 KAFLARNIA Stupowa EOP 250 250
L-2515 W-M GLASS Whnetrzowa OBCY 0 560 560
L-2516 OCZYSZCZALNIA KAIKI | stupowa OBCY 0 250 250
L-1145 MIEDZYTORZE Kontenerowa EOP 400 0 400
L-2518 Nova Mazur Stupowa OBCY 0 160 160
L-2519 Tapicernia Market Stupowa OBCY 0 400 400
T621119 Inwestycyjna Stupowa EOP 250 0 250
1622520 PEAK Stupowa OBCY 0 250 250
T622522 Galeria obca Wkomponowana | OBCY 0 1250 1250
T622524 Gunica Stupowa OBCY 0 160 160
1622525 CORAB FARMA Kontenerowa OBCY 0 1000 1000
T622535 CORAB Kontenerowa OBCY 0 800 800
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Zalgcznik 6 - Odpowiedz gminy osciennej w zakresie wspdtpracy z miastem Bartoszyce
URZAD GMINY BARTOSZYCE

A A Plac Zwycigstwa 2
{ 11 - 200 Bartoszyce
/ NIP 7430011211, REGON 000532719 tel. +48 89 300 00 79
] fax. +48 897621293
[ e-mail: sekretariat@gmina-bartoszyce.pl

www.gmina-bartoszyce.pl

Bartoszyce, 26.07.2021 r.
Znak sprawy: 1B.7001.1.2021.EB

Fundacja na rzecz Efektywnego
Wykorzystania Energii

ul. Rymera 3/4
40-048 Katowice

Dotyczy: Opracowanie aktualizacji ,,Zalozenia do planu zaopatrzenia na cieplo, energi¢ elektryczng i
paliwa gazowe dla Miasta Bartoszyce”

W odpowiedzi na pismo z dnia 16.06.2021 r. udzielam nast¢pujgcych odpowiedzi:

1. Gmina Wiejska Bartoszyce posiada powigzania sieciowe systemow energetycznych w
zakresie elektroenergetycznym i gazowym z Gming Miejska Bartoszyce i z tych
systemOw sg zasilane obiekty na terenie Gminy Wiejskiej.

2. Powigzania te zostaly ujete w opracowaniu ,,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w
cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Bartoszyce na lata 2015 —2030”

3. Na dzien dzisiejszy Gmina Wiejska Bartoszyce nie przewiduje wspolnych inwestycji z
Gming Miejska Bartoszyce w zakresie rozbudowy systemow energetycznych i ochrony
$rodowiska.

Otrzymuja:
1. adresat
2.ala

Sprawg prowadzi:

Emil Bogustawski

tel. +48 §9 300 00 79,

e-mail: e.boguslawski@gmina-bartoszyce.pl
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