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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH:
W ZAKRESIE SIECI WODOCI AGOWEJ, KANALIZACJI

DESZCZOWEJ | SIECI CIEPLNEJ

DLA PRZEBUDOWY UL. WYSZY NSKIEGO |
ARMII KRAJOWEJ W BARTOSZYCACH

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
Umowa na wykonanie prac projektowych.

1.1. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH OBJ ETYCH SPECYFIKACJ A
TECHNICZN A

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej /SE/vgymagania dotycgrce wykonania i odbioru robot

dotyczcych budowy sieci: wodogjowej, kanalizacji deszczowej i sieci cieplnej dlaebudowy

ul. Wyszyhskiego i Armii Krajowej w Bartoszycach.

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jakkuo@nt przetargowy i kontraktowy przy

zleceniu i realizacji w/w robot.

1.2. ZAKRES ROBOT

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynn&i umazliwiajgce i majce na
celu budow sieci: wodocigowej, kanalizacji deszczowej i sieci cieplne] glezebudowy ul.
Wyszynskiego i Armii Krajowej w Bartoszycach, zgodniekt.fi.1.

1.2.1SIEC WODOCIAGOWA

. MIEJSCE WIACZENIA SIECI.

Zgodnie z warunkami technicznymi prze¢émia sieci wodoggowej oraz wymiany odcinka sieci
cieplnej w zwajzku z przebudow ul. Wyszyiskiego w Bartoszycach nr WT WIiK ZEC 12/2011 z
dnia 21 kwietnia 2011r. wydane przez biizMiasta Bartoszyce, odcinki sieci wodggpowe]
zostam przet@one przy zastosowaniu rur PE, natomiast odcinelci s@eplnej zostanie
wymieniony na rury firmy ZPU Midzyrzecz Kazimierz Jwa.

Istniejgcy wodocag naley rozché w miejscu wskazanym w graficznej ¢gi opracowania i
zamontowa w miejscu rozeicia kotnierz specjalny zeliwa sferoidalnegal50 dla rurzeliwnych
firmy Hawle nr katalogowy 7602 (Hawle Spétka z oud. Piaskowa 9, 62-028 Koziegtowy, tel 061
8 111 400). Nasgpnie naley do rury PE przygrzaksztaltke kotnierzowy PE/stal i paiczye z
kotnierzem zamontowanym na istrieym wodocigu.

W punkcie whczenia PW4 nalgy rozci¢ istniegcy wodocig i zamontowa trojnik kotnierzowy T
firmy Hawle nr katalogowy 510.

Jako zasuwy ZS1 i ZS3 zaprojektowan@kkbuszczelniajcg zasuwe klinowa kotnierzowy

Hawle-A firmy Hawle nr katalogowy 4700A frednicy odpowiedniap80 i @150, z obudow i
skrzynlg uliczng.

Jako zasuw ZS2 zaprojektowano wrkkouszczelniajca zasuw klinowg z kréécami PE do
zgrzewania typu E2 PE100/SDR11 DN100 firmy Hawlekatalogowy 4050E2, z obudagw
skrzynlg uliczn.

Zasuwy oznakowatabliczlg informacyjrg, montowag w sposéb trwaly - zalecane na stupku ze
stali ocynkowane.



. BUDOWA SIECI WODOCAGOWEJ

Odcinki przektadane natg wykona& z rur cknieniowych PE@200x18,2mm, a na odeju do
hydrantu z rur PEp125x11,4mm PN 10 (polietyleredniej gstasci-cisnienie do 10atn), koloru
niebieskiego produkcji WAVIN - Metalplast Bulkggzonych przez zgrzewanie elektrooporowo lub
doczotowo.

Przewody uktadana podsypce piaskowej lub z pospotki grub.15¢cm.

Obsypka przewodu piaskiem grébanin . 15 cm nad wierzch rury

Jezeli po wykonaniu robot odkrywkowych oka se, ze warunki gruntowe odbiegajdo
standardowych, natg zwrock sie do projektanta o wytyczne posadowienia sieci wogymwej.

Na calej trasie sieci wodagowe] nad ruroggiem z rur PE ulgy¢ tadme lokalizacyjno-
ostrzegawcg koloru niebieskiego o szerad@ 200mm z zatopianwkiadka metalov.

Tasme nalezy prowadzé na wysokéci ok. 40cm nad grzbietem rury.

1.2.2SIEC KANALIZACJI DESZCZOWEJ.

. MIEJSCE WIACZENIA.

Zgodnie z warunkami technicznymi pragkenia do sieci kanalizacji deszczowe] w @ku z
przebudow ul. Wyszyiskiego w Bartoszycach nr 10/2011 z dnia 18 kwieR@idlr. wydane przez
Urzad Miasta Bartoszyce wody opadowe zostaaprowadzone do istnigej sieci kanalizacji
deszczowej w pohtu przebudowywanej ulicy.

. BUDOWA SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ.

Projektowan kanalizacg deszczow wykona z rur PVC kanalizacyjnych kielichowych typu
WAVIN Metalplast Buk acsrednicy odg0,20m dog0,25m.

Catas¢ utozy¢ na podsypce z piasku lub pospo6tki gr.15 cm icssia obsypk z piasku grubszi
min 30 cm.

Jezeli po wykonaniu robot odkrywkowych oka se, ze warunki gruntowe odbieggajdo
standardowych, natg zwrécié sic do projektanta o wytyczne posadowienia sieci Kaagji
deszczowe).

Studzienki wykoné z kregdw betonowych érednicy@l,200 m, 4czonych za pomacuszczelek.
Piyty nastudzienne, prefabrykowanegelbetowe, z pidgcieniem odczajacym i wlazem
samozatrzaskowymzliwa sferoidalnego z wypetnieniem betonowym.

Wiazy typu ce¢zkiego (klasa D400) dla studzienek zlokalizowanyeh tarenie utwardzonym, a
wiazy typu lekkiego (klasa B125) dla studzienekal@owanych na terenie nieutwardzonym.

Do regulacji posadowienia wiazow i wpustéw uliczhystosowéa betonowe pidcienie
dystansowe.

Przy przejciach rur PVC przez betonoweiany studzienek stosowagrzegcia szczelne tulejowe
produkcji GAMRAT, mocowane z zastosowaniem betoydrdtechnicznego wg.BN-62/6738-07.

Kanalizac{ deszczow nalery uktad& od najnzszych punktow.

. SKRZYZOWANIA Z UZBROJENIEM

Projektowana stekanalizacji deszczowej prowadzona jest w tererdevej gestasci uzbrojenia.
Nie we wszystkich przypadkach sképyvan z istniepcym uzbrojeniem madiwe byto ustalenie
rzednych prowadzenia istnigjych sieci.

Wszystkie kolizje z istnigtcym nie zinwentaryzowanym uzbrojeniem lub prowagnoma innej
rzednej niz przyjeta w dokumentacji, ustalone w trakcie realizacyvéstycji, k&da rozwigzywane
na biezgco - wymagany kontakt z projektantem.

W miejscach skrzyowan z istniepcym uzbrojeniem roboty ziemne nayeprowadzé recznie.




1.2.3. SIEC CIEPLNA

* OPIS SIECI CIEPLNEJ

Siet cieplna jest siegiwysokoparametrogv

Istniejgca sie¢ kanatowg na odcinku K1 - K2 wymieniono na pojedyncze ruypu R-139,7/225
firmy ZPU-Mie¢dzyrzecz Kazimierz Jaa oraz zastosowano pod gl&gtalows rure ostonowvg ¢300.
Na odcinku K2 - KL na istniggej sieci cieplnej 2*R-76,1/140 zaprojektowano poidg stalowg
rure ostonowg @200.

Sie¢ cieplmy projektuje st z rur preizolowanych w/g technologii ,ZPU-btizyrzecz Kazimierz
Jonca” wraz z kompletem wypogania stosowanego w tym systemie lub dowolnej firpod
warunkiem posiadania przez gniaktualnej aprobaty technicznej i zachowania waduwnk
technicznych.

Projektuje st rury stalowe czarneze standardows gruboscig izolacji, z przewodami
alarmowymi.

Zakressrednic:

RURA PRZEWODOWA STALOWA RURA SYMBOL
OStONOWA KATALOGOWY

srednica srednica ' srednica
nominalna | zewrgtrzna zewnretrzna
D]\

12¢ 139, 22¢ R-12E/22& ‘

Sie¢ cieplna powinna hyuktadana na zggzczonej podsypce piaskowej o grub. 10cm igpese
zasypana piaskiem. Catorurochgu naley obsyp& warstwy piasku o grub. 10cm, oraz z4gi¢
piasek. Piasek powinien ndienaksymalg granulac§ 8mm o ziarnach otaczakowatych bez ostrych
ksztaltOw i nie mee zawierd kamieni i domieszki glin.

Siet cieplm nalery uktad& zgodnie z projektowanym spadkami.

Zawory odpowietrzagce naley umiesci¢ zgodnie z cgscig rysunkova (wg BN-86/8971-08).
Odwadnianie ruroggu odbywa s przez odgazienie skierowane do dotu (trgjnik
odwodnieniowy), zakaczone zaworem kulowym (nasoienie min.1,6MPa z kaowkami do
spawania).

Natomiast odpowietrzanie przez odgaénie skierowane do gory (trojnik odpowietegaj) i
rowniez zakaczone zaworem kulowym (nasoienie min.1,6MPa z kaeOwkami do spawania).

Przykrycie przewoddw minimum 1,0m (zgodnie profilsieci).

30cm nad ruroggami, zarébwno nad zasileniem jak i powrotem siegploej, naley utozy¢ tasme
ostrzegawcz

taczenie przewodow stalowych przez spawanie gazowsez@ naley koniecznie ukosowa
Spawanie wykonyw@aprzy pomocy centrownika (osiowe potenie).

Ztacza naley kontrolow& metod radiograficzg, w wypadku gdy spaw oke st wadliwy naley
wyciaé¢ cah stret wptywu temperatury (po okoto 10 cm po obu stronggawu).

Mufy termokurczliwe nalegy wykona zgodnie z instrukgjmontau ,ZPU-Miedzyrzecz Kazimierz
Joca”.

Po ostygnjciu mufy naley podd& probie cénieniowej. Prob wykonuje s¢ przy pomocy
powietrza o dinieniu 0,2 bara, wttoczonego do gz i wody mydlanej rozpylonej na mufie. Brak
baniek mydlanych jest oznakrawidtowego montau.

Przegcia rur preizolowanych przeziany komoér (z wyczeniem miejsc monta punktow statych
w scianie) wykond z zastosowaniem pgaienia uszczelniagego.

. KOMPENSACJA WYDt WZEN.
Zaprojektowana stecieplm ze wzgédu na swaj dtugas¢ nie wymagazadnych stref kompensacii.




. KOLIZJE Z UZBROJENIEM PODZIEMNYM

Siet prowadzona jest w terenieseednim stopniu uzbrojenia.

W przypadku skrzzxowania s¢ projektowanej sieci cieplnej z istmeym gazocigiem w
odlegtagci mniejszej nt 15cm konieczne jest naenie na istnigcy gazocig rury ochronnej,
wykonanej z rury stalowej érednicy o dwie dymensje wkszej ni rura przewodowa i o dtugoi

L=3m.

W celu zalgenia projektowanej rury ochronnej naleja przeca¢ wzdiwz na dwie potowy (2
wzdtuzne przegjcia), nastpnie natay¢ na gazogig i obie potowki rury ochronnej pgdzy¢ -

.przyheftowa” w 4 punktach (na kiecu kazdego przegicia) i nasgpnie przegicia zaspawa

. RURY | KSZTALTKI PREIZOLOWANE

Do budowy sieci cieptowniczej stosuje siastpujace materiaty:

* rury preizolowane systemu ZPU-Mizyrzecz Kazimierz Jma - rury stalowe bez szwu
wykonane zgodnie z nogrPN-80/H-74219, znak stali R-35, lub rura ze s&lB7.0 zgodnie z
normg DIN-1626 i DIN-1629, na énienie robocze 2,5 MPa w rurze ostonowej z twardego
polietylenu PEHD, wypetnionej rownomiernie izokacjermiczry z pianki poliuretanowej
(PUR) na catej diugai rury;

wraz z kompletem wypogania stosowanego w tym systemie lub dowolnej fipog warunkiem

posiadania przez siaktualnej aprobaty technicznej i zachowania wadwntechnicznych.

Projektuje s} rury ze standardowy gruboscig izolacji, z przewodami alarmowymi

Zakressrednic:

RURA PRZEWODOWA STALOWA RURA SYMBOL
OStONOWA KATALOGOWY

srednica | srednica srednica
nominalna zewretrzna ~ zewretrzna

[mm] |

| 12t | 129,7 | 22F | R125/22¢ |

. AMATURA | URZADZENIA UZBROJENIA SIECI CIEPLOWNICZEJ
zawory odcingjce — armatura odcingja doptyw ciepta;

1.3. PRACE TOWARZYSZ ACE | ROBOTY TYMCZASOWE.
Wytyczenie osi trasy przewodow.
Oznakowanie wykopow
Montaz sieci: wodocigowej, kanalizacji deszczowej i sieci cieplnej:
* instalacyjne:
— analiza dokumentaciji;
— kompletacja materiatéw i sktadowanie ich w miejsegskazanym przez Generalnego
Wykonawe;
— wytyczenie osi trasy przewodu;
— zabezpieczenie wykopowstag i tablicami ostrzegawczymi;

* budowlane
— skiadowanie usuwanej nawierzchni w miejscu wskamanyzez Generalnego
Wykonawe;
- wywo0z gruzu.
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1.4. KLASYFIKACJA ROBOT BUDOWLANYCH OBJ ETYCH PRZEDMIOTEM

ZAMOWIENIA.
GRUPA  KLASA KATEGORIA KOD CPV OPIS ROBO’
ROBOT ROBOT ROBOT
451 4510 45100 45100000-8 Przygotowanie terenu gmaiowe
Roboty w zakresie burzenia
451 4511 45110 45110000-1rozbiorki obiektow budowlanych;
roboty ziemne
_~ | Roboty w zakresie przygotowanie
41 4011 40111 45111200-0 terenu pod budow i roboty ziemne
451 4511 45111 45111214-1 Roboty w zakresie oczyszczani
pneumatycznego
451 4511 45111 45111230-9 | Roboty w zakresie stabilizacji gruntu
451 4511 45111 45111240-2 RoPoty w zakresie odwadniani
gruntu
451 4511 45112 45112100-6 | Roboty w zakresie kopania rowow
Roboty budowlane w zakresie
wznoszenia kompletnych obiektow
452 4520 45200 45200000-9 | budowlanych lub ich czsci oraz
roboty w zakresie inzynierii | adowej i
wodnej
_~ | Ogolne roboty budowlane zwazane z
452 4523 45231 45231100-6 budowa ruroci agow
452 4523 45231 45231110-9 | Ktadzenie rurogjgow
452 4523 45231 45231111-6 | -0dnoszenie i poziomowani
ruroci agéw
452 4523 45231 45231112-3| Instalacja rurocigow
Roboty pomocnicze w zakresi
452 4523 45232 45232100-3 wodochagow
452 4523 45232 45232141-2 | Roboty grzewcze
_o | Roboty w zakresie rurocagow do
452 4523 45232 45232150-8 orzesylu wody
452 4523 45232 45232411-6 | Rurociagi wody $ciekowej
Roboty budowlane w zakresie
452 4523 45232 45232440-8 | budowy rurociagéw do
odprowadzaniasciekéw
452 4526 45262 45262120-8 \Wznoszenie rusztawa
453 4532 45320 45320000-6 Roboty izolacyjne
453 4532 45321 45321000-3 lzolacja cieplna




1.5. WYBRANE OKRE SLENIA PODSTAWOWE

odbiér techniczny cgciowy - odbidr techniczny poszczegdlnych faz rolpa@dlegagcych
zakryciu przed catlkowitym zakozeniem montas, a mianowicie: podia wzmocnionego,
odcinka przewodu i studzienek, préby szczétngrzewodu i studzienek na eksfiltracpraz
infiltracje (w gruntach nawodnionych przy niestosowaniu gbmiQa lub odeicia doptywu wod
gruntowych);

odbidr techniczny kicowy — odbiér techniczny catkowitego przewodu p&atazeniu jego
budowy, przed przekazaniem do eksploatacji lunrddcprzewodu w przypadku, gdy peoby
on wczéniej oddany do eksploataciji;

proba hydrauliczna — préba, w ktérej czynnikient jesda;

préba pneumatyczna — préba, w ktorej czynnikierngesvietrze;

cisnienie robocze — wysoké cisnienia okrélana zgodnie z dokumentaciechniczi, jako
maksymalna rinica rzdnych linii cnienia w najwyszym potaeniu nad badanym odcinkiem
przewodu a jego aosi

eksfiltracja — przenikanie (ubytek) wéd letiekdéw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu;
infiltracja — przenikanie wéd gruntowych do przewddinalizacyjnego;

kanaty:

kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowaaZeiekéw opadowych;

przykanalik - kanat przeznaczony do quAenia wpustu deszczowego z sie&analizaci
deszczowej;

urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci:

studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna-kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow;

wpust deszczowy - ugdzenie do odbioruisciekbw opadowych, sptywgych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu;

elementy studzienek i komoér:

komora robocza - zasadniczae¢&z studzienki lub komory przeznaczona do czyeno
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegid pomkdzy rzdng dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykryciadgienki lub komory, a gng spocznika;
wilaz kanatowy - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umiwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych;
spocznik - element dna studzienki lub komory kazalyjnej pomgdzy kinet a sciam komory
roboczej.

zrodio ciepta — zesp6t usdzen do wytwarzania ciepta;

sie¢ cieptownicza (cieplna) — sieprzewoddéw oraz uszlzer pomocniczych stgcych do
przesyfania ciepta zaddet ciepta do wztdw cieptowniczych;

nasnik ciepta (czynnik grzejny) — czynnik za gednictwem ktérego transportowane jest ciepto
zezrodta ciepta do zytkownikow;

sie¢ cieptownicza bezkanalowa - &iecieptownicza, w ktorej izolowane cieplnie i
przeciwwilgociowo rurogigi utozone g bezpdrednio w gruncie;

W naszym projekciegsto rurocigi preizolowane systemu ,,ZPU-bizyrzecz Kazimierz J&a”;
schemat mont@wy sieci cieptowniczej — graficzne odwzorowanidaaku sieci cieptowniczej
oraz jej elementow w zakresie niedbym dla potrzeb monia;

podpora stata — konstrukcja uniettiwiajgca przemieszczaniegsiurocagu;

podpora ruchoma - konstrukcja przejgug sity prostopadte do osi rurggu i umaliwiajaca
jego przemieszczaniegsi

wydtuzka (kompensator) — wdzenie umaliwiajgce przejmowanie zmian diugm przewodu
spowodowanych zmianami temperatury;

samokompensacja — odpowiednie uksztaltowanie ragoaimaliwiajagce przejmowanie zmian
dtugcdéci przewodu spowodowanych zmianami temperatury gh@zowania wydiek);
odwodnienie sieci cieptowniczej — uktad przewodd&vmatury do opriniania rurocigow;
odpowietrzenie sieci cieptowniczej — uktad przewweddarmatury stdgcy do odpowietrzania i
napowietrzania sieci cieptowniczej;
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izolacja cieplna — ostona powierzchni ruegm®w, armatury i urgdzen ograniczajca straty
przesytanego lub magazynowanego ciepta do otoczenia

izolacja cieplna wigciwa — warstwa (lub warstwy) izolacji cieplnej wykana z materialu o
odpowiednio matym wspotczynniku przewodzenia cigpta

ptaszcz ochronny — warstwa izolacji cieplnej chgoaiizolacg wtasciwa przed niekorzystnymi
wptywami zewrtrznymi (uszkodzenia mechaniczne, zawilgocenig;itp.

odbior techniczny cgciowy sieci cieptowniczej — odbior tych elementokipre mag by
zakryte przed catkowitym zakozeniem montau lub odbidr catkowicie wykonanego odcinka
sieci cieptowniczej;

odbidr techniczny kcowy sieci cieptowniczej — odbior sieci cieptowrggzpo wykonaniu
odbioréw technicznych ezciowych oraz po ruchu prébnym.

préba hydrauliczna — préba, w ktérej czynnikient jgsda;

préba pneumatyczna — préba, w ktorej czynnikierngesvietrze;

cisnienie robocze — wysoké cisnienia okrélana zgodnie z dokumentactechniczi, jako
maksymalna rinica rzdnych linii cénienia w najwyszym potaeniu nad badanym odcinkiem
przewodu a jego osi

WYMAGANIA TECHNICZNE

2.1. WYMAGANIA OGOLNE

a)

b)

f)

9)

h)

Wykonawca obowizany jest przedstawilnspektorowi Nadzoru do akceptacji wszystkie
rozwigzania robocze, rysunki warsztatowe z odpowiednipisami, obliczeniami, prébkami
materiatow, prototypy wyrobow, zarowneoetyjich jak i nie ugtych, w dokumentacji projektowej
wraz z wymaganymiwiadectwami, dopuszczeniami, atestami itp.
Przed wykonaniem gaz zamoéwieniem elementow indywidualnych Wykonawca imus
sprawdz¢ ich wymiary na budowie. Wykonawca ma prawo propesgozastosowanie innych
niz specyfikowanych w dokumentacji projektowej matéma i technologii, pod
warunkiemze bedg one rownorzdne pod wzgidem jakdci i parametrow technicznych.
Wszystkie ewentualne odgistwa od dokumentacji i specyfikacji mygszost& uzgodnione
przez projektanta.
Wykonawca ma obowkzek wykon& roboty i uruchomi urzzdzenia oraz usuk wszelkie
usterki i defekty z nalgita starannécia i pilnoscia, zgodnie z postanowieniami umowy.
Wykonawca ma obowrek dostarczy wszystkie materiaty, ugglzenia, sprg oraz zatrudrdi
kierownictwo i sit robocz niezlzdne do wykonania, uruchomienia i usgaid usterek w takim
zakresie, w jakim jest to wymienione lub sedby¢ logicznie wywnioskowane z umowy.
Wykonawca jest zobowzany do zrealizowania wszystkich bralaych i pomingtych w
niniejszym opracowaniu elementow instalacji sanigah wraz z dostarczeniem koniecznych
materialtdbw i urzdzeh dla kompletnego wykonania instalacji i zapewnien@ petnej
funkcjonalndci
Wykonawca bierze pe4n odpowiedzialné za odpowiednie wykonanie, stabifiéo i
bezpieczastwo wszelkich czynrigi na placu budowy oraz za metody i technajagiyte przy
budowie.
Wykonawca ma obowrek zorganizowda we wilasnym zakresie zatrudnienie kierownictwa
robdét i robotnikdw, a nagbnie zapewrd im warunki pracy, wynagrodzenie, zakwaterowanie,
wyzywienie i dowoz.
Wykonawca winien wykoriawszelkie czynnéci niezledne dla realizacji robot w taki sposéb,
aby w granicach wynikagych z koniecznéei zobowhzar umownych nie zaktocabardziej ni
to jest konieczne pogdku publicznego, dogbu wzytkowania lub zajmowania drég, chodnikdw
i placéw publicznych i prywatnych oraz i na terémawaleacych do Zamawiagego przed
wszelkimi roszczeniami, pagiowaniami, odszkodowaniami i kosztami, jakie molyc
nastpstwem nieprzestrzegania pawggego postanowienia.
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Wykonawca winien zastosowawszelkie racjonalnesrodki w celu zabezpieczenia drog
dojazdowych do placu budowy od uszkodzenia przeezh rawigzany z dziatalnécig
Wykonawcy i ewentualnych Podwykonawcow, dobiggarasy i uywajac pojazdéw tak, aby
szczegolny ruch zwrany z transportem materiatow, gnizen i sprztu Wykonawcy na plac
budowy ogranicz§ do minimum oraz aby nie spowodoiw@szkodzenia tych drog.
Wykonawca winien zabezpieazyi powetowd Zamawiajcemu wszelkie roszczenia, jakie
mog by¢ skierowane w zwizku z tym bezpgednio przeciw Zamawiggemu, oraz
podp¢ negocjacje i zapta€iroszczenia, jakie wynikna skutek zaistniatych szkad.
Wykonawca jest gospodarzem na placu budowy i jabspgdarz odpowiada za przekazany
teren do czasu komisyjnego odbioru i przekazamente do aytkowania. Odpowiedzialr$d
powyzsza dotyczy w szczegOlfm obowihzkow wynikapcych z  przepisow BHP,
przeciwpaarowych i poragdkowych.
Wykonawca winien ubezpieczyoboty, materiaty i urgdzenia przeznaczone do wbudowania,
ryzyko pokrycia kosztow dodatkowych zmanych z wymiasn lub naprawa spetu
Wykonawcy sprowadzonego na teren budowy. Wszelkietk nie pokryte ubezpieczeniem lub
nie odzyskane od instytucji ubezpieczeniowych winhggzy¢ Wykonawe.

m) Wykonawca zobowgzany jest sporgzi¢ przed rozpooxiem budowy plan bezpieargtwa i

n)

0)

p)
ad)

Y

ochrony zdrowia (BIOZ), uwzgtiniajgc specyfikag obiektu i warunki prowadzenia robot.
Plan BIOZ winien by opracowany zgodnie z 83 Rozpguizenia Ministra Infrastruktury z dnia
23.06.2003 roku (Dz. U. Nr 120) .

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji gkbjorganizacji i harmonogram robot
uwzgkdniajcy wszystkie etapy, w jakichelizie realizowana budowa.

Wykonawca zobowzany jest do wspotpracy i koordynacji rob6t z inmywykonawcami
wytonionymi w odebnych posgpowaniach przetargowych obejmaych pozostate roboty
budowlane a do catkowitego ukaczenia obiektu, umidiwiajagcego jego przekazanie do
uzytkowania. Wspotpraca rulzy wykonawcami édzie polega na wzajemnym udogbnieniu
frontu robét pod dalsze prace budowlane wraz zerskmowaniem terminu ich wykonania,
wynikajacym z ogolnego harmonogramu robét akceptowanegez gravestora.

Wszelkie zmiany moni@mwe wynikajce z braku koordynacji wykonania instalacji samyah

z innymi brazami Wykonawca ma zrealizowaa wiasny koszt.

W przypadku, kiedy Wykonawca zastosuje adzenia niezgodne ze specyfikgcjoedzie
obchzony kosztami demonta tego urzdzenia, zakupu | monia urzdzea
wyszczegolnionych w niniejszej specyfikacji.

Do obowipzkéw Wykonawcy natey prowadzenie dokumentacji budowy i przygotowaniazo
przekazanie dokumentacji powykonawczej w jednynmeegdarzu do Zamawiggego.

Do obowihzkéw Wykonawcy nakey zagospodarowanie elementowdipcych nadmiarem lub
pochodacych z rozbiérki — utylizacja odpadow niebezpieadny nie niebezpiecznych winna
by¢ wykonana zgodnie do odpowiednich przepiséw o gdape odpadami. Czynéwm
powyzsze Wykonawca winien zrealizowavtasnym staraniem i na swoj koszt. Wykonawca
winien przedstawi Inwestorowi dokumenty potwierdzae zagospodarowanie odpadow przez
firmy posiadajce stosowne zezwolenia a w szczegéthalokumenty ildci utylizowanych
odpadodw i éwiadczenie podwykonawcdw o wykonaniu i utylizagipadow.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane matemnanny odpowiadé Polskim
Normom i posiadastosown deklarags zgodndci lub posiada znak CE i deklaragjzgodndci

Z normami zharmonizowanymi oraz posiadgeezledne atesty tak, aby spetdiabowizujace
przepisy.

Do zakresu prac Wykonawcy #dorazowo wchodg proby uradzen i instalacji wg.
obowigzujacych norm i przepisow oraz protokolarny odbior weohdci wskazanego przez
Inwestora Przedstawiciela. Do wykonanych prac Wygkate winien zajczye rowniez
deklaracg kompletndci wykonanych prac oraz zgodiwb z projektem i niniejsz specyfikacy.
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2.2. SKEADANIE MATERIAtOW NA PLACU BUDOWY

Skfadanie materiatdbw na placu budowy ma odhywe na terenie rownym i utwardzonym z
mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych.

Magazynowane materialy lub wyroby powinny ¢bysktadowane, zgodnie z instrukcjami
wytworcow, powinny by zabezpieczone przed uszkodzeniem i zanieczysasmeni

- rury: w przypadku poziomego sktadowania rur, piemvsvarstwe rur naley utozy¢ na
podktadach drewnianych, zabezpiegedjnkami umocowanymi do podkiaddw pierwszy i
ostatni element warstwy przed przesgiem 2z utgeniem rownolegle; zaleca ¢si
skltadowanie rur na paletach w opakowaniu producentg miedziane i stalowe powinny
by¢ sktadowane na rownym podio na podktadach drewnianych lub na stojakach;
magazynowane rury i ksztattki powinny dyabezpieczone przed szkodliwym dziataniem
stonca (temp. nie wisza ni 40°C): temperatury i promieni ultrafioletowych; dkre
sktadowanie rur powinnogbdbywa w pomieszczeniach zamktych lub zadaszonych.;

- materialy do paiczer elementow (ksztattki i zEzki), armatug, pompy, matogabarytowe
elementy, materialy pomocnicze powinny ¢byprzechowywane w pomieszczeniach
zamkngetych;

- ksztattki i zhczki powinny by sktadowane w sposob upedkowany;

- kregi sktadowa poziomo (w pozycji wbudowania) do wysacko 1,80 m; przy pionowym
sktadowaniu naley stosowa podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu;rur

- wilazy naley sktadow& poziomo;

- cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inmebde elementy natg sktadow& w
magazynie zamkgiym; kruszywo tj. pospékki piasek do zaprawy nate sktadowa w
pryzmach.;

- ptynne skiadniki pianki poliuretanowej (np. dla geemnej instalacji z rur preizolowanych)
nalezy przechowywa w pomieszczeniach ogrzewanych o temperaturze pewyl5C i nie
przekraczajcej +30C

Za przetrzymywanie materiatow odpowiedzialny jestkdhawca robot .

2.3. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE
Wymagania dotycgce odbioru materialdw na budowie:

- materiaty naley dostarcz¢ na budow wraz ze swiadectwem jakéci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego:

- dostarczone materiaty na miejsce budowy hakgprawdz¢ pod wzgédem kompletnéci i
zgodndci z danymi producenta:

- naley przeprowaddi ogledziny dostarczonych materiatow; w razie stwierdaewad lub
powstania wtpliwosci ich jakaci, przed wbudowaniem nalg poddd& badaniom
okreslonym przez layniera robot;

- producent ma obowkzek do kadego zamodwienia dgt¢zy zgwiadczenie, wystawione przez
wiasrg kontrok techniczm, w ktorej stwierdza si zgodnad¢ partii rur z wymaganiami
obowigzujacych norm wzgjdnie innymi warunkami technicznymi produkciji.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do budowy instalacji sanitarnych zastosuje gprgwarantujcy
wiasciwg jakos¢ robot. Naley stosowd sprzt i maszyny atestowane i z dopuszczeniami do
uzytkowania.
W skiad kompletu ugdzen i narzdzi do uktadania i monta przewoddéw kanalizacyjnych z rur z
PVC-U wchodaz:

- niwelator i teodolit z pomocniczymi wdzeniami;

- tasSma miernicza;

- podbijaki drewniane do rur;

- ubijaki reczne lub mechaniczne;

- korki, lub zamkngcia pneumatyczne.

Do rob6t montaowych instalacyjnych mama stosowé&
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- pity elektryczne;

- gwintownice do rur;

- gictarki do gecia rur;

- pity reczne lub mechaniczne dacia rur;

- spawarki;

- wiertarki;

- rusztowania .
Sprzt montaowy i srodki transportu maj by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych rob6t. Sposob wykonania raivéiz sprzt zaakceptuje leynier.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowdzany jest do stosowania takiéhodkow transportu, ktore pozwplnikngé

uszkodzé i odksztatcé przewaonych materiatow.

Materiaty na budow map by¢ przewaone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

Rodzaj oraz liczbasrodkdéw transportu, powinna gwarantaw@arowadzenie robo6t zgodnie z

zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, @jgiej specyfikacji oraz w terminie

przewidzianym w kontrakcie.

Kregi nalezy transportow& w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozydiudowania. Dla

usztywnienia przewamnych elementow natg stosowa przektadki, rozpory i kliny z drewna,

gumy i innych materiatéw.

Przy przewaeniu rur z tworzyw sztucznyclrodki transportu majposiadé powierzchnie gtadkie

bez gwddzi lub innych ostrych kragadzi.

Wymagania dotycice transportu:

a) przewdz rur mepe odbyw& sic wylacznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej
dtugasci;

b) transport powinien odbywasic w zakresie temperatur °G do + 36C, przy czym natey
zachowa szczegOlg ostraznos¢ przy temperaturach ujemnych;

c) na platformie samochodu rury powinnyéé na podktadach drewnianych;

d) rury naley zabezpieczy przed zarysowaniem przez pasy Spio@ji sciany boczne skrzyni
tektun falistg i deskami;

e) ksztaitki naley przewoz¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostosci.

5.  WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Podstaw wytyczenia trasy kanatéw stanowi Dokumentacja éktajwa.

Pomiary wykonywa w nawgzaniu do reperow sieci pstwowej.

Dokonywane pomiary geodezyjne m&y¢ ujete w dzienniku budowy obiektu. Pomiary mdyy¢
dokonywane przez geodetéw z odpowiednimi uprawarani

W miejscach, gdzie mie zachod# niebezpieczgstwo wypadkéw, budognalezy prowizorycznie
odgrodz¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaémyattami.

Os$ przewodu wyznaczyw sposob trwaty i widoczny, z zaeniem cagow reperow roboczych.
Podczas prac geodezyjnych wymagane jest asttdle repery, a w przypadku niedostatecznej ich
ilosci wbudowd& repery tymczasowe z gdnymi sprawdzanymi przez shy geodezyjne
Wykonawcy.

Punkty na osi trasy nalg oznaczy za pomog drewnianych palikdw, tzw. kotkbw osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe natey wbi¢ na kadym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok.
30 - 50 m. Na kadym prostym odcinku natg utrwalic co najmniej 3 punkty. Kotk§wiadki wbija

sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniatazieos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia
robét. W terenie zabudowanym repery robocze ayatessadzé w $cianach budynkéw w postaci
hakow lub bolcéw. Gig reperdw roboczych naig nawgzat do reperdw sieci gistwowe;.

Przed przysipieniem do robét ziemnych nale wykona urzdzenie odwadniagge,
zabezpieczape wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymruntowymi. Urzdzenie
odprowadzajce naley kontrolowa i konserwowad przez caty czas trwania robot.
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5.2. ODSPOJENIE | TRANSPORT UROBKU

Usunkcie mechaniczne utwardzonej nawierzchni za pamowyrzynarek i miotow
pneumatycznych.

Rozlwznienie gruntu ¢czne za pomectopat i oskardow lub mechaniczne koparkami. Razlony
grunt wydobywa si na powierzchriterenu przez przerzucanie nad kgdwig wykopu.

Transport nadmiaru urobku naleztozy¢é w miejsce wybrane przez Wykonawczaakceptowane
przez Generalnego Wykonagvitin Inwestora.

5.3. ROBOTY ZIEMNE

Przy robotach ziemnych wymagany jest nadzor gecingyi. Wykonawca ma obogdek
dostosowé sposOb prowadzenia robét ziemnych bezedmje do rzeczywistej geologii terenu i
projektu geologii. Wykonawca ma obaaek wykong badania geologiczne gruntu i terenu na
poczet prowadzonych wykopow.

Wykopy pod kanalizagj nalezy wykona o s$cianach pionowych lub ze skarpamgcznie lub
mechanicznie wg PN-B-10736.

Wykop pod sié nalezy rozpoca¢ od najniszego punktu (zgodnie z grafigznczescia
dokumentacji) i prowadzi w gére w kierunku przeciwnym do spadku sieci. Zapewnia to
mozliwosé grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opadidaz odwodnienie wykopow
nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopow oznacza girzez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopaitie
trasy kanatu potowy szerokd wykopu i wbicie w tym miejscu kotkdw kraxziowych,
nachgniecie sznura wzdtnich i naznaczenie kragzi na gruncie topat Wydobywan ziemi na
odktad naley sktadowa wzdtwz krawedzi wykopu w odlegtéci 1,0 m od jego krawdzi, aby
utworzy¢ przegcie wzdtiz wykopu. Przejcie powinno by stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu debgkasci 4,0 m powinno wynosi zgodnie z BN-
83/8836-02 przy braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych(rumosz, wietrzlina) i skaich sgkanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinacimoszach gliniastych 1: 1.25,

- w gruntach niespoistych 1:1.50,

przy rownoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiegiphpvu wod opadowych od kradzi
wykopu z pasa terenu szergkbrownej trzykrotnej gibokasci wykopu.

Dla gruntow nawodnionych naidg prowadz¢ wykopy umocnione.

Umocnieniescian sktada siz trzech elementow:

- wyprasek utaonych poziomo przylegagych doscian wykopu,

- bali pionowych (naktadek)

- okraglakow jako poprzeczne rozpory.

Przy prowadzeniu robot przy pasie czynnej jezdiykapy naley umocné wypraskami. Obudowa
powinna wystaw&a15 cm ponad teren.

Spdd wykopu naley pozostawd a poziomie wyszym od rzdnej projektowanej

0 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodmon okoto 20 cm. Wykopy natg wykona&
bez naruszania naturalnej struktury gruntu. Elmghie wykopu do projektowanej¢gdnej naley
wykona: bezpdrednio przed utzeniem podsypki.

W trakcie realizacji robét ziemnych najenad wykopami ustawitawy celownicze umdiwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu zokontrok rzednych dna. tawy naky
montowa& nad wykopem na wysoka 1,0 m nad powierzchgaterenu

w odstpach co 30 m. Lawy powinny ndiewyrazne i trwate oznakowanie projektowanej OSi
przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasicomgpwanego wykopu krzyjace s¢ lub
biegmce réwnolegle z wykopem, powinny dyabezpieczone przed uszkodzeniami, a w razie
potrzeby podwieszone w sposéb zapewgiajch eksploatagj

Wyjscia (zefcia) po drabinie z wykopu powinny ébyvykonane z chwi osigniccia gkbokasci
wigkszej nz 1 m od poziomu terenu, w odlegbiach nie przekraczajych 20 m.

Dno wykopu ma b§réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokunggineaojektowej.




14

Wykopy o gtbokasci ponad 4,0m zgodnie z PN-B-10736 riglgorowadzé stopniami- pgtrami.
Dla kazdego petra naley wykona wjazd dlasrodkow transportowych. Gognczes¢ wykopu o
giebokasci ca’2,0 naley wykona mechanicznie ze skarpami. Dgltzes¢ nalery wykona o
scianach pionowych z umocnieniem wypraskami zakbgompoziomo.

Na odcinku wystpienia wod gruntowych, gognczes¢ wykopu ze skarpami natg wykona w
gruncie suchym, natomiasteg§z nawodnion o scianach pionowych.

Wydobyty grunt z wykopow w gruncie rodzimym, nieda@cy sk do zagszczenia Wywigc.
Wykopy wymagaj zabezpieczenia przed opadami atmosferycznymicaae wykonywa krétkie
odcinki przewodow. Wymagany jest bezwgaijlie nadzor geotechniczny.

Do warunkéw geologicznych i poziomu wody gruntowsjkonawca ma obowkek dostosowai
wykona drena wykopu wg PN-B-10736.

5.4. OBUDOWA SCIAN | ROZBIORKA OBUDOWY

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi egétowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy sieci zagegi bezpieczéstwo pracy i ochron
wykonanych robot.

Jednoczénie z zasypywaniem kanatu najestopniowo prowadzirozbiorke umocnienia.

Przy zwalnianiu rozpdr natg unikat wstrzzsow w otaczajcym gruncie.

W miejscach zagémnych wyjmuje s po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntach
spoistych mena prowadzi rozbiorke 3-4 wyprasek od razu.

5.5. ZASYPKA WYKOPOW

Zasypanie kanatu natg rozpoca¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadny
zagszczeniem obsypki lub gruntu ziarnistego warstwagniubaci 10-20cm, ¢cznie lub
mechanicznie.

Do zasypu naley uzywa¢ gruntow sypkich, mato spoistych nie zawigegch kamieni oraz torfu i
pozostatéci materiatdw budowlanych.

Zasypywanie nalegy wykona& ostranie. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczae o
chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpigczne

W/w warunki naley zastosowaréwniez przy zasypie studzienek.

Pozostaly wykop nakly zasypa warstwami ziemi o gruldgi 20-30cm sposobeneaznym lub
mechanicznym z zggzczeniem mechanicznym gruntu > lub = 95%. Spramidzeagszczenia co
50m.

Zasypywanie wykopow podczas mrozéw jest niedopudnez bez uprzedniego rozmemia ziemi.
W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istiaej lub projektowanej drodze o nawierzchni
ulepszonej i trudnai oshgniccia wskanika zagszczenia gruntu rownego co najmniej 1 ngle
zashpi¢ gormg warstwe zasypki podbudogvdrogowy.

Grubas¢ warstwy ochronnej zasypu ponad wierz przewodu poaviwynosi co najmniej 0,1 m dla

rur preizolowanych.

Zasypanie rur preizolowanych przeprowadzansirzech etapach:

ETAP | -wykonanie warstwy ochronnej rury preiashmej z wyhczeniem odcinkdw na
zlgczach; pierwsgz warstwe uktadamy do poziomu osi rur@gow, zasypuc przestrzenie
miedzy rurocggami, a naspnie medzy rurocggiem a wykopem; warsiwte zagszczamy
ubijakiem; drug warstwe uktadamy i zagszczamy podobnie jak pierwszlo poziomu min.
10cm powyej krawedzi rurochgu; stopi@é zgeszczenia powinien wynaslp=1,0+0,8;

ETAP Il- po prébie szczeldo zlgcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach paiczen; metoda wykonania warstwy ochronnej taka samavjaletapie;
ETAP Ill- zasyp wykopu gruntem rodzimym warstwam jednoczesnym zggzczeniem i

demontaem zabezpieczenigian wykopu.
Materiatem zasypu powinien &ygrunt rodzimy - nieskalisty, bez grud i kamieninaralny, sypki,
drobno lub srednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypawmien by zagszczony
ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegélawngkdnieniem wykopu pod z¢za, zeby
rura nie ulegta uszkodzeniu.
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Zasypanie wykopéw natg wykona warstwami o grub&i dostosowanej do praje] metody
zagszczania przy zachowaniu wymagaotyczcych zagszczania gruntow okénych w
Specyfikacji Technicznej D-02.03.01 "Wykonanie y@sny" i zgodnie z wymogami BN-72/8932-
01 dla drég o ruchu etkim i bardzo o¢zkim.

Uzyty materiat i spos6b zasypania przewodu nie pamrspowodowa uszkodzenia utmnego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wsxtzelnej.

5.6. PODLOZE
5.6.1PODtOZE NATURALNE
Podtaze naturalne stosujegsiv gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgatip
z zastrzeeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spedaopu.
Podtaze naturalne powinno unaliwia¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.
Podtaze naturalne naly zabezpieczyprzed:
- rozmyciem przez ptyate wody opadowe lub powierzchniowe za pogumwka
o gkbokasci 0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub oburstiykopu
w sposob zapobieggyy dostawaniu giwody z powrotem do wykopu
I wypompowanie gromadeej st w nich wody;
- dostpem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przdmigenie jej zwierciadla o co
najmniej 0,5 m porej poziomu podiga naturalnego.

5.6.2PODtOZA WZMOCNIONE (SZTUCZNE)

W przypadku zalegania w pohbli innych gruntow, ri te ktére wymieniono w pkt. 5.6.1. naje

wykona podtaze wzmocnione.

Podtaze wzmocnione wykortgjako:

a) podtaze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, kééaypowe miat poditaze naturalne lub
przy nie nawodnionych skatach, gruntach spoistydhny, ity), makroporowatych i
kamienistych;

b) podtaze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i tatyeisliwych (muty, torfy, itp.)
0 matej grubéci po ich usuniciu;

- przy gruntach wodorioych (nawodnionych w trakcie robo6t odwadadgjch);

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory miaingta¢ podiaze naturalne dla
przewodow;

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy grantzbitych
i skalistych;

- wrazie konieczngi obetonowania rur.

Gruba¢ warstwy wyréwnawczej (podsypki) powinna wynoso najmniej 10cm.

Wzmocnienie podiza na odcinkach podagdzami rur powinno bywykonane

po prébie szczelrioi odcinka kanatu. Niedopuszczalne jest wyréwnaaiéiaza ziemg

z urobku lub podkfadanie pod rury kawatkow drewkamieni lub gruzu. Podi® powinno by

wyprofilowane, tak aby rura spoczywata na nim pdrwart swej powierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie kkgl@i wykonanego podi@ wzmocnionego od ustalonego na

tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powiprzekracza

- dla przewodow PE: 10 cm;

- dla pozostatych: 5cm.

Zgodnie z wymaganiami ZPU-Nllzyrzecz dopuszczalne odchyleniegdizych podtéa od

rzednych przewidywanych w Dokumentacji Projektowej p@vinno przekraczaw zadnym jego

punkcie +3 cm (nie dopuszcza sblerancji ujemnej).

Badania podiza naturalnego i umocnionego wykérayodnie z PN-81/B-10735.
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5.7. ROBOTY MONTAZOWE
Po przygotowaniu wykopu i podta mazna przysipi¢ do wykonania rob6t montawych
sieci: wodocigowej, kanalizacji deszczowej i sieci cieplnej .
Utozenie przewoddw powinno Bygodne z dokumentag]
Dopuszczalne odchylenie osi aémego przewodu wodagowego od ustalonego na tawach
celowniczych nie powinny przekragza
a) dla przewodow z tworzyw sztucznych 10cm;
b) dla przewodoéw azbestowo-cementowych: 5cm;
c) dla pozostatych przewodow 2cm.
Odchylenie osi przewodu kanalizacji deszczowej athlonego kierunku w dokumentacji nie
powinno przekracza
- 2 cm — dla przewodow z rur stalowycteliwnych, kamionkowych, z tworzyw sztucznych i
prefabrykatéw betonowych;
- 1 cm —dla przewoddw z raelbetowych i monolitycznej konstrukciji.

Dopuszczalne odchylenie spadku przewodu wadmevego od przewidzianego w projekcie nie
powinno przekracza dla przewoddw z tworzyw sztucznygbcm;

a) dla przewodow azbestowo-cementowyctBcm;

b) dla pozostatych przewodés2cm.
Dopuszczalne odchylenie spadku agnego przewodu od przewidzianego w dokumentacji nie
powinno przekraczaw kazdym jego punkcietl cm.
Rury, ksztattki, prefabrykaty i z¢za powinny b§y zabezpieczone zgodnie z dokumentagth
izolacja powinna stanowijednolia powtoke, przylegagca do przewodu na catym obwodzie i nie
powinna mi€ pecherzy powietrznych, odpryskow ¢knigc.
Ztacza wykonane w wykopie powinny dyaizolowane w wykopie po przeprowadzeniu badania
szczelnéci odcinka przewodu.
Izolacja zhczy powinna spetniawarunki jak wyej i zachodzi co najmniej 0,1m. poza pumizenie
z izolacp rur.
Przed ukaczeniem dnia roboczego, lub g@em z budowy, nale zabezpieczykonce uktadanego
kanatu przed zamuleniem wpdruntows lub opadow przez zatkanie wlotu do ostatniej rury np.
drewnianym progiem.
Studzienki kanalizacyjne nailg wykona w sposob odpowiadgy wymaganiom normy PN-92/B-
10729.
Wiazy kanatowe magjmiec srednic: nie mniejsz niz 600mm klasy D400. Wihazy naig usytuowa
nad stopniami ztazowymi, w odlegto 0,10m od krawdzi wewretrznejscian studzienek.
Studzienki usytuowane w drogach lub innych miejacaaraonych na obezenia dynamiczne
maj by¢ wyposaone we wtaz typu erkiego wg PN-H-74051-294.
Poziom gornej powierzchni wiazu w nawierzchni utdzamej wykoné na rowni z i, natomiast w
trawnikach i zielacach ma znajdowsasi¢ co najmniej 8cm ponad terenem.
Po przygotowaniu wykopu i podta mana przysipic do wykonania robét montawych sieci.
Sieci cieplne z rur preizolowanych powinny ¢bywykonane przez przeszkolonych i
wykwalifikowanych pracownikow i w sposébagty nadzorowane przez nadzér techniczny.
Zaleca s} wykonanie sieci cieplnych z rur preizolowanych yprgprzyjagcych warunkach
atmosferycznych. Spawanie rurggdw naley wykonywa& w temperaturze nie iszej ni 0°C,
natomiast izolagj i hermetyzagj pokczer nie nizszej ni +5°C. W przypadku pogodyzdzystej
lub opaddéw atmosferycznych — hermetyzgoplaczen nalezy wykona pod oston np. namiotu z
folii.
Po przygotowaniu wykopu i podta mana przysipic do wykonania robét montawych sieci.
Technologia budowy sieci musi gwarant@éwarzymanie trasy i spadkéw rur. Do ukfadania rur w
wykopie otwartym mena przysipi¢ po czsciowym odbiorze technicznym wykopu i podéona
odcinku co najmniej 30 m. Przewody sieci agletozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-99/B-
10405 oraz warunkami momaZPU-Migdzyrzecz Kazimierz Jxa.
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5.8. ZGODNGSC Z DOKUMENTACJA
Poszczegolne fazy rob6t powinnycbyykonane zgodnie z prayp dokumentag techniczg.
Odstpstwa powinny b§ uzgodnione z Inwestorem, autorem projektu i odedwimi organami.
Wszelkie odsfpstwa od przyjtej dokumentacji, wyniktie w trakcie budowy sieci daziggowe;j,
kanalizacji deszczowej i sieci cieplnej, powinny¢bydokumentowane zapisem w dzienniku
Budowy i potwierdzone przez wpis nadzoru technigoneb innym réwnorgdnym dokumentem.
Przy wymianie istnigcych przewoddéw (remontach kapitalnych) w przypadkwentaryzacji
sporadzonej bez wykonywania odkrywek, dopuszczaaistpstwa od dokumentacji dotygze
nastpujacych wymaga:

- odchylenia spadku wykonanego pattp

- odchylenia osi i spadku przewodu;

- przykrycia utazonego przewodu.
Wszelkie odsipstwa od dokumentacji, wynikte w trakcie budowy many by uwzgkdnione w
dokumentacji powykonawczej.

5.9. MATERIALY

Sprawdzenie materiatdbw przewidzianych dgaia przy budowie sieci: wodagjowej, kanalizacji
deszczowej i sieci cieplnej polega na porownanin eech z wymaganiami oldenymi w
dokumentacji technicznej:

- posrednio na podstawie dokumentow cfagacych jakac¢ przewidzianych do wbudowania
materialtbw i poroéwnanie ich cech z odpowiednimi mami przedmiotowymi, a w
przypadku ich braku materiaty powinny r@iéwiadectwo dopuszczenia do powszechnego
stosowania w budownictwie (powinny posiadektualne atesty) oraz powinnydygodne z
dokumentacjami techniczno-ruchowymi producentéw;

- bezpgrednio na budowie przez egkziny zewrtrzne lub badania specjalistyczne.

6. PROBY |KONTROLE

6.1. BADANIE SZCZELNOSCI SIECI: WODOCKAGOWEJ, KANALIZACJI DESZCZOWE]J |
SIECI CIEPLNEJ

Préke szczelnéci przewodow mena przeprowadzijako préle pneumatyczplub hydrauliczg.

Niezaleznie odsrednicy, materiatu przewodu wodggowego i zastosowanychagkzy oraz metody

bada, nalery przyja¢ cisnienie probne pwyzsze od najwiszego wysfpujacego w badanym

odcinku przewodu énienia roboczego,p

a) dla odcinka przewody émieniowego grawitacyjnego, stanawego lewar lub przewdd
ssicy, 0 50% - p= 1,5p, lecz nie nisze od cinienia statycznego wywotanego zanganem
zasuwy najniej wbudowanej na tym przewodzie;

b) dla odcinka cinieniowego ttocznego o &iieniu roboczym pdo 1MPa o 50% - & 1,5p,,
lecz nie mniejsze nil MPa;

c) dla odcinka dnieniowego ttocznego o siieniu roboczym pwyzszym ni 1MPa :
pp= 0,5+p,, lecz nie mniejsze ail MPa,

d) dla odcinka dnieniowego tlocznego uonego w obiektach jak przeje pod ciekami,
drogami, ulicami, torami kolejowymi i tramwajowymiy rurach ochronnych, kanatach i
tunelach: g= 2p,, lecz nie mniejsze ail MPa.

Wysokas¢  przyjetego cénienia probnego powinien wskazyévamanometr przy pompie
hydraulicznej.

Préky szczelnéci przewodu wodoggowego nalgy przeprowadz zgodnie z PN PN-81/B-10725
"Wodociagi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

Badania w zakresie budowy przewodu kanalizacji cdeszej oraz studzienek kanalizacyjnych oraz
badanie dotyczszczelnéci odcinka przewodu na eksfiltrgapalery przeprowadzi zgodnie z PN-
92/B-01735 ,Przewody kanalizacyjne — wymaganiaddraa przy odbiorze”.

Prélky szczelnéci przewoddw sieci cieplnej nalg przeprowadzi zgodnie z wymaganiami PN-
92/M.-34031.

Z przeprowadzonej proby szczedob nalery spis& protokot, stwierdzagcy spetnienie
wymaganych warunkow.
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6.2. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola zwhzana z wykonaniem powinna dyrzeprowadzona w czasie wszystkich faz robot
zgodnie z PN-99/B-02423. Potwierdzeniem prawidisvonvykonania poszczegoélnych etapow
budowy leda protokoty odbiorow czsciowych tych etapdw.

Wykona kontrole podczas sieci, polegeg¢ na sprawdzeniu:

— wytyczenia osi przewodu;

— szerokdci wykopu;

— gfebokadsci wykopu;

— odwadniania wykopui;

— szalowanie wykopui;

— rodzaju podtaa;

— ufozenia przewodu;

— zagzszczenia obsypki przewodu;

— studzienek kanalizacyjnych;

— przeg¢ w rurach ochronnych;

— zgodndci z dokumentagj projektows.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
Przedmiar jest elementem eldnej dokumentacji kosztowej.
Jednostlk obmiarowg jest 1 metr [m].

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. ODBIOR CZESCIOWY

Zgodnie z pkt. 2.1.a Wykonawca przedstawi Inwestordo akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robot uwzglniajgcy wszystkie warunki, w jakicheblzie realizowana przedmiotowa
inwestycja.

W zwigzku z r&norodndcig prac wykonywanych przy budowie sieci: wodmmwej, kanalizaciji
deszczowej i sieci cieplnej podczas realizacji istyeji mog by¢ przeprowadzane odbiory
czesciowe (zgodnie z harmonogramem robot).

Odbiorowi czsciowemu naley podd& te elementy, ktére zanikaw wyniku posgpu robaot, jak
np. przebicia, wykopy i inne, ktérych sprawdzergst jniemaliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego.

Podczas odbioréw egciowych w instalacji sanitarnych naleprzeprowadz nastpujace badania:
a. zgodndci z dokumentag] projektows: nalery wykona& ogledziny zewrtrzne wszystkich

elementow wykonanych instalacji i porownania wynika dokumentagj oraz zapisami w

dzienniku budowy lub z innymi rownagdnymi dowodami;

b. materiatow: nalgy wykona& ogledziny zewrtrzne, porownujc wyte materiaty z normami
przedmiotowymi lub z odpowiednimi warunkami tectamgmi i z dokumentagj

C. urzadzer: nalery wykona& ogledziny zewrtrzne, poréwnujc zamontowane ugdzenia z
zaprojektowanymi — producenta, typ i wiedkmraz posiadane atesty;

d. przewodow:

- badanie prowadzenia przewodow (m.in. spadkéw, ppegebi mocowa zgodnego z
dokumentagj techniczg i odpowiednimi normami), zastosowanych rodzajéw ruich
srednic przez oglziny zewrtrzne i pomiar;

- badanie palczer: spawanych, gwintowanych, lutowanych i kotnierzeWwyprzez ogldziny
zewretrzne i sprawdzenie miaglodlegitaci polgczenia od podpdr;

- badanie przéf przez przegrody;

e. armatury: wyrywkowe poréwnanie z dokumengacnormami, danymi katalogowymi a
rodzajem, cinieniem i temperatgr czynnika dziatajcego na armatgr oraz sprawdzenie
prawidtowaci rozmieszczenia armatury;
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izolacji: zgodndci rodzaju z zatwierdza@ndokumentag techniczig oraz atestami producenta i
normami przedmiotowymi;

. szczelnéci ;
. prawidiowaci dziatania armatury i uggzen sanitarnych.

Przy odbiorach ggciowych powinny by przedstawione nagiujace dokumenty:

pozwolenie na budoywydane przez wiziwy organ;

projekt techniczny z naniesionymi ewentualnymi zmaiai;

dane geotechniczne, opracowane wg odpowiednich;norm

dziennik budowy;

dowody uzasadnigge zmiany i uzupetnienia dokonane w trakcie budowy;
dokumenty dotycge jakdci wbudowanych materiatow (atesty);

dane dotycgce stopnia agresywio odprowadzanych do przewodu wogtiekdw;
protokoty poprzednich odbiorow exiowych.

8.2. ODBIOR KONCOWY

Podczas odbioru kmowego nalgy dokon& sprawdzenia zgoddo z dokumentagj projektowg
elementow nieobjych odbiorem cgciowym (w razie odspstw w dokumentacji naty naniec
zmiany lub uzupetdija).

Przy odbiorze kicowym powinny by dostarczone nagiujagce dokumenty:

a)

b)
c)
d)
e)

f)

projekt techniczny z naniesionymi uzgodnionymi ias@dnionymi zmianami dokonanymi w
trakcie wykonywania robot lub dokumentacja powykeoza (przy duej liczbie zmian,
powodupcej brak czytelngci dokumentacji podstawowe));

Dziennik Budowy;

atesty dopuszczgje do stosowaniasiiadectwa jakéci wydane przez dostawcow materiatow;
protokoty wszystkich odbioréw ezciowych;

protokoty z przeprowadzonych badszczelnéci;.

inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow wanpch sytuacyjnych wykonana przez
jednostki upowaznione.

8.3. DOKUMENTACJA TECHNICZNA POWYKONAWCZA
Wykonawca musi dostarcéylokumentagj powykonawcz, w skiad ktorej wchodg

opis techniczny;

projekt techniczny powykonawczy, ktorego realizagjega potwierdzai kierownik robot
instalacyjnych, inspektor nadzoru, na ktorym naoigs ¢ dokonane w trakcie moria zmiany
I uzupetnienia instalacji (plan sytuacyjny z inwanyzacy , rozwinkcia, konieczne schematy);
atesty i dopuszczenia na zastosowane materiaty;

dokumentacje techniczno-ruchowe;

Wykonawca ma dostarczyversg elektroniczig dokumentacji powykonawczej.
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9. ROBOTY TYMCZASOWE | PRACE TOWARZYSZ ACE.

9.1. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZCYCH.

W przedmiarze nie uwzglinia s¢ rob6t tymczasowych i prac towarzygsych z wyhczeniem
wykonania przekéi bruzd.

Cena jednostkowa obejmuje m.in.:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze;

- wytyczenie trasy instalacji podziemnych;

- wykonanie wykopowgcznych w gruncie kat I-1V wraz z umocnieniem wykopu

- zabezpieczenie wgdzer w wykopie i nad wykopem;

- 0znakowanie terenu robot;

- przygotowanie podita oraz obsypek i zasypek;

- odwodnienie wykopu podczas wykonywania robot (@ssivanie igtofiltrow);

- zasypanie i zagzczenie wykopu;

- badanie stopnia zagzczenia gruntu na trasie;

- przemieszczenie mas ziemnych na odl&gén 50m;

- transport nadmiaru urobku na odlegtalo 15km w miejsce wskazane przez inspektora nagzor

9.2. ROZLICZENIE ROBOT MONTAZOWYCH

- zakup i dostaw materiatow;

- ulozenie przewodow, studni kanalizacyjnych oraz arnyatur

- wigczenie projektowanych sieci do istnieych sieci miejskich;

- wykonanie rur ochronnych lub ostonowych;

- przeprowadzenie préb, pomiaréw i badaymaganych w STS (np. kamerowanie kanalizaciji,
préba szczelniwi badania bakteriologiczne wody);

- wykonanie geodezyjnej mapy powykonawczej.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.NORMY

1. PN-68/B-0605( Roboty ziemne budowlane- wymagania w zakres|
wykonania i badania przy odbiorze

2. PN-701N-O | 270.C Wytyczne znakowania rurgg@ow. Postanowienia ogol

3. PN-701N-01270.0:  Wytyczne znakowania ruragow. Kod barw
Rozpoznawczych dla przesytanych czynnikow

4, PN-701N-01270.1¢ Wytyczne znakowania rurg@ow. Podstawowe wymaga

5. PN-71/M0170¢ Kanalizacja zewngtrzna. Przekroje poprzeczne zamgdych
kanatowsciekowych

6. PN-751M-6970: Spawalnictwo. Wady gtzy spawanych. Nazwy i okilenie

7. PN-76/M-3403¢ Rurochgi. Zasady oblicze strat cénienia

8. PN-79/H-7424+ Rury stalowe ze szwem przewodo

9. PN-791F-97(70 Ochrona przed korozj Pokrycia lakierowe. Wytyczn
0golne

10. PN-80/H-7421¢ Rury stalowe bez szwu walcowane na agor ogoélnegc

zastosowania.
11. PN-81/B-1072¢ Wodochgi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania pr

odbiorze

12, PN-83/H-0265! Armatura rurociagi. Srednice nominalr

13.  PN-84/H-7422( Rury stalowe bez szwu ggnione walcowane na zimn
0golnego przeznaczenia

14. PN-85/H-7430; Powierzchnie uszczelnige kotnierzy. Wymiary

15, PN-86/M.-7519¢ Osprzt przewodow gazowych niskiego spienia. Kurki
stazkowe. Wymagania i badania.

16. PN-87/H-74710/0. Kotnierze do przyspawania aigte zszyjka na cknienie
nominalne do 40 [MPa]. Postanowienia ogolne

17. PN-88/b- Armatura kanalizacyjna.  Skrzynki zeliwne  wpustow
74080/0%05 deszczowych

18.  PN-89/H-0265( Armaturai rurociggi. Cisnienia temperatur

19. PN-89/H-7470! Armatura rurociggi. Kotnierze stalowe na @iienie

nominalne do 40 [MPa]. Wymagania

20. PN-921M-74001 Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i bac

21,  PN-99/B-0170( Wodochgi 1 kanalizacja. Urzdzenia i sie¢ zewretrzna.
Oznaczenia graficzne

22, PN-99/B-1072¢ Studzienki kanalizacyjr

23.  PN-99/B-0170( Wodochgi i kanalizacja. Urzdzenia i sié zewrgtrzna.
Oznaczenia graficzne

24,  PN-99/B-1073¢ Roboty ziemne, wykopy otwarte dla przewodéw -kar

25, PN-99/EN-1401-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podzie
bezcknieniowe systemy przewodowe 2z niezkuzonego
polichlorku winylu do odwadniania i kanalizacji. \"Wagania
dotyczce rur, ksztaltek i systemu

26. PN-00/EN-124 Zwienczenia wpustéw | studzienek karzacyjnych dc
nawierzchni dla ruchu pieszego 1 kotlowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowaalkescia

27. PN-00/EN-7521 Zewretrze systemy kanalizacyjne. Boja ogolne i definicj

28. PN-00/H-7405! Wiazy kanatowe. Ogoélne wymagania i badi

29. PN-0O1lEN-47€ Wymagania ogolne dotygee elementéw stosowanych
systemach kanalizacji grawitacyjnej

30. PN-01/H-7408( Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymaganie
badania

31. PN-02/H-7405! Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typwzkiego
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33.
34.

35.
36.
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PN-03/EN-20€-1 Beton. Czs¢ 1. Wymagania, wikxiwosci, produkcja |
zgodna¢é
PN-04/EN-1917 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrejoz
betonu zbrojonego widknem stalowyrelbetowe
PN-04/H-7408( Skrzynkizeliwne wpustow deszczowych. Klas.
PN-M-7408¢t Stopniezeliwne do studzienek kontrolny
BN-86/897:-08 Prefabrykaty budowlane z betonu.ckfr betonowe ielbetows

10.2.INNE DOKUMENTY

1.
2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz PO06 r. Nr 156, poz. 1118).
Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia kivietnia 1953 r. w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy pracownikow zatrudnionych pmwiganiu i przenoszeniu
ciezarow.

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych z dna 28 marca
1972 r. w sprawie bezpieardwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budomda
montaowych i rozbiérkowych Dz.U. Nr 13172 poz. 93

Rozporadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dfamaja 1990 r. w sprawie
warunkéw, jakim powinna odpowiaélavoda do picia i ha potrzeby gospodarcze.

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974r. — Kodeks pracys(tekinolity Dz. U. z 1998 r. Nr 21, poz.
94 z p&niejszymi zmianami).

Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni@ 2naja 1996r. w sprawie
szczegolnych zasad szkolenia w dziedzinie bezphstza i higieny pracy (Dz. U. Nr 62, poz.
285, 287, 288);

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 5 czerwca 1997 r.
w sprawie wyrobow, ktére nie madpy¢ nabywane bez certyfikatu (Dz. U. nr 63, poz. 401).
Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w
sprawie systeméw oceny zgodop wzoru deklaracji zgodsdoi oraz sposobu znakowania
wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu powszego stosowania w budownictwie
(Dz.U. Nr 113198 poz. 728).

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 rw
sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jextkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz.U. Nr 107198 poz. 679, Nr 8102 pd2.

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 23 lutego 2000 rsprawie warunkéw sanitarnych
oraz zasad przestrzegania higieny przy produkafiirociesrodkami spaywczymi, uwywkami

I substancjami dodatkowymi dozwolonymi.

Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 20q@z. U. Nr 40 z 2000r., poz.
470) w sprawie ogolnych przepiséw dotycych bezpieczestwa i higieny pracy przy
wykonywaniu prac spawalniczych.

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze techyitz (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z
pbzniejszymi zmianami).

Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wdzia 2001r. w sprawie BHP podczas
eksploatacji maszyn i wdzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych.
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@d@ r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiaglbudynki i ich usytuowanie Dz.U. Nr 75/02 poz. 690,
Nr 33/03 poz. 270).

Rozporadzenie Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002r. w sypea rodzajow urzdzen
technicznych podlegagych dozorowi technicznemu (Dz. U. Nr 120, poz.1@2&niejszymi
Zmianami).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni@02r. w sprawie szczego6towego
zakresu i formy planu bezpiedmdwa i ochrony zdrowia oraz szczegoétowego zakresu
rodzajéw robo6t budowlanych stwargeych zagraenia bezpiec#sstwa i zdrowia ludzi (Dz. U.
Nr 151, poz. 1256).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 200®& sprawie bezpiecastwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanighU. Nr 47/03  poz. 401).



18.

19.

20.

21.

22.
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Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni& Bierpnia 2003r. w sprawie
0golnych przepisow bezpieamtwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650 zmiéjszymi
zmianami).

Rozporadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Songjlz dnia 22 marca 2007r. (Dz.
U. Nr 49 z 2007r., poz. 330, z podejszymi zmianami) w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczéstwa i higieny pracy.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budmwd — montzowych, tom | -
Budownictwo ogdlne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budawd — montzowych. Tom Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe.

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacjigrmewczych. WYMAGANIA
TECHNICZNE COBRTI INSTAL, Zeszyt 6, Marek PtucieknMWarszawa, maj 2003.

Opracowat: mgr in z. Grzegorz Jancewicz



