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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1.0 WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& przepisy dotycace wykonania robét drogowych
zwiagzanych z przebudaywlicy Moniuszki w Bartoszycach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obauijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecarealizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.
SPIS TRECI:

D-M..00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

D-01.01.01. ROBOTY POMIAROWE — WYTYCZENIE | OBSLUGGEODEZYJNA
DOKUMENTACJA GEODEZYJNA POWYKOMNWCZZA

D-01.02.04. ROBOTY ROZBIORKOWE WRAZ Z WYWOZEM NA CK:AD

D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGSZCZANIEM PODLOZA

D-04.02.02. WYKONANIE WARSTWY MROZOOCHRONNEJ

D-04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWAZANEJ 0/31,5

D-04.07.01A. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG WTIWT-2 Z 2014R

D-05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

D-05.03.05B. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARTWA WIAZACA

D-05.03.05A.NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARBNA SCIERALNA

D-08.01.01B. USTAWIENIE KRAVEZNIKOW BETONOWYCH

D-08.02.02. CHODNIKI Z KOSTKI BETONOWEJ

1.3. Zakres robét oltiych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepmuyymagania ogdlne wspdllne dla robdét gpgh nizej
wymienionymi specyfikacjami:

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedalacy budynkiem, stanowty calad¢ techniczno-aytkowsa
(droge) albo jego czs¢ stanowica odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy,
korpus ziemny, wazel).

1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyndd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja spogdzana przez Wykonawcrobot zgodnie z
obowiazujacym od 01.01.1995 roku Prawem Budowlanym, upoaj calé¢ robot wykonanych z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywamyecob6t oraz pomiary geodezyjne
powykonawcze.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchuplstoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczxia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizaiy
do notowania wydarze zaistniatych w czasie wykonywania zadania budoedan rejestrowania
dokonywanych odbiorow Roboét, przekazywania palecénnej korespondencji technicznej paaiy
Inzynierem, Wykonawgi Projektantem.

1.4.6. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktGrazleenie Zamawiagego za pomagc
cztonkéw swojego zespotu &isle oddelegowanych uprawnieniach zg@lza oraz sprawuje nadzér na
wykonywaniem prac budowlanych oraz pg&m rzeczowo finansowym, zgodnie z UstaRrawo
Budowlane i warunkami kontraktowymi.

1.4.7.  Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania Robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Koktta

1.4.9. Kierownik Projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowyckddza przedstawicielem
Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydkoena, odpowiedzialna za
administrowanie kontraktem.
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1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokamisgmi awaryjnego postoju i pasami
dziehcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhqzenia.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celzehia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez igniera rejestr z ponumerowanymi stronamizgsty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyliézeszkicéw i ew.
dodatkowych zalcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez kyniera.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakoephe przez Zamawigego,
niezkydne do przeprowadzenia wszelkich biadaprob zwizanych z ocen jakosci materiatow oraz
Robot.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezioine do wykonania Rob6t, zgodne z Dokument&ipjektovy i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw gheych do przejmowania i rozktadania ody@n od ruchu
na podtae gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa s$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bépginio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdara s¢ migdzy warstwa $cieralry a podbudow, zapewnigca
lepsze rozleenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stgaca do wyréwnania nierowidoi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cgs$¢ nawierzchni staca do przenoszenia obhgén od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktadé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza- goérna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona skladasig¢ z jednej lub dwdch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza- dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem estek podiga. Maze
zawiera warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldbwnym zadaniem jest ochronaieezchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu unietfimienia przenikania cwstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnizgej powyej.

i) Warstwa odsiczajaca - warstwa slaaca do odprowadzenia wody przedogtaj sk do
nawierzchni.

1.4.18. Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczanie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodndéé - zgodnd¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat oldleny - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju Robd4t budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy zaadéwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzdzex chronicych ludzi isrodowisko przed uakliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyaasi pojazdow, umieszczenia
urzadzer bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzata jednoczénie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy,4ecy pod nawierzchaido gkbokaici przemarzania.

1.4.23. Podloze ulepszone- gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Irtyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przegniera, w formie pisemnej,
dotyczice sposobu realizacji Robét lub innych sprawazamnych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczraldra autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.26. Przedskwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego g#enia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznycly tnaplanie i przekroju poditnym) istnieacego
pofaczenia.

1.4.27. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich #id (przedmiar) w kolejnéi technologicznej ich
wykonania.

1.4.28. Zadanie budowlane- cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoaga odebna catas¢ konstrukceyjma lub
technologiczna, zdolrg do samodzielnego spetnienia przewidywanych funteghniczno-aytkowych.
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Zadanie mge polegé na wykonywaniu Rob6t zezanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz
ochrory budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.29 Teren budowy — teren udosgpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twace czs¢ terenu budowy

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jgkich wykonania oraz za ich zgodidoz Dokumentag)
Projektows, Warunkami Ogolnymi i Szczegélnymi, ST i polecenidnzyniera lub Kierownika Projektu zgodnie z
warunkami kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonywanych robét i bezpieczstwo wszelkich czynniei na
terenie budowy i terenie przylegtym do budowy oteezpieczéstwo terendw, na ktérych meagwystpié
zagraenia dla ludzi i mienia w zweku z prowadzonymi robotami. Metodyyie przy budowie wyrajace sg
rodzajem zastosowanej technologii, maszyn,adeen i sprztu musza zapewnia skutecza ochror ludzi,
srodowiska budynkéw i budowli na tych obszarach szsgolndci przed:

- halasem

- wibracja

- drganiami i wstrzsami

- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i kortmymai gleb wod i powietrza

- zanieczyszczeniem powietrza ermigpzow, pytdw i dymow

- zanieczyszczenierrodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotwérczycmetalami

ciezkimi

- znacacymi lub gwattownymi zmianami poziomu waéd gruntoviyc
Przed rozpocxiem robot Wykonawca zobogwany jest do potwierdzenia i ewentualnego uzupetaigu
poszczegolnych wigicieli uzbrojenia) usytuowania wszystkich anlzer obcych kolidugcych z inwestydgj.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy cal& terenu budowy.

Teren budowy zostanie przekazany wraz ze wszystkipmaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi. Zamawiagy przekae dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwapiety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzia$doza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzyvialirna
whasny koszt.

Dane dotycace osnowy geodezyjnej oraz punktéw granicznych Wgkeca pobierze z wdaiwego
Powiatowego @odka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winieadstawé Inzynierowi harmonogram rob6ét, plan
ptatngici oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkakreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkow
Zamowienia.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaghizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazemdanym
w szczeg6towych warunkach umowy, uwgtiapcym podziat na dokumentagprojektova:
— Zamawiajcego;
— sporzdzom przez Wykonawg,

1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa, kidWykonawca opracuje we wtasnym zakresie w ramacty B®ntraktowej
Wykonawca zobovizany jest do opracowania we wtasnym zakresiezpagcych projektow:

1) Program zapewnienia jakd (PZJ)

2) Plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia

3) Projekty organizacji ruchu na czas rob6t dla wddghtasortymentdéw robét

4) Projekty organizacji budowy i harmonogramy robét

5) Projekty organizacji ruchu wynikge z etapowania robot

6) Inwentaryzagj stanu technicznego drog, po ktoryciubie odbywa sie transport technologiczny
7) Receptury laboratoryjne warstw konstrukcyjnych rexachni

8) Projekty zabezpieczenigian wykopow

9) Receptury technologiczne mieszanek betonowych

10) Projekty zabezpieczenia i odwodnienia wykopow resapbot

11) Projekty likwidacji tymczasowych kolizji uszlzen obcych wynikaicych z etapowania robot
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12) Inwentaryzacja i ocena stanu istamjch obiektow w sgsiedztwie przewidywanych robét (w tym
inwentaryzacja fotograficzna) oraz ocena szkodiovalrgay powodowanych przez spizbudowlany na
w/w obiekty

13) Geodezyjna dokumentacja powykonawcza

14) Projekt przeniesienia punktéw osnowy geodezyjnej

15) Inne projekty i opracowania wynikgje z uzgodni& wymaga zawartych w dokumentacji projektowej,
Specyfikacjach Technicznych lub polédezyniera

Ww. projekty powinny by uzgodnione z Zamawiggym.

Niezalenie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptaajindwiajcemu Projekty Organizacji i Technologii
Robot dla poszczegoinych obiektow i robét.

Wykonawca przed przygtieniem do robot zobowzany jest do uzyskania dla tego projektu decyzjveEadzajcej
przez wigciwe organy administracji zegdzapcej ruchem.

Wszelkie koszty wynikagce z powyszego nie podlegajodrebnej zaptacie i przyjmuje Size s wlaczone w ce@
kontraktova.

Przed przystapieniem do robdt w/w projekty musz zosta zatwierdzone przez Zamawiagcego.

Opracowania muaz by¢ przekazane do zatwierdzenia na 3 tygodnie przewhdrogramowymi terminami
rozpoczcia odpowiednich robét. Opnienia w powyszym terminie & jednoznaczne z opdieniami z winy
Wykonawcy w terminach realizacji Robét.

Do obowhzkéw Wykonawcy hdzie nalée¢ uzyskanie stosownego zezwolenia na gospodarowasagstkimi
rodzajami odpadow powstgych w trakcie realizacji inwestyciji.

Jezeli w trakcie wykonywania Robo6t oke sk koniecznym uzupetnienie Rysunkéw z uwagi na wylpran
technologt Wykonawcy, Wykonawca spafdzi brakujce rysunki i Specyfikacje na wiasny koszt w 4
egzemplarzach i przedty je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Opracowania musaz by¢ przekazane do zatwierdzenia na 6 tygodni przedndtwaogramowymi terminami
rozpoczcia odpowiednich rob6t. Za watkiem opracowa, dla ktérych ustalono oebnie inne terminy wykonania.
Wszelkie koszty zwizane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnianw/w dokumentacji & zawarte w
cenie Kontraktowej i niedula podlegaty odsbnej zaptacie.

Wykonawca bkdzie zobowizany do wprowadzenia w Projekcie Budowlanym wszghtkzmian ldacych
nieistotnym odsfpstwem od zatwierdzonego Projektu Budowlanego.

Koszty w/w projektow Wykonawca uwzglini w Cenie Kontraktowe] (Koszt dostosowanig dio warunkow
ogolnych kontraktu).

1.5.2.2. Rysunki przedstawione przez Wykonawc

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymformacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca
powinien dostarcaywszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia gzeine i inne dane potrzebne do wykonania robot
oraz osigniecia parametrow technicznych wymaganych w Kontrakéykonawca mge sklada te informacje
kolejno w czsciach, ale kada przedtaona czs¢ musi by w dostatecznym stopniu kompletna by mogt& by
sprawdzona i zatwierdzona przez upemiane jednostki niezatmie od caléci projektu. W terminach okéonych

w pkt. 1.5.2.1.

1.5.2.3. Rysunki przyte przez layniera

Inzynier powinien sformutow@ komentarz i/lub zastrzenia dotyczce rysunkdw, dokumentacji i danych
przedstawionych przez Wykonagyav ciagu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarzeZastrzeenia naley
uwaza¢ za przygte przez Wykonawg jesli w ciagu 7 dni od daty otrzymania nie zgtosi zastehena pimie.
Wykonawca przed zi@niem rysunkéw, dokumentacji i danych powinien skodtowa sig z Inzynierem.

Notatka dotycgca konsultacji powinna ltydostarczona co najmniej 7 dni przed ad&bnsultacji oraz, jdi
wymagane przez #yniera, Wykonawca powinien dostarézgysunki w wymaganej ikei kopii co najmniej 7 dni
przed dat konsultaciji.

1.5.2.4. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwiocznie uzupétdokumentag oraz rysunki dostarczone zZynierowi w zakresie
zmian wprowadzonych w czasie wykonania robot. Wywea powinien dostarczy Inzynierowi Rysunki

powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w tfzesgzemplarzach dla k@ego ukéczonego odcinka robdét,
ktory bedzie przekazany dozycia lub kedzie wykorzystany przez specjalistygzfirme lub Zamawiajcego,

zgodnie z polskim ustawodawstwem, niezméj niz 14 przed dat przekazania. Ophienia w przekazaniu
dokumentacji powykonawczeptq traktowane jako opdienia w terminowym wykonaniu robot.
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1.5.2.5. Przedmiar robo6t

llosci podane w kadej pozycji Przedmiaru Robo6t stanavezacunkow ilos¢ kazdego asortymentu robét.
Wykonawca nie maadnej gwarancjize kedzie st od niego wymagawykonania rob6t w iléciach wskazanych w
Przedmiarze Robot lubie ilos¢ nie kedzie odbiegé od ilosci podanych w Przedmiarze.

1.5.3.Nadzé6r autorski

Nadzér autorski édzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z Pratedowlanym i kkdzie obejmowat:

- stwierdzenie w toku wykonywania Rob6t budowlanygbdndci realizacji z projektem

- uzgadnianie mdiwosci wprowadzenia rozwzan zamiennych w stosunku do przewidzianych w progkci
zgloszonych przez Wykonawéub Inzyniera.

— wspolprag biezaca z Inzynierem, Wykonawcami przy poszczeg6lnych etapaelizaji Robdt bramowych
celem niedopuszczenia do przerw w robotach.

— uzupehlienie szczegdtdw dokumentacji i instrukcjpddtkowych dla potrzeb dgniera, Irzyniera i
Wykonawcy.

— opiniowanie projektéw zamiennych, zgtoszonych pigzkonawe lub Inzyniera.

- weryfikacje rozwiazan projektowych dostarczonych przez Wykonawc

— analiz i akceptagj lub oddalenie propozycji Wykonawcy dotycgch Robét pomocniczych mgjych wptyw
na rozwazania Robét statych.

- udziat w komisjach i naradach technicznych, udziaidbiorach.

- analiz; i ewentualne potwierdzanie przekronzezycji przedmiarowych

1.5.4.Zgodnd¢ robét z dokumentagjprojektovs i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Technicomaz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez irkyniera stanowd czg$¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w éh jednym z nich $ obowkzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokuntaeji. Wykonawca winien na etapie przygotowaniartyf
zapozna si¢ z cah dokumentagj i uja¢ wszystkie wynikajce z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej
poszczegodlnych pozyciji.
Brak wyszczegolnienia w pkt. 9 odpowiedniej ST wgaawyszczegolnionych w innych eciach Dokumentacji
Projektowej nie mee by¢ podstawy roszczé finansowych.
W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw ohowe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywd biedow lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawe

W przypadku rozbieoici opis wymiardw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone matehatla zgodne z DokumentacProjektovs i ST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STedy uwazane za wartici docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweaneéntéw budowli
musz by¢ jednorodne i wykazywabliska zgodndé z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog
przekracza dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty niedh w petni zgodne z DokumentacProjektowy lub ST, to
takie materialy bda niezwlocznie zagpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponewna koszt
Wykonawcy.

1.5.5.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniepcych obiektéw (jezdnie,
obiekty mostowesciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrenia odwodnienia, ziele
pozostale elementy wypasenia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie trimarealizacji Kontraktu. Wymagacsi
aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wahama nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i polyocz
uskokéw poprzecznych lub podhwch, mogcych stanowd zagraenie warunkéw bezpiecastwa ruchu
drogowego lub utrudnéaprowadzenie rob6t utrzymaniowych.

Wykonawca jest zobowkany do uzgadniania ugiiwego transportu z administratorami drég oraz ai&ozndci
wykonania przez Wykonawc"przeghdu zerowego" stanu tych drég. Wyniki przgtii zerowego Wykonawca
przekae Inzynierowi i Ubezpieczycielowi. O fakcie przedu, Wykonawca jest zobowdany powiadond
administratora drogi.

Wykonawca opracuje inwentaryzacjotograficzra stanu technicznego drég wraz z podpisaniem dwusyich
protokotow z administratorami tych drég.
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Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zaradem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eaob6t w okresie
trwania budowy. Przy opracowaniu i wdaaiu tymczasowej organizacji ruchu nalebezwzgédnie przestrzega
zapisow podanych w ,Zasadach organizacji ruchuzas budowy”.

W zaleznoéci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powiniencbya biezaco aktualizowany przez
Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgarizacji ruchu, wymaga kdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i ldzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgie takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewqggajv ten sposob
bezpieczastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczciow dzier i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtlow bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje Ixda akceptowane przezipniera.

Wykonawca niezwlocznie po rozpeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstalujetizyma w czasie trwania
kontraktu tablice informacyjne budowy przedstawéej informacje dotycre Robd6t Kontraktowych. Tablice
informacyjne budowy d&da utrzymywane w przez Wykonawcw dobrym stanie przez caly okres realizacji
kontraktu.

Wykonawca zobowzany jest do publicznego zawiadomienia o zmianachrganizacji ruchu. Dla objazdéw
spowodowanych zamkggiem drogi z powodu przebudowy drogi lub adzen obcych, Wykonawca zawiadomi
publicznie:

- przez regionalne radio, telewgzjgazety

- telefonicznie i korespondencyjnie gy ratownicze

- poprzez ulotki na stupach i tablicach ogtoszenyiohv

Dojazdy do poses;ji zlokalizowanych w pdahliplacu budowy winny kyutrzymywane przez Wykonawaa jego
koszt przez caty czas budowy.

Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone digapddéw i maszyn pracagych przy realizacji Robdét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnoimgynierem.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje i ze jest whczony w cen
kontraktows w ramach poszczegolnych pozycji kosztorysu.

1.5.6.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosowé& w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dape
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,

b) podejmowéa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsdo przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikggych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezki innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

c) w okresie prowadzenia rob6t budowlanych Wykoraviedzie zobowazany do ustawienia tymczasowych
ptotkbw zabezpieczagych plac budowy przed wejem ptazéw. Lokalizacja ptotkbw tymczasowych zosa
wskazana przez nadzoér herpetologiczny.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoélny wzgd na:

1) lokalizac} baz, warsztatow, magazynéw, skladowisk, ukopérmgdlojazdowych,

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnyckapy lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mazliwoscia powstania paru.

3) nie wytkowanie w porze nocnej (£2— 6°) w poblizu terenéw zabudowy mieszkaniowej maszyn idrs

emitujacych hatas przekraczgiy poziom dozwolony dla pory nocne;j.

Wykonawca jest wytworcodpaddw w rozumieniu ustawy z dnia 27 kwietnia208® odpadach (Dz.U. 62,
poz. 628). Wykonawca jest zobewany w terminie 30 dni przed rozpecEm dziatalnéci powodujcej
powstawanie odpadow do z&nia informacji do wiéciwego organu o wytwarzanych odpadach oraz o spa$ob
gospodarowania odpadami — art. 17 ust. 1, ora24nist. 1 ustawy jw. Wykonawca powinien przed omzpciem
wytwarzania odpadéw przekazanzynierowi/Kierownikowi projektu opracowany i uzgodmy z widciwymi
organami program gospodarki opadami.
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Roboty (w szczegolrgi roboty ziemne) naly prowadzé pod nadzorem specjalisty w zakresie
rozpoznania w terenie cennych siedlisk fauny iyflav celu zapewnienia braku negatywnego wptywu istyei na
srodowisko. Koszt tych nadzoréw nie podlegactiiej zaptacie i jest zawarty w Cenie Kontraktowe;j.
Wykonawca rob6t budowlanych w trakcie prowadzenigrac mae zosta zobowizany do ustawienia
tymczasowych ptotkbw zabezpiecgaych plac budowy przed wejem plazéw. Lokalizacja ptotkow
tymczasowych zostanie wskazana przez nadzér héogetony. Do zad& wykonawcy kdzie naleato:

. zakup i monta siatki/folii/fagrowtékniny (siatka érednicy oczek maks. do 5x5 mm lub folia min. 0,3 )ym

. zagkbienie materiatu w ziemi na 10 cm,

. ustawienie zabezpieczenia o wys&didb0 cm w stosunku do poziomu terenu; siatka/fatjeowtdknina ma
by¢ ustawiona poddtem do 70 stopni w kierunku siedliska,

. siatka/folia/agrowtoknina ma bytrwale przymocowana do stupkéw/palikéw co 2 m gpenoa zszywek z
zszywacza tapicerskiegady gwazdzi),

. utrzymanie szczeldoi plotkow zabezpieczagych przez okres trwania robo6t z wykeniem okresu
zimowego.

1.5.7.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@snbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przegisazabezpieczone
przed dosfpem osoéb trzecich.

Wykonawca bhdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagsrem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryte do rob6t bda miaty aprobat techniczia wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azpliciczeniu robdt ich szkodlivég
zanika (np. materialy pylaste) mpdgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymag@chnologicznych
wbudowania. Yeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych
materiatow od wiéciwych organdw administracji patwowej.

Wykonawca hdzie zobowizany do zagospodarowania odpadéw zgodnie z Wstadnia 27 kwietnia
2001r. o odpadach.

1.5.9.0chrona whasni publicznej i prywatnej

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
spos6b powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacdéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatip W celu unikngcia niestusznych
roszczé odszkodowawczych ze strony ‘idicieli istniepcych nieruchoméci, Wykonawca przed rozpogziem
rob6t budowlanych spogdzi inwentaryzacje stanu istraepj zabudowy zlokalizowanej w bezZpednim
sasiedztwie pasa drogowego, dokumegtugtan techniczny tych obiektéw. Nieacltmy czgscia tej dokumentacji
beda zdjecia, skatalogowane w spos6b nie bagyzwatpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory
dokumentuy.

Wykonawca podpisze dwustronne protokoty zésteielami budynkéw.

Inzynier kedzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych patmy Wykonaweg a wigcicielami
nieruchoméci i dotyczicych korzystania z wtasioi i drég wewrtrznych. Jednate, ani Irkynier ani Zamawiaicy

nie tedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nieddp one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

Przed wejciem z robotami na dziagknie kedaca pasem drogowym drogi krajowej, Wykonawcazd@arazowo
sprawdzi, czy jest zgoda vifgciela nieruchoméci na czasowe korzystanie z dziatki w celu reajizagvestyciji. W
przypadku braku takiej zgody Wykonawca nie rozpgepmac na przedmiotowej dzialce i niezwtocznie @alomi

0 braku zgody na prowadzenie rob6t Zamaazego.

Za kazde nieuzgodnione w&jie w teren odpowiedzial§é ponosi Wykonawca. Wykonawca winien powiadéma

7 dni przed weciem w teren - wigciciela nieruchoméi na ktorym leda prowadzone prace zg#ane z czasowym
zajgciem terenu. Po zakozeniu rob6t - winien upogdkowa’ teren, naprawi zaistniate szkody i wypta€i
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wihascicielom stosowne , uzgodnione odszkodowania zan@iros¢ uzytkowania, dz inne trwale szkody. Na
koniec podpisze protokét stwierdzey, iz ten nie réci sobie ju zadnych pretensji do wykonawcy. Koszty tych
odszkodowa nalezy wliczy¢ w koszt wybudowania infrastruktury.

W przypadku uszkodze ukladéw drenarskich na dziatkach wdieli nieruchoméci Wykonawca jest
zobowgzany do ich naprawy.

Inzynier kedzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych patzny Wykonaweg a wiacicielami
nieruchoméci i dotyczicych korzystania z wiaskai i drég wewrtrznych. Jednade, ani Irkynier ani Zamawiajcy
nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglipone sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach Umowy.

Przed rozpocgziem robot budowlanych Wykonawca spaizi dokumentagj stanu technicznego istraeych drog
lokalnych, znajdujcych s¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlégiowykorzystywanych do
cigzkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyj@avarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u
zaradcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danyriu dnzgtosi ten fakt do lokalnych wiadz
samoradowych. Nieodiczm czescia tej dokumentacji &da zdjecia, skatalogowane w sposob nie gz
watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktdokumentyj. Wykonawca podpisze dwustronne
protokoty z wigcicielami tych drég.

Wykonawca bdzie mogt transportowiamateriaty i wyposzenie na i z terenu budowy wagiznie po drogach,
ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w spospbtivierdzony u Zargicy drogi.

W przypadku ewentualnych roszézedszkodowawczych za zniszczenie drég przez trahspdowy Wykonawca
jest zobowizany do ich naprawy na wtasny koszt.

1.5.10.0Ograniczenie obgten osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé sig do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wypagenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszeatkézledne zezwolenia i
uzgodnienia od wixiwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fdiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dgzie powiadamiat liyniera/Kierownika projektu. krynier/Kierownik projektu moe
poleci, aby pojazdy nie spemnigie tych warunkdéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powoshé
nadmierne obaienie osiowe nie dmla dopuszczone ndwiezo ukaczony fragment budowy w oldie terenu
budowy i Wykonawca drzie odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami lnyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zmane z naprawami drog publicznych, ktére zostalkedzone przez
transport Wykonawcy.

1.5.11.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepiséw dotyccych bezpiecaestwa i higieny pracy
oraz opracuje Plan Bezpiedstwa i Ochrony Zdrowia (,Plan BiOZ") wynikagy z Prawa Budowlanego w
szczegllnym zakresie zgodnym z Rozpdezeniem Ministra Infrastruktury z dn 27. 08 2002.DZ Nr 151 i
uzgodni go z laynierem.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni iddlzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spizi
odpowiedna odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypeilnieniem wymafjaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.12.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrerRoboét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do
Robdt od Daty Rozpoezia do daty wystawieni@wiadectwa Wykonania przeziyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywa Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymaniwirpm by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjiblgmenty byty w zadowakgjym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoByd w okresie trwania
realizacji Kontraktu a do zakaczenia i odbioru ostatecznego Rob6t w zakresie kajggym z warunkow
zatwierdzenia projektu organizacji ruchu na czagoly.

Wszystkie cigi ruchu drogowego olfe obszarem budowy a eksploatowane komunikacyjniteakcie budowy,
zgodnie z etapami realizacji wynikaymi z projektéw organizacji ruchu na czas budowyda podlegaty
utrzymaniu ( likwidacja ubytkéw w nawierzchni, likiacja nieréwnéci, czyszczenie jezdni, itp.)

Wykonawca ma obowzek zapewnienia przejezdimd w catym okresie trwania robaét.

W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczynstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczaje takie jak: znaki pionowe, poziome, zapor§wiatta ostrzegawcze, sygnaty,
sygnalizatory, itp., zapewnig w ten sposob bezpiegmtwo pojazdow i pieszych.

10
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Wykonawca zapewni state warunki widoczcow dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgllow bezpiecagstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczge kxda akceptowane przezipniera.
Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie hgniera powinien rozpoez
Roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
Reasumujc wyzej wymienione koszty:
-zabezpieczenia terenu budowy
-wynikajace z utrzymania organizacji ruchu w tym: obstugadyasowych urgdzer zabezpieczagych,
-utrzymania cigéw ruchu kotowego.
nie podlegaj odrebnej zaptacie i przyjmuje gize s wkaczone w Ceg Kontraktows.
1.5.13.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zaragdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérews jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami etizie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych pustaen podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i duzie w peilni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu do
sprztu, materiatéw lub urmdzer uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposolagty bedzie
informowa® Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziatlaniachzeustawiajc kopie zezwol& i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmtwania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zvwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcayyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonegjgr Irzyniera/Kierownika projektu.

1.5.14.Zgodnc¢ z wymaganiami zezwote

Wykonawca uzyska wszelkie zezwolenia wymagane \wdeaha wtasny koszt od odpowiednich instytuciji.

W ciagu dwoch tygodni od podpisania porozumienia Wykorevpowinien przedstawi Inzynierowi list
wszystkich pozwole wymaganych do rozpoeeia i zakaiczenia robét zgodnie z Programem.

W porozumieniu z wtadzami lokalnymi izytkownikami wyteczndci publicznych, Zamawiagy stworzy
harmonogram, do wykonania przez Wykonawev petni udokumentowanych wnioskéw o zezwolenia dl
wykonania poszczegoélnych odcinkéw robot.

Je&li Wykonawca trzyma gi tego harmonogramu, to koszt jakichkolwiek opién zwiazanych ze zbyt pdym
wydaniem jakichkolwiek zezwoiena wykonanie robot poniesie Zamawj.

Wykonawca powinien stosowasic do wymagéa tych zezwolé i powinien umaliwi¢ instytucji wykonanie
inspekcji i sprawdzenia rob6t. Ponadto, powinienuamazliwi ¢ instytuciji uczestniczenie w procedurach badaniach
i kontroli, ktére jednak nie zwalni@apWykonawcy z odpowiedzialdoi zwiazanych z Kontraktem.
1.5.15.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaekonkretne normy i przepisy, ktére spefhia
maja materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygdabobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyath norm i przepiséw o ile w warunkach kontrakie n
postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy gastwowe lub odnoszsigc do konkretnego kraju lub
regionu, mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevwe@jowny lub wyszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich asmzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Rdnice pomedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikamii
musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawd przediazone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.16.Prace archeologiczne

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&d o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terehigowy leda uwazane za wilasni@ Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadoniilnzyniera i postpowa: zgodnie z jego poleceniami.

1.5.17. Newypaly i niewybuchy

Przed przysipieniem do realizacji inwestycji, Wykonawca zobaxeny jest do sprawdzenia terenu pod wadgm
niewybuchow i niewypatéw. Ponadto podczas wykonyianob6t ziemnych musi ldyzachowany nadzér saperski
prowadzony przez oselposiadajca odpowiednie uprawnienia.

Jezeli na terenie budowy Wykonawca natrafi na niewygab niewybuchy, wéwczas Wykonawca ma obgmek
przerwa roboty i zabezpieczyteren. O znalezionych przedmiotach wybuchowych @gwca ma obowkek
niezwtocznie powiadonjilnzyniera i postpowa zgodnie z jego poleceniami.
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1.5.18.Rozpoznanie saperskie

Przed rozpocxiem Robét budowlanych Wykonawca zobameiny jest sprawdéiteren budowy pod dtem
rozpoznania saperskiego przez wykwalifikowaruprawnion do tego jednostk Ponadto w razie natrafienia w
czasie prowadzenia prac na niewypaty/niewybuchy dWgkvca zobowizany jest do niezwtocznego przerwania
robét, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowakdstizb (policja, stra pazarna, pogotowie saperskie) i
niezwlocznego  powiadomienia Ayniera. Koszty zabezpieczenia terenu oraz  akcji nigsia
niewypatéw/niewybuchdéw poniesie Wykonawca.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym kawvgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegbtowe informacje dotygz proponowanegarédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwnie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatébw z danegmdia nie oznacza automatycznig wszelkie materiaty z
danegazrodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgizany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegarddia w sposob agly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robét.

Wszystkie materiaty stosowane przez Wykonapowinny:

- by¢ niewzywane (nie dotyczy rob6t ziemnych i materiatow eyldingu warstw istnigjcych drég),

- odpowiadd wymaganiom okrdonym w Kontrakcie oraz normom i przepisom wymienim w ST i w
Dokumentacji Projektowej,

- posiadéd wymagane prawerwiadectwa dopuszczenia.

Zgodnie z wymaganiami umowy o dofinansowanie wddagganateriaty i dostawy zakupione w celu realizacfpot
musz pochodzté wytacznie z poniszych krajow:

27 krajow cztonkowskich| Austria, Belgia, Bulgaria, Cypr, Czechy, Dania, dfs&, Finlandia,
UE Francja, Niemcy, Grecja, ¥jry, Irlandia, Wiochy, totwa, Litwa
Luksemburg, Malta, Holandia, Polska, PortugaliajmRnia, Stowacja
Stowenia, Hiszpania, Szwecja, Wielka Brytania.

Kraje ENPI Algieria, Armenia, Azerbeidn, Biatord, Egipt, Gruzja, Izrael
Jordania, Liban, Libia, Motdawia, Maroko, Autononfalestyiska na
zachodnim brzegu oraz w Strefie Gazy, Rosja, SYyagezja, Ukraina.

Kraje IPA Chorwacja, Macedonia, Turcja, Albania, $Bi@a, Czarnogoéra, Serbla
wraz z Kosowem.
Kraje EOG Islandia, Liechtenstein, Norwegia.

Dodatkowo w przypadku, gdy koszt zakupu materiaidly dostaw przekracza 5.000 euro Wykonawca jest
zobowhzany przedstawidokument potwierdzagy, ze materiaty lub dostawy pochagdz jednego z powszych
krajow.

2.2. Pozyskiwanie materialtdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwdoled wigcicieli i odndgnych wtadz na pozyskanie
materiatdow zezrodet miejscowych wvdczapc w to zrodla wskazane przez Zamawdieggo i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentzed rozpoczciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi #ynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia daokentac zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i selekciji,
uwzglkdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnram§itpaistwowej i samoradowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagailosciowych i jak@ciowych materiatow
pochodacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydcbhymateriatéw, dzieawy i inne jakie okz sie
potrzebne w zwaizku z dostarczeniem materiatéw do robaét.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych kda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgywaciji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdh wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad awdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.
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Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyteayuzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olgamujacymi na
danym obszarze.

2.3. Stosowanie wyrobéw budowlanych

Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrdbacdowlanych, podczas realizowania przedmiotowego
zadania budowlanego, do stosowania dopuszezaaysicznie:
1. Wyroby posiadage znak CE — bez ogranigze
2. Wyroby, ktére nie posiadagnaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski:
- W zgodzie z istnigfa Polska Normy a producent za¢zyt deklarac zgodndci z ta norm,
- w przypadku braku polskiej normy lub istotnegnity od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskana aprba
techniczm, producent daefczyt deklaragi zgodndci z ta aprobata,
- posiada znak budowlariyviadczicy o zgodnéci z Polska Normp wyrobu albo aprobata techniczra
producent zalczyt odpowiednia informaejo wyrobie,
b) wyrdb zostat wyprodukowany na terenie Polslg, @dzielono mu aprobaty technicznej a producentzgt
do wyrobu deklaracje zgodém z ta aprobat
c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazigobow majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczastwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgédinbp uznanymi regutami sztuki budowlanej.
3. Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyralytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjabéwiadczenie o zgodroi z ta
dokumentacja oraz z przepisami.
Wyrdb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lalkzbudowlany, albo posiada deklatazpgodndci, nie
moze by modyfikowany bez utraty waosci dokumentéw dopuszczaych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalg uzyska aprobat techniczi dla takiego wyroby.

2.4. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwérnie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia zgodnb
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Krdtaterialdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci. Wynik tych kontroli ledzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatéw pod wzellem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier bedzie przeprowadzat inspekojvytwoérni keda zachowane nagtujace warunki:

a) Imzynier kedzie mial zapewnian wspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nateicym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iadatych miejscach.

2.5. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materiatdbw do innych robdt,znte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdwjsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, lige sk z jego nie przyciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane mhtedo czasu gdydaa one uyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowatj $akos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatéadabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Iaynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagiov miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.7. Wariantowe stosowanie materiatdow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewigdumozliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadinzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem tego materiatu, albo w okresie zaym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na
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wykonanie bada wymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowaiwglzaj materiatu
nie maze by¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.8. Materialy z rozbiérek i odpadowe

2.8.1.Wszystkie elementy i materialy z rozbiérek stsig wtasndgcia Wykonawcy i powinny b§ usungte z terenu
budowy w spos6b i terminie niekolidigiym z wykonaniem innych robot. Koszt agany z rozbiérk, transportem,
zwalka (utylizacph) w/w materiatbw Wykonawca powinien zawézev cenie kontraktowej, w odpowiednich
pozycjach kosztorysowych.

Materialy z rozbiérki Wykonawca usunie poza pladduy przy przestrzeganiu zapiséw ustawy z dnia\&ietia
2001 r. o odpadach (Dz. U. nr 62, poz 628 ze zmigna

Pozyskanie miejsca utylizacji materiatow stanowowtazek Wykonawcy.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania ofertstalié rzeczywiste odlegkezi odwozu materiatow
przeznaczonych do utylizacji i uwagdhi¢ to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych oldky w stosunku do
zalazonych w ofercie stanowi ryzyko Wykonawcy.

2.8.2.Jeeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgefirz wiacicielami sieci uzbrojenia terenu, elementy
pochodace z rozbidérek sieci uzbrojenia terenu Wykonawcanzahtuje i przetransportuje w miejsce uzgodnione
przez Wykonawe z odpowiednim wigcicielem tych sieci na koszt wtasny na odlégtdo 50 km.

Jezeli nie zaistniejeadna z ww. okoliczriei, z materiatem z rozbidrki pagti¢ jak w pkt. 2.7.1.

2.8.3.Koszt transportu w miejsca wskazane przezeitseli sieci uzbrojenia terenu nie podlega osolraggtacie i
jest zawarty w cenie kontraktowe;.

2.9. Materialy zawierajace azbest

Obowiazki Wykonawcy prac polegagych na bezpiecznym usuwaniu wyrobow zawigngh azbest, sposoby i
warunki bezpiecznego usuwania wyrobéw zawignggh azbest, warunki przygotowania do transpotansport
odpadéw zawieragych azbest do miejsca ich sktadowania oraz wymagaj@kim powinno odpowiada
oznakowanie odpadéw zawiegeych azbest w szczegdtowy sposéb élerdRozporadzenie Ministra Gospodarki,
Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2.04.2004 w gpea sposobdow i warunkéw bezpieczneggythowania i
usuwania wyrobow zawiergjych azbest (Dz. U. 2004.71.649).

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do udywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych rob6t. Spek uzywany do rob6t powinien dyzgodny z ofeet Wykonawcy i
powinien odpowiada pod wzgktdem typow i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie oiggcji
robdt, zaakceptowanym przezzymiera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalv wymienionych wyej
dokumentach, spegk powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidnhyniera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien kiyzgodny z normami ochronyodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub ST przewigdunozliwos¢ wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybdru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji liyniera/Kierownika projektu, nie
moze by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiciodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewdigrowadzenie robét zgodnie z zasadami gkreymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetnid& wymagania dotyece przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw i innych parametrow technicznycérodki transportu
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nie spetniaice tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie®algodnie z Kontraktem, oraz za jdka@astosowanych
materiatow i wykonywanych Robdt, za ich zgoéha Dokumentagj Projektovs, wymaganiami ST, PZJ, Projektu
Technologii i Organizacji Robot oraz poleceniandyiniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metgdpnywania robét.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca uzgodni Projekty Techgol i Organizacji Robét, Programy
Zapewnienia Jakioi oraz Projekty uzupetnigge z Irzynierem.

Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegagdrbnej zaptacie i nalgy je uja¢ w Cenie Kontraktowej

Roboty budowlane Wykonawca winien prowadaiytacznie na dziatkach oftiych pozwoleniem na budaw

W przypadku konieczrigi zajgcia nieruchoméci przylegtych do terenu inwestycji, nie g@bjch pozwoleniem na
budowve, wynikajacych z przygtej technologii rob6t, Wykonawca jest zobarany uzyska stosowne dokumenty i
uzgodnienia z wikxicielem nieruchomizi umazliwiajace wefcie czasowe w teren i jest zobawany zastosowa
odpowiedniesrodki techniczne minimalizage ucizliwos¢ dziatah Wykonawcy dla otoczenia w stopniu atisvym
do zaakceptowania przez \iticiela przylegtego terenu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialidaza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wgsoi
wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami gdreymi okreélonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania
robé6t. Jeeli znaki pomiarowe pobrane z tiwego PODGKIA zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie
lub wskutek zaniedbania, zosgarne odtworzone na koszt Wykonawcy.
Przed przysipieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartogefych Wykonawca zobowiany jest zgtosi
prace do érodka dokumentacji, pozyskaktualne dane oddoie pastwowej osnowy sytuacyjno-wysodeowej,
a nastpnie po zakaczeniu budowy —zioy¢ operat z pomiaru powykonawczego- dongimowego zasobu
geodezyjno kartograficznego.
Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinnarkigac i sprawowa nad nimi bezpéredni nadz6r i kontrel
wylacznie osoba posiad@ja odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z aganiami ustawy Prawo
geodezyjne i kartograficzne.
Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczed@ino

a) zalaenie osnowy realizacyjnej, w daygianiu do punktéw osnowy pstwowej,

b) wykonanie pomiaru kontrolnego w pasieedenia do istniecej sytuaciji,

¢) odszukanie i oznaczenie granic pasa lokalizagjestycji,

d) wytyczenie punktéw gtéwnych trasy i obiektowzynierskich,

e) biezaca obstug geodezyjn budowy,

f) pomiary przemieszcae odksztatcé prowadzone w migrpotrzeby do kaca okresu gwarancyjnego,

g) inwentaryzagj powykonawcsz,

h) odtworzenie granic pasa drogowego po Aakeniu inwestycji oraz dochogtzych granic przylegtych

posesji na liniach rozgranicaajych.

Nastpstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostan, jesli wymaga tego kedzie Inzynier, poprawione przez Wykonagoa wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenisokgci przez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich dokladné.

Decyzje layniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatow i element®@bot keda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumejntamjektowej i w ST, a tate w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji ignier uwzgédni wyniki badaé materialéw i Rob6t, rozrzuty normalnie wystijace
przy produkcji i przy badaniach materiatow, $diadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne
czynniki wptywapce na rozwzamn kwestk.

Wszelkie Polecenia igniera powinny by wykonywane przez Wykonawcw czasie zgodnym z
warunkami Kontraktu i oki&onym przez layniera. W przypadku niewykonania w terminie Pofedszyniera
skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Kazdorazowo przed przygtieniem do rob6t ziemnych nalewykona przekopy prébne dla identyfikaciji
uzbrojenia podziemnego.
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W przypadku ich wysapienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczeniadrenia na czas prowadzenia robot w
uzgodnieniu z jego wkgicielem oraz wszelkie roboty z tym zwane. Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegaj
odrebnej zaptacie i naly uja¢ je w Cenie Kontraktowej.

Wykonawca powinien zapozhai¢ z cat@cia dokumentacji (wszystkimi braami), ustakk miejsca kolizyjne i
opracowa szczegOty przéf infrastruktur przez elementy konstrukcyjne.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie pgjjwtasnej technologii robét.

Dla przygtej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Temlbgii i Organizacji Robo6t lub inne Projekty
wymagane w ST np.: projekt zabezpieczenia wykopgpwZdastosowany spgz wszystkie materiaty, roboty i ich
zabezpieczenie wynikgje z przygtych rozwhzan technicznych i technologicznych w ramach opradowa
Wykonawcy nie podlegajodrbnej zaptacie, wszelkie koszty z tego tytutu pgleja¢ w Cenie Kontraktowej.

Podczas prac nalg zwréck szczegdla uwag na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie presien
punktow geodezyjnych, ktére podlegajchronie w trybie przepisow ustawy Prawo GeodezyjKartograficzne.
Wykonawca powinien powiadoiwtascicieli urzadzen w terminie 21 dni przed przystieniem do robot
zwiazanych z usugtiem Kkolizji sieci energetycznych, teletechnicznyckanalizacyjnych, melioracyjnych
wodochagowych i gazowych. Koszty nadzoru z tego tytutu migllegaj odrebnej zaptacie i nalgy ujac¢ je w Cenie
Kontraktowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowkany opracowd i przedstawd do akceptacji layniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jaka. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé ¢, zamierzony sposéb
wykonywania robdt, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t pamupcy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacprojektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

e organizac wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaennbat,

e organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

e sposbb zapewnienia bhp.,

» wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

» wykaz os6b odpowiedzialnych za jdko terminowad¢ wykonania poszczegélnych elementéw robat,

» system (sposab i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jaley wykonywanych robot,

e wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigrowadzenie badg,

» sposob oraz formm gromadzenia wynikdw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow steragych, a take wychaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposéb i ferm przekazywania tych informac;ji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegotow opisujca dla kadego asortymentu robot:
wykaz maszyn i ukdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozmraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzei do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

* sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedatitia wiasciwosci w czasie transportu,

» sposoOb i proceddr pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie uegzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw,wayzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robdét,

* sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robo6t édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazom
jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezkedne do pobierania prébek i baidaateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzynier/Kierownik projektu mee zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalay.

Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materiatbw oraz robdt zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i ST
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Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwos¢ s3 okrelone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam dloee, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgkst
konieczny, aby zapewhivykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiagaj
wymaganiom norm okiétajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. deli niedocagniecia te lgda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatow i dépuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosfansunite i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaaiateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki kzda pobierane losowo. Zaleca Stosowanie statystycznych metod pobierania prafyedstych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji molgy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek eda dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone prz&Vykonawg do badé wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b za#bwepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcagdizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatdw, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgwzez Wykonawe
usunkte lub ulepszone z wkasnej woli.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetla przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyiniera/Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batiaWykonawca powiadomi kyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.i&konaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedistaav
pismie ich wyniki do akceptacji liyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wiami bada
jak najszybciej, nie pdiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalab

Wyniki bada& (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorngmia kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraa\wWykonawca i producent materiatéw powinien udzietiu
niezkzdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegozqx
Wykonawe;, poprzez mjdzy innymi swoje badaniacbzie ocenid zgodngé¢ materiatéw i robdt z wymaganiami
ST na podstawie wynikéw wtasnych badentrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprébki materialéw i prowadgi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. ddi wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy ss niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédmoateriatow i robét z
dokumentacj projektovs i ST. Maze réwnie: zlecic, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych
lub dodatkowych bada niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgspowt6érnych lub
dodatkowych badai pobierania prébek poniesione zostanzez Wykonawe.

6.7. ldentyfikacja materiatéw

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére zostalty wprowadzatweobrotu zgodnie z oelonymi
przepisami. Wiciwosci uzytkowe tych materiatéw, zastosowanych w obiekcigldwdanym w sposéb trwaty
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musz umazliwia¢ prawidiowo zaprojektowanym i wykonanym obiektomdbwlanym spetnienie wymaga
podstawowych o ktérych mowa w art. 5 ust.1 pktltaly Prawo budowlane.
Zgodnie z ustawz dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanydh.(U nr 92 poz. 881 z 2004r.) dopuszcza Si
do stosowania:
1) Wyroby posiadaice znak CE — bez ogranigze
2) Wyroby, ktére nie posiadagznaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- W zgodzie z istniaga Polsk Norm, a producent zatzyt deklaragi zgodndci z ta normm,
- w przypadku braku Polskiej normy lub istotnepmity od jej zapiséw, to w zgodzie uzyskan
aprobag techniczm, a producent za¢zyt deklaracj zgodndci z ta aprobad,
- posiada znak budowlardyiadczicy o zgodnéci z Polslky Norma wyrobu albo aprobattechnicza, a
producent zalczyt odpowiedni informacg o wyrobie,
b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Pplale udzielono mu aprobaty technicznej a prodticen
zahczyt do wyrobu deklaragjzgodndci z ty aprobad,
c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazgobow majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczéstwa, dla ktérych producent wydat deklakszfjodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyralytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjaifwiadczenie o zgodroi wyrobu z § dokumentagj oraz z
przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lalakzbudowlany, albo posiada deklaracje zgddnaie
moze by modyfikowany bez utraty waosci dokumentéw dopuszczaych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nafg uzyska aprobat techniczi dla takiego wyrobu.

W przypadku materiatow, dla ktérych w STvweymagane dokumenty, kda partia dostarczona do Robétibie
posiadé te dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiada odpowiednie dokumenty wydane przez producenta,razie
potrzeby poparte wynikami batlavykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bad®da dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spehaigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpowiazujacym Zamawiaicego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ol@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ebla dokonywane na bimco i keda dotyczy przebiegu roboét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz staska stubowego. Zapisy dila czytelne, dokonane trwat
technily, w poradku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalhczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumgetitda oznaczone kolejnym numerem
zakcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i ltyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

e dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

» dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

e« dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnienia ofak i
harmonogramow robot,

e terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczeg6linych elementéw robét,

e przebieg robét, trudrioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

* uwagii polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

» daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

» zgtoszenia i daty odbiorow robot zanik@jch i ulegaicych zakryciu, cgciowych i ostatecznych
odbioréw robat,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

» stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegllnym w zgku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

 dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania robot,
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« dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
+ dane dotyczce jakdci materialow, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaz
podaniem, kto je przeprowadzat,
« wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z pade, kto je przeprowadzat,
« inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgddb przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowani&.si
Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. si
Projektant nie jest jednak stmpumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiizka Obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z
elementéw Rob6t. Obmiary wykonanych Roboét przepdraase w sposob aigly w jednostkach przgtych w
Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarow. Wzoiakki, a w szczeg6lnii formularza obmiaréw zaproponuje
Wykonawca do zatwierdzenia przezyniera. Wpiséw do Kaizki Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy ias
one potwierdzane przezayniera.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoplub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia o jad@
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&'ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakd. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny yudosgpnione na
kazde zyczenie Ilrtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i innmaawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustale
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Iayniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektovy i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdwamieniu Irkyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lkeda wpisane do kaizki obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wélepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obazku ukaczenia wszystkich robot. Bdne dane zostarpoprawione
wg instrukgji Ireyniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robotduzie przeprowadzony z eztcicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie odemym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonaweé
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatéw

Dlugaici i odlegtasci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtu
linii osiowe;j.
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Jali ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako
diugas¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, eda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgdabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spex
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiad@ge odnénym wymaganiom ST &lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniat w sposob eigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzé w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzéeda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny
oraz lgda uzupetnione odpowiednimi szkicami, ktérych wzoéstamie uzgodniony z #ynierem, oraz dokumentacj
fotograficzra, skatalogowamw sposob nie budey watpliwosci co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktéry
dokumentuje. Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokuotacy fotograficzry beda kazdorazowo zaiczone do
dokumentéw odbiorowych poszczegoélnych robét a ighile zostan zapisane w kgzce obmiaru i potwierdzone
przez Irkyniera.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér Robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ukegakryciu.

Odbiér Robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdmostpu Robot.

Odbioru Robét dokonuje dgnier.

Gotowda¢ danej czsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem debaika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpi@j jednak nt w
ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennikadwugdi powiadomienia o tym fakcie gniera.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawiarsich komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone payngeodezyjne, w konfrontacji z dokumentacj
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zolagany rownie¢ do dokumentowania odbieranych
robdt w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta pma by skatalogowana w sposéb nie backz watpliwosci co
do dat wykonania fotografii oraz obiektow, ktdrekdmentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tigtograficznej, nie podlega oghinej zaptacie i przyjmuje i
ze jest whczony w cen kontraktov.

8.3. Odbhidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych czsci robot. Odbioru cgciowego robo6t dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbirobdét dokonuje Komisja w obecimd Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja jest powolywana przez Zamawdapo. Warunkiem dokonania odbiorugg@owego jest
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uprzednie wystawienie przez ziniera Swiadectwa Przepia w zakresie eZci robot, o ile Wykonawca jest
uprawniony do uzyskania takiegeiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej oceniezyetstego wykonania Robdt w odniesieniu do icKdlpjakasci
i wartosci.

Catkowite zakaczenie Rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegoedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadotiem na pimie o tym fakcie layniera.

Odbiér ostateczny Rob6t ngsit w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowytibzac od dnia
potwierdzenia przez hyniera zakéczenia Robét i przyggcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.
Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest gipienvystawienie przez tynieraSwiadectwa Przegia.

Odbioru ostatecznego Robdét dokona komisja wyzmaa przez Zamawigego w obecnii Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga Roboty dokona ich oceny jakiowej na podstawie przedionych dokumentow,

w tym dokumentac;ji fotograficznej, wynikow badiapomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania Robét
z Dokumentagj Projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robot Komisja zapost z realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw Robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Ralxitpetniagcych i
Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Roboprawkowych lub Robét uzupetnigych w
warstwie scieralnej lub Robotach wykaezeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustala nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisjze jaka¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
odbiega od wymaganej Dokumenta€jrojektows i ST z uwzgtdnieniem tolerancji ale nie ma eliszego wptywu

na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiéshwo ruchu, komisja mi® dokona potracen, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagarzyjetych w dokumentach umowy lub nakaza
Wykonawcy wykonanie robét poprawkowych, wyznagzaednoczénie nowy termin odbioru ostatecznego.

Do odbioru kaicowego Wykonawca winien odtwor&yi zastabilizowd granice pasa drogowego - zgodnie z
wymaganiami zleceniodawcy .

W przypadku stwierdzenia przez komispe jakag¢ wykonywanych rob6t w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpjjektows i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiegpneichu, komisja dokona peten, oceniagc pomniejszosn
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

Potrcenia na nieprawidiogvzawartd¢ asfaltu oblicza gina podstawie nagiujacego wzoru

P=A*p,*c;

A — powierzchnia

pa— Wspotczynnik do obliczania paten za niewldciwa ilos¢ lepiszcza
¢ — cena jednostkowa

P — potacenia

Wspotczynnik ,p" do obliczania poticen za niewtdciwa ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -
Pa 0,080 0,140 -

Potrmcenia na nieprawidtoavzawartd¢ kruszyw w mieszance mineralno asfaltowej oblidzana podstawie
nastpujacego wzoru.

P=A*p;w)*Cj8r

A — powierzchnia

p; — wspotczynnik do obliczania paten za niewtdciwg ilos¢ ziarn wikszych od 2 mm
pw — WspOtczynnik do obliczania patren za niewtdciwa ilos¢ ziarn mniejszych od 2 mm
¢ — cena jednostkowa

P — potacenia

r — udziat procentowy ziarn w recepcie

Wsp6étczynnik ,p,” do obliczania poticen za niewtdciwa ilos¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm
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Odchylenie od recepty w % 1,6 1,7 1,8

Pw 0,110 0,132 0,154
Wspotczynnik ,p,” do obliczania poticen za niewtdciwa ilos¢ ziarn od 0,075 do 2,0 mm

Odchylenie od recepty w % 2,2 2,4 2,6

Pw 0,110 0,132 0,154
Wspotczynnik ,pz” do obliczania pairen za niewtdciwg ilos¢ ziarn od 2,0 mm

Odchylenie od recepty w % 5,0 6,0 -

P: 0,008 0,016 -

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioratestnego Robét jest protokédt odbioru ostatecznego
Robot sporgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpaviy przygotowéanastpujace dokumenty:
1. Dokumentagj projektowa podstawow z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przezylmera oraz
dodatkow, jesli zostata sporgdzona w trakcie realizacji umowy; wymaga @irzy tym, zeby dokumentacja
zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkigaségme zmiany byty tatwo rozpoznawalne,
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraldwi uzupetniajce lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.
Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaty).
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafldaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.
Deklaracje zgodnii lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatdw zgodnie z ST i ew. PZJ.
Opinig technologicza opracowan przez Wykonawg i skoreferowaa przez Imyniera, sporgzdzory na
podstawie wszystkich wynikéw batla pomiaréw zaiczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie
STiPZJ.
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towaraggezh (np. na przekenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych rob6t wiécicielom uradzen.
9. Dokumentagj fotograficzra skatalogowam w sposob nie budzy watpliwosci co do dat wykonania fotografii
oraz obiektow, ktére dokumentuje
10.Geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz Robét i sieci uzbrojenia terenu
11.Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejventaryzacji powykonawczej z klauzul
Powiatowego ®&odka Dokumentacji Geodezyjno Kartograficznegoazowersg cyfrowa mapy zasadniczej w
pliku dwg .
12.0Operat z pomiarow odksztafceprzemieszcze obiektéw irkynierskich prowadzonych w trakcie budowy.
13.Protokoty podpisane z wieicielami nieruchomgi zagtych czasowo pod wykonanie infrastruktury technézn
- dotyczice zaspokojenia roszare

Nogokwd

Wykonawca opracuje operat odbiorowy w jednym egdarap oryginalnym i w trzech kopiach. Dodatkowo
Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodav sktad operatu odbiorowego, za atigjem pozycji 10, w
rozdzielczéci umazliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadaym oryginatowi i zapisze na #aiku
danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu damygodnionym z liynierem. Pozycja 10 zostanie zapisana
na ngniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.
Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumgnbdbiorowej wraz z wersjelektroniczi jest zawarty w
cenie kontraktowej i nie podlega ebinej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wadgm przygotowania dokumentacyjnego n¢eldogotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniuykdawa wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robot.

Wszystkie zardzone przez komigjRoboty poprawkowe lub uzupelniap keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robét pelmiapcych wyznaczy komisja.

8.5. Odhiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydior zwhzanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robét”. Wykonawca jest zobowzany do opracowania i
przekazania Zamawigemu Operatu z przeprowadzonych pomiarow odksziatc@rzemieszcze obiektow
inzynieryjnych w trakcie prowadzonych prac oraz w skeggwarancyjnym.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanawa jednostk obmiarovs
ustalon, dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstaws ptatncci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu. agnier maze wzia¢ pod uwag podziat kwoty ryczattowej proponowany
przez Wykonawe, zgodnie z Klauzal14.1 lit. d) Warunkéw Ogdlnych Kontraktu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosgsowej lrdzie uwzgédniat wszystkie czynnii,
wymagania i badania skladag st na jej wykonanie, okéone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robédpobejmowa:

- Robocizr bezpgredni wraz z towarzysecymi kosztami

- Wartas¢ zwytych Materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazyrmueaewentualnych ubytkéw i

transportu na Teren Budowy.

- Wartas¢ pracy Sprztu wraz z towarzysgymi kosztami

- Wywdéz nadmiaru ziemi (gruntu), gruzu i innych evétéw odpadowych we wskazane miejsce,

- Koszty parednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

W skiad kosztéw p@ednich wchodz ptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmik@éadzoru i
laboratorium, koszty uszlzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym do@mdzenie energii i wody, budowa
drég dojazdowych, itp.), koszty dotyre oznakowania Robdét, wydatki dotyce bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, koszty zwizane z zawarciem umoéwzyczenia gruntow, oplaty za dzieme terenu, koszty
transportu materiatdw na miejsce utylizacji i wgicja materiatdw , koszty projektéw uzupeta@ich wraz z
dodatkowymi badaniami geotechnicznymi i ich uzgefinikoszty szkolenia BHP pracownikow i dozoru
budowy, koszty utrzymania obiektow tymczasowych alerytym stanie techniczno-eksploatacyjnym, koszty
technologii robét wynikajce przygtych rozwizan technicznych i technologicznych w ramach opradowa
Wykonawcy, ekspertyzy dotygze wykonanych Robét, wszelkie koszty wynidag z warunkow
wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksplefitaze szczegdlnym uwzglnieniem konieczniei ochrony
cennych wartéci przyrodniczych, zasobéw naturalnych i zabytk@azoograniczenia ugtliwos$ci dla terenéw
sasiednich (pkt 5.2 niniejszej ST), ubezpieczeniazdkaszty zarzdu przedsibiorstwa Wykonawcy, koszty
opracowania powykonawczej dokumentacji geodezypmbagraficznej, zysk kalkulacyjny zawiegay
ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkénogicych wyshapi¢ w czasie realizacji Robot i w
okresie gwarancyjnym.
- Koszt uporadkowania Placu Budowy po zakzzeniu robot,
- Podatki obliczane zgodnie z obawijacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowzany do szczegdlowego zapoznangzsivymaganiami zawartymi w DM 00.00.00, a koszty
wynikajace z tych wymagapowinien uj¢ w poszczegoélnych ST.

Uznaje st, ze koszty dostosowaniagsio wymaga ST DM 00.00.00 nie wyszczeg6lnione w tabeli prziedowej dla
wymaga ogoélnych zostaly uwzetinione przez Wykonawow pozycjach przedmiaru wynikgiych ze szczegétowych
specyfikacji technicznych.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizanghu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi insfgimi i zatwierdzenie w organie zadzapcym ruchem
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowyaz z dostarczeniem kopii projektuzymierowi oraz
zainteresowanym zagdcom drég i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgadmignikajacych z posgpu robét,,

(b) zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

(c) dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnychna#de,

(d) koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji

(e) koszt zakupu i dostarczenia materiatéw niglrtych do wykonania robot

(f) zaprojektowanie i wybudowanie niezinych objazdéw,

(g) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(h) optaty/dziesawy terenu,

(i) przygotowanie terenu,

() konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,

(k) tymczasowe konstrukcje i objazdy przy budowie wkiduna przedtzeniu ul. Okeznej,

() tymczasow przebudow urzadzeh obcych.
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Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu uitiveiajacego normalny ruch publiczny,

(c) oczyszczenie terenu,

(d) koszty demontau,

(e) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tynyvma@cenie oznakowania zgodnego z uprzedstah
organizacj ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz1994 nr 89, poz. 414 z fofiejszymi zmianami),

[2] Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 138, poz. 1555),

[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidanfizz. U. 1985 nr 14, poz. 60 zZjtejszymi
Zmianami),

[4] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrémgowiska (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 627; Zp@jszymi
zmianami),

[5] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniuwgta Prawo ochronygrodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr,Jfif¥. 1085; z pihiejszymi zmianami),

[6] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (D2001 nr 62, poz. 628; z fdiejszymi zmianami),

[7] Rozporadzenie MinistraéSrodowiska z dnia 27 wrzaia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001
nr 112, poz. 1206),

[8] Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjne tol§eaficzne (tekst jednolity Dz. U. Nr 240 z dnia
24.11.2005 poz. 2026 i 2027 zzndejszymi zmianami).

[9] Rozporadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wmordokumentow
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz.Q0012nr 152, poz. 1736),

[10]Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchuawgm (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; zzniejszymi
zZmianami),

[L1]Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych orazadeer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. 200220, poz. 2181),

[12] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wiré 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw
zaradzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzadutym zarzdzaniem (Dz. U. 2003 nr 177,
poz. 1729).

[13]Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpn@02 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
planu bezpieczestwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakremizajow rob6t budowlanych,
stwarzajcych zagraenia bezpieczestwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256)

[14]Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowyta (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.)

[15]Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie ozgogndgci.
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D-01.01.01. ROBOTY POMIAROWE - WYTYCZENIE I OBSLUGA GEODEZYJNA
DOKUMENTACJA GEODEZYJNA POWYKONAWCZA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wyznaczeniem zakresu robotszanych z przebudaywlicy Moniuszki w Bartoszycach — obstugi
geodezyjnej i dokumentacji powykonawcze;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemjaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obfych ST
- roboty rozbiérkowe,
- roboty nawierzchniowe,
- roboty wykaczeniowe
- obstuga geodezyjna
- pomiar powykonawczy
1.3.1. Wyznaczenie w/w elementéw polega na:

W zakres robét pomiarowych, zwanych z wyznaczeniem giéwnych elementéw trasy weho

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysakaowe punktow gtéwnych osi trasy, punktéw wysésiowych i granic,

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtdbwnych osi trasy i punktow
wysokaciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

c) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odbamia uszkodzonych punktow,

d) wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza grariarobét,

e) przeniesienie punktow istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniob6t ziemnych,

f) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych (reperéw roboczych),

g) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

h) wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z §giaielami nieruchomsxi,

i) pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznandeentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

i) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochronoh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

k) pomiar powykonawczy wszystkich bran

1.3.1. Szkic przebiegu granic
Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkiaelmegu granic prawnych z ich stabilizaey

terenie znakami granicznymi typ 36 a ( zgodnie z-@M6744-09 ) iwiadkami betonowymi tych znakdéw nie
rzadziej nk co 100 m
Warunki wykonania szkicu :
1. Granig zastabilizowa znakami granicznymi iswiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopca
granicznego od strony zewtrznej pasa drogi
2. Szkic naley sporzadzi¢ w sakli 1:1000 w formacie A-3
3. Szkic powinien zawieta

a) nazw wojewodztwa , gminy , obb

b) w tytule napis , Szkic przebiegu granic prgeim pasa drogowego drogi krajowej.poda’ nazwe i
kilometracg

c) kilometra pocatkowy i koacowy opracowanego odcinka

d) szkic lokalizacji

e) punkty graniczne wraz z numetgiciodzajem stabilizacji

f) miary od krawdzi jezdni do punktu granicznego

g) linie graniczne z miarami czotowymi

h) grunty pozostage w dniu 31.12.1998 r. we wtadaniu Skarbuid®aa , nie stanowcych ich whasnéci , a
zajete
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pod drogi publiczne ( art. 73 , ust.l z dAid10.1998 r. Przepisy wprowadzsg ustawy reformugpe
administracg
publiczm , Dz.U . nr 133z 1998 r.)
i) opisy skrzyowan i rzek
j) szczegoly specyfikacji shace do identyfikacji potgenia punktéw granicznych w terenie w zgsi po 10 m od
granicy pasa drogowego

- kravedzie jezdni

- & drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu kdaivjezdni

- stupki hektometrowe z opisem

- przepusty

- pocatek i koniec mostu , wiaduktu ( punkty skrajne )

- ogrodzenie trwate i chodniki

-$wiadki punktow referencyjnych

- pojedyncze drzewa

- kontury lasu

- stupy energetyczne lub telefoniczne z kigami linii znajduacych sé w odl. Do 10 m od granicy pasa

- numery dziatek w pasie drogowym i przylet oraz kierunki granic
4. Do szkicu nalgy dolaczy¢:

- wykaz wspotdnych punktéw granicznych w pliki w formacie txt

- szkic przebiegu granic prawnych w plikfosmacie dxf

- mag ewidencyja

- wypisy rejestréw gruntow dla wszystkichadek w pasie drogowym

- odbitk istniepcej mapy zasadniczej lub syt-wys w skali szkic

Ponadto jako zatznik do pomiaru powykonawczego nalesporadzic wykaz zmian gruntowych jako

dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operasieencji gruntow dotyexych sposobuaytkowania (
uzytek rolny lub lgny na drodze )

Granica pasa drogowego powinna taastabilizowana typowymi znakami granicznymi betepmi ( w terenie
zainwestowanym — bolcem metalowym lub grioraz betonowyméwiadkami punktu granicznego. Odleggd
pomiedzy $wiadkami nie mog by¢ diuzsze nk 100m. Swiadki punktu granicznego winny bysadzone w linii
granicznej pasa drogowego w odlegio0,5m przed granicznikiem, paiz na drog wedtug jej rosacego
kilometraza. W przypadki kiedy ustawienviadka nie kdzie maliwe wedtug powyszych zasad (drogi boczne,
wody ptyrace itp.) naley go ustawd w odlegtaci 0,5m za ogranicznikiem, pafizna drog wedtug jej rosacego
kilometrazu. Swiadek winien by wykonany z betonu B-25 zbrojonego 4tami 10 pomalowany nzotto o
wymiarach 100x12x10cm z czarnym tloczonym ¢gkfm napisem na szerszym boku ,PAS DROGOWY "¢z
do osadzenia w gruncie o diigd50cm powinna by pokryta lepikiem.

1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatlamania oassy, punkty kierunkowe oraz patkowy i koncowy punkt
trasy.

Trasa : droga , ulica , chodnik , przeépumsost , wiadukt , infrastruktura itp.

1.4.2. Pozostale okilenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt. 1.4.\

1.4.3. Pomiar powykonawczy obejmuje : naniesierseystkich zmian wynikltych z wykonania zadania wresie
uktadu drogowego i infrastruktury.

1.5. Ogolne wymagania dotygz robdét
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotygze materiatdw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkafjokoto 0,50 metra.
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Pale drewniane umieszczone poza geammbét ziemnych, w gsiedztwie punktow zalamania trasy,
powinny mie srednie; od 0,15 do 0,20 m i diugédod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i dt.
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaégjj nawierzchni bolce stalowéeednicy 5 mm i dt. od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRET

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ft.
3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoimwvych naleéy stosowé specjalistyczny spet
geodezyjny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalme” pkt. 4.
4.2. Transport spetu i materiatéw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami GUGIK

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca pobierze dane deafyezosnowy geodezyjnej poziomej i
wysokasiciowej oraz punktow granicznych z wtawego Powiatowego @odka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej ( PODGIK ) a repery robocze wykomawlasnym zakresie.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia
i pomiary geodezyjne nieztine do szczegdtowego wytyczenia rob6t. Prace pom@mowinny by wykonane
przez osoby posiadgje odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowej s
zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rane terenu istotnie #dia
sig od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddmt o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinng lzmieniane przed pogljiem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wyni@g@ z rénic rzdnych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostaft wykonane na koszt Zamawiaggo.
Zaniechanie powiadomieniadyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku oligi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty graniczne ,wierzchotkowe, punkty gtdwnesyrapunkty pérednie osi trasy mugady¢ zaopatrzone
w oznaczenia okétajace w sposéb wytay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i
wz0r tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzmiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznacze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigjo zostap zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robdtpsam
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepravidiowej realizacji robét nate do obowizkow
Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy , pankivysokdgciowych , granic
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Punkty graniczne , wierzchotkowe trasy i inne pgyngtéwne powinny by zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy uyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azmaldowkzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granic rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtopomidzy punktami gtéwnymi na odcinkach
prostych nie mge przekracza 500 m.

Zamawiajcy informuje ,ze rzdne punktdw wysok&iowych wyznaczono w oparciu o repery niwelacji
paastwowej. Uprawniony geodeta na koszt Wykonawcy magzy ; granice , repery robocze wzdlosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegid miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskpowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od
jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalay¢ poza granicami rob6t zazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze pma wykorzysta punkty statle na stabilnych, istniejch budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repespocze naley zalazy¢é w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonyclymncie w sposob wykluczgjy osiadanie, zaakceptowany
przez Irkyniera.

Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdéjra w nawiazaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeej wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego¢dne;.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektova oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawgeggo lub pobrane z PODGIK, przy wykorzystaniu spaigonizacji pastwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okienej w dokumentacji projektowe;j.

O¢ trasy powinna b wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtmsy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canptizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naly wyznaczy z dokfadnécia do 1 cm w stosunku do g@nych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materialtdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveszaly Wykonawca robét zagi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagraobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzemie krawdzi nasypow i wykopdéw na
powierzchni terenu (okéienie granicy robat), zgodnie z dokumentggjojektowy oraz w miejscach wymaggjych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia roldmiejscach zaakceptowanych przezymera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naly stosowdé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypéw o wysada@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1
metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowéa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegté& ta co najmniej powinna odpowiatadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentagcprojektows.

5.6. Pomiar powykonawczy

Pomiar powykonawczy wykona uprawniony geodeta varop o w/w zasady i wyniki przeka
Inzynierowi do kontroli zgodnixi wykonanego zadania z dokumenigajojektovs. Jeden egzemplarz opracowania
zostanie przekazany das@dka Dokumentacji Geodezyjnej Starostwa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt. 6.
6.2. Kontrola jakéci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwrkanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysaimwych naley
prowadzé wedlug ogdblnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie veymaganiami
podanymi w pkt. 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest km (kilometr) lub ha (hektar) wyznaczonejsgyraw terenie. Obmiar robo6t
zZwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest&za obmiaru rob6t mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt. 8.
8.2. Sposaéb odbioru robét
Odbior robét zwazanych z wyznaczeniem trasy w terenie ¢@ge na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli gemyinej, ktore Wykonawca przedkladaynierowi.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km / ha wykonania rob6t obejmuje:
— wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéwsekgiciowych, granic
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyiyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochroch przed zniszczeniem i oznakowanie ulatudej
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— pomiar powykonawczy
— szkic przebiegu granic

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. Ustawa z 17 maja 1989r. - Prawo geodezyjne i keafaggne (Dz.U. Nr 30, poz.163 z fpiejszymi zmianami).
2. Instrukcje i wytyczne techniczne wydane przez GUGIK
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D-01.02.04. ROBOTY ROZBIORKOWE WRAZ Z WYWOZEM NA OD KtAD
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z rozbiérk elementéw drég przy realizacji rob6t awanych z przebudaw ulicy Moniuszki w
Bartoszycach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obaajacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.
W zakres robét wchodaw szczegoIngci:
- rozbiérka nawierzchni jezdni, chodnikow i zjazdow,
— rozebranie podbudowy z kruszywa i ttucznia,
- rozebranie kraeznikéw i obrzey

1.3. Zakres robd6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanpwiymagania dotycze robo6t zwizanych z rozbidrk
elementow drdg i ulic wykonywanych w ramach robdygotowawczych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bggs.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kavykonanych robét oraz za ich zgodéa dokumentagj
Materiat uzyskany z rozbiérek @eli wystapi) materiatow kamiennych (kostki kamiennej, bruktawezniki
kamienne) naley ztozy¢ w bazie materialowej Zamawigiego.

Pozostale materiaty uzyskane w wyniku rozbiérelenalvywies¢ na wysypisko.

Wykonawca w ramach robét rozbiérkowych wywiezieliytizuje odpady i materiaty nie nadag s¢ do
powtérnego wykorzystania na swoj koszt.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET

Sprzt powinien odpowiada pod wzgédem typow ilé¢ wskazaniom zawarty w ST, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Kierowrikajektu, a w przypadku braku takich dokumentéw ipéam
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Prinjek

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantdge zachowania wymagagakasciowych
zostan przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nggmliszczone do robét.

Do wykonania robot zwizanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodae przepustow naley stosowa:
— spycharki,
— tadowarki,
— samochody erarowe,
— mioty pneumatyczne.

4. TRANSPORT
Materiat z rozbiorki nawierzchni, podbudowy i elamheulic naley wywiez¢ na odktad w odlegkei do 15km.
5. WYKONANIE ROBOT

W dokumentaciji projektowej zostaly przewidzianbaty rozbiérkowe podane jak .
Warstwy nawierzchni i podbudowy naleusuwa& mechanicznie w sposéb okleny w dokumentacji projektowej
lub przez Kierownika Projektu. Wszystkie elementgztiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane
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bez powodowania zkinych uszkodze O ile elementy nie stajsic wlasnacia Wykonawcy powinien on przewié
je na miejsce ok&bone w dokumentaciji projektowej lub wskazane prigezownika Projektu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci robo6t polega na wizualnej ocenie kompl&tiowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdrnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarows rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég jest:
— nawierzchni i podbudéw jezdni, chodnikéw i zjaad6 - fn(metr kwadratowy),
- kraweznikow i obrzey -m (metr kjey)

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru rob6t zwdzanych z rozbiérk elementéw drég dokonuje Kierownik Projektu, poasgieniu robot do
odbioru przez Wykonawc Odbidr powinien b§ przeprowadzony w czasie umliviajacym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania gmsirobot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny kastgrminie ustalonym z Kierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuije:

e wyznaczenie zakresu robot,

e o0znakowanie i zabezpieczenie robdét,

» rozbiérka elementéw opisanych w pkt 1.2,

« zaladunek i odwiezienie materiatlow stangoyich wiasné¢ Zamawiajicego, na miejsce wskazane
przez Ireyniera,

« wyrownanie podiga, zasypanie dotdw gruntem wraz z gEgzeniem,

« uporadkowanie terenu po wykonanych rozbioérkach.

e przestawienie stacji meteorologiczngg2nie z wymim czujnikow w nawierzchni, sprawdzeniem
poprawndci wskaza odczytu wszystkich czujnikdw, sprawdzeniem popradenprzesytania
danych do modutu oraz sprawdzeniem popraeginobrazu kamery.

W ramach robdt rozbiérkowych Wykonawca speiz inwentaryzae elementéw rozbiérkowych, w ktorej
zostanie okrédony przewidziany odzysk materiatéw.
Materiat uzyskany z rozbiérek materiatow kamiennyglzeli wystpi (kostki kamiennej, bruku, kraxmiki
kamienne) natey ztozy¢ w bazie materialowej Zamawigjego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 — Drogi samochodowe. Roboty ziemiymagania i badania.
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA WRAZ Z
WYWOZEM UROBKU NA ODKLAD POZA GRANICE ROBOT)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniernaigzszczaniem podi@ gruntowego przy realizacji
robét zwhzanych z przebudaywlicy Moniuszki w Bartoszycach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obaajacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do aémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fil4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fhie ustawianym lemieszem; Aynier mae dopuyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiqmpstopadle
do kierunku pracy maszyny,

* koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanmigskich koryt),

e walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spez nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M}0@O ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robd6t

Wykonawca powinien przygpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \Wgrejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podia, jest maliwe wytacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé sig ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowankmryta w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi@ w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez 4yniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmazliwiaé nacagniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wikszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrgi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzone
sa roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o maltym emi&r Sposéb wykonania musicbgaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w wadub odwieziony na odktad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdo naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckdrych podtaa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem
byly 0 co najmniej 5 cm wisze ni projektowane rgdne podidga.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcknpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irzyniera, dowiec
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowzujace dla gérnej strefy korpusu, w o koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuow# do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkavisk
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (I)

Strefa korpusu Minimalna wakol, dla:
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material twgry podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrel zagszczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia podid wedlug PN-S-02205:1998[3]. Stosunek wtdérnego ervpdtnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraéZa2.

Wilgotnas¢ gruntu podiaa podczas zagzczania powinna ldyrdwna wilgotnéci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno dyutrzymywane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podia nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptwvinien on zabezpieczy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad progiozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Irkyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdaikjnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoearmiezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3lpkt 6.
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i
wyprofilowanego podtza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ koryta co 100m
2 | Rbwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna €0 100 km
4 | Spadki poprzeczné co 100m
5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m
g |Uksztattowanie osi w planié co 100 m
7 Zaggszczenie, wilgotn& gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczraglziej nk
poditaza raz na 600 M

6.2.2.Szerokaé¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3.ROwnas¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndci podhwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovs tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nierownaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy fata.

Nieréwnaci nie mo@ przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtgowinny by zgodne z dokumentacjprojektovs z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zagzszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podeokrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporéwnanie wart@i modutdw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztddce okrélonych zgodnie z norm PN-S-
02205:1998[3] nie powinna bywieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bada& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazupieksze odchylenia cech geometrycznych od &&rgich w
punkcie 6.2 powinny bynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektoBT i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
e zaladunek nadmiaru odspojonego gruntgnoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
» profilowanie dna koryta lub podia,
e zagszczenie,
* utrzymanie koryta lub podha,
» przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamie;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résennawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

36



DROMOS Spétka z0.0. Przebudowa ulicy Moniuszki w Bartoszycach

D-04.02.02. WYKONANIE WARSTWY MROOCHRONNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej przylizagji rob6t zwhzanych z przebudaow ulicy
Moniuszki w Bartoszycach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obamajacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej, stanawejh czs$¢ ulepszonego podia, w przypadku gdy podie stanowi grunt
wysadzinowy lub wtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okdeniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fil4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwgomoochronnejs

- piaski, pospofki
- zwir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa

2.3.1.Kruszywo

Wymagania dla kruszywa przeznaczonego do wytwaszanieszanek niezazanych podi¢a ulepszonego
przedstawiono w tablicy 5.1.

Wszystkie witdciwosci podane w normie PN-EN 13242, a niewymienioneabity 5.1., g charakteryzowane

kategora NR (brak wymagania).
Tablica 5.1.

Wymagane whkziwasci kruszywa do mieszanek niezzeinych

Wymagane wiziwasci kruszywa do mieszanek| L
Punkt w niezwi;zanych przeznaczonych do: Odniesienie
normie do tablicy w
PN-EN Wiasciwosé PN-EN
13242 podiaza ulepszonego 13242
KR3
. . 0,063; 0, 5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,p
4.1+4.2. | Zestaw sit # 45: 56. 63 1 90 Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc80/20,
43.1. kategoria nie risza nk Gr80, Tabl. 2
Gpa75
Wartdsci graniczne i tolerancje uziarnienia kruszywa guina
4.3.2. | sitach pérednich wg PN-EN 933-1, odchylenia nieglsze ni GTcNR Tabl.3
wedtug kategorii
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Wymagane wigiwasci kruszywa do mieszanek

Punkt w niezwi;zanych przeznaczonych do: Odniesienie
normie do tablicy w
PN-EN Wihasciwosé PN-EN
13242 podtaza ulepszonego 13242

KR3
Tolerancje uziarnienia kruszywa drobnego i kruszgvedagtym GTAR
4.3.3. | uziarnieniu wg PN-EN 933-1, ! Tabl. 4
Y | . GTaNR
odchylenia nie wiksze ni wedtug kategorii
Ksztatt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4
a) wskanik ptaskdci, Flnr Tabl.5.
kategoria nie wysza nk
4.4 lub
b) wskanik ksztattu, Shr Tabl. 6.
kategoria nie wisza ni
Kategorie procentowych zawastd ziaren o powierzchni
4.5. przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowdeiekaglonych Chr Tabl. 7.
w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawartg¢ pytu
wg PN-EN 933-1 foekiarowana Tabl. 8
46 a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym o ektoronana Tabl. 8
Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjagh,
4.7. Jakéc pytu a tylko w mieszankach wg wymagga. 2.2:+2.4.
WT4
52 (k)dporn_dc’ na rqzdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN 1097%-2, LAug Tabl. 9
ategoria nie wysza ni
I3 oy H MDE
5.3. Odpornéc nascieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 Deklarowana Tabl. 11
5.4. Gestas¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
55. | Nasikliwosé ®wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 \\ivaNer
24
6.2. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 17744 ASr Tabl. 12
6.3. Catkowita zawartg siarki wg PN-EN 1744-1 S\r Tabl. 13
Brak substancji szkodliwych w stosunku @odowiska wg
6.4.3. | Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EM4-3 odrgbnych przepiséw
. : Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkto i plastmogacych
6.4.4. Zanieczyszczenia 4 pogorszjyé wyréb kaicowy p Ry
Mrozoodpornéc¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1, - skaty magmowe i przeokiane: F4
7.3.3. | kategoria nie wisza ni - kruszywa z recyklingu: F10 Tabl. 18
(F25%)
Zail(a(((::znl Sklad materiatowy Deklarowany
b) Jeeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej gidsivosci WA42 naley wykona badanie mrozoodporéa

c)

Pod warunkiem, gdy wagbw mieszance nie przekracza 50% m/m.

2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Nie przewiduje s uzycia geowtdknin.

2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mochronnej nie jest wbudowane begmalnio

po dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowamiaywiykonawca rob6t powinien
zabezpieczy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnynii materiatami kamiennymi. Podi® w
miejscu skladowania powinno bydwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
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3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien azd& sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- réwniarek,
- walcow statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M}0@O ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podtaze gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwa mrozoochronna powinny dwytyczone w spos6b umliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utheia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa i mieszanki

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw ¢daych wysokéciowych. Grubéé¢ roztazonej warstwy liunego kruszywa
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu oagnieto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacija projektowa przewiduje wykonaniersiiay mrozoochronnej o grubd powyzej 20
cm, to wbudowanie kruszywa najewykona& dwuwarstwowo. Rozpoezie ukladania kadej nastpnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze przez #yniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymieqi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy naly przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczyné od krawdzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalgy rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwéa pasami podienymi czsciowo naktadajcymi sk, w
kierunku jej gérnej kraedzi.

Nieréwndci lub zagébienia powstate w czasie zggczania powinny kiywyréwnywane na bieco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa mrozoochronna powinn& bgg:szczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie naley kontynuowa do osiagnigcia wskanika zagszczenia Is Kalej warstwy nie mniejszegozni
1,00.

W przypadku gdy trudne jest oklenie wskanika zagszczenia, mana postay¢ si metod, oznaczenia
wskaznika odksztatcenia,ha podstawie obgten ptytowych opisanego w PN-S 02205.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotrso
kruszywa powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej.

Do kontroli prawidtowego zagzczenia dopuszczeasizycie sond dynamicznych. Do interpretaciji wynikéwzma
postwy¢ sie norma PN-B-04452. Do bicej kontroli zagszczenia poszczeg6lnych warstw nasypéw dopuszeza si
wykorzystanie ptyt dynamicznych po ich odpowiedrskalibrowaniu.
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5.4. Odcinek prébny

Nie przewiduje s wykonania odcinka prébnego.

5.5. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przedad@m nasfpnej warstwy powinny hyutrzymywane
w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarach pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3lpkt 6.
6.2. Wymagane wiéciwosci mieszanki niezwizanej do podi@a ulepszonego

6.2.1. Postanowienia ogdlne

Do podiaza ulepszonego powinny bgtosowane nagiujace mieszanki kruszyw:

0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63.

6.2.2. Zawartcé¢ pytu
Maksymalna zawartd pytu w mieszance kruszywa do pozoulepszonego powinna spelhislymagania kategorii
podanej w tablicy 6.3. Zawaopytu naley okresla¢ wedtug PN-EN 933-1

Nie okrela sk wymaganej minimalnej zawa#gi pylu w mieszance kruszywa do poziaulepszonego.

6.2.3. Zawartcé nadziarna

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawadtonadziarna w mieszance niezmanej powinna spetntawymagania
podane w tablicy 6.3.

6.2.4. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienie mieszanki nigzanej, kategori&,, o wymiarach ziaren 8 B <63
mm, przeznaczonej do pod# ulepszonego powinno spelfimymagania przedstawione na rysunkach 6.1+6.7.
Jako wymagane obowduja wartdici liczbowe podane na tych rysunkach.

Dla mieszanki niezwizanej przeznaczonej do pogtoulepszonego, ktérathzie pot@zona poniej 20 cm od gérnej
powierzchni tej warstwy jest wymagane jedynie ogrzenie zawartei pytu podane na rys. 6:6.7, a dla warstwy
odsiczapcej — réwnig wodoprzepuszczaldé.
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Rys. 6.1. Uziarnienie mieszanki nieazénej 0/8 do podi@a ulepszonego
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Rys. 6.2. Uziarnienie mieszanki nieaganej 0/11,2 do podia ulepszonego
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Rys. 6.3. Uziarnienie mieszanki niezzénej 0/16 do podia ulepszonego

70PD 00
7 & — 90|
./,///
75
/
/ ¥ a7
/ ///
— -1

15 ]
1/ /"{5

L

0 —|

0,063

0125

025

05

sito # mm

1
04

ik}

4
6

o

10

20

30

40

50

60

70

pozostaje na sicie, % m/m

80

90

100

Rys. 6.4. Uziarnienie mieszanki niezaénej 0/22, 4 do podta ulepszonego
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Rys. 6.5. Uziarnienie mieszanki nieagénej 0/31,5 do podia ulepszonego
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Rys. 6.6. Uziarnienie mieszanki nieazénej 0/45 do podia ulepszonego
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Rys. 6.7. Uziarnienie mieszanki nieazénej 0/63 do podia ulepszonego

6.2.5. Wodoprzepuszczalni i wrazliwosé na mroz

Podiaze ulepszone nie powinno byrazliwe na mréz. Natomiast wodoprzepuszczéinfest wymagana, eli
podiaze petni jednoczmie funkcg warstwy odsczapcej.

Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz jest oktana na podstawie wskaika piaskoweg®&E.Ponadto, naley deklarowa
wartas¢ wskaznika plastycznéci |,

W wypadku, gdy warstwa me by naraona na dziatanie wody gruntowej, natezapewni odwodnienie
konstrukcji nawierzchni np. przez zastosowanie tmarsodsiczapcej. Warstwa ta powinna bywykonana z
mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra pecegzaczeniu do wymaganego wskika zagszczenia powinna
charakteryzowasie wspétczynnikiem filtracjk;o> 8 m/dolg (ki0>0,0093 cm/s).

Mieszanki niezwizane przeznaczone do wykonania padtalepszonego powinny spetaiaeymagania dotycce
nieprzenikania cstek mgdzy podiazem ulepszonym a podiem gruntowym, zgodnie z zal®icia:

Dis/ g5 < 5. 1)

Jeeli warunek (1) nie jest spetniony, woéwczas na padtgruntowym nalgy utozy¢ warstwe odcinajica,
zapewniajca spetnienie tego warunku, albo odpowiednio dobrageowtdknire lub geotkanin. Ochronne
wiasciwosci geowtdkniny lub geotkaniny przeciw przenikanitobinych ziaren gruntu podita, wyznacza siz
warunku:

o/ Ogo= 1,2. )
Masa powierzchniowa geowtékniny lub geotkaniny puve by nie mniejsza i 200 g/ni.

6.2.6. Wskanik nosnosci CBR

BadanieCBR mieszanki do podia ulepszonego nalg wykona po jej zagszczeniu do wskaika zagszczenids
=1,0 i po 96 godzinach przechowywania w wod@l8R nalezy oznaczy wediug PN-EN 13286-47. Wymagane
wartasci wskaznika CBRpodano w tablicy 6.3.

Tablica 6.3. Wymagane wiaciwosci mieszanki niezwizanej do podida ulepszonego
Wymagane wigciwosci mieszanki

Rozdziat w niezwiazanej przeznaczonej do: O?:ggﬁgn\'s
PN-EN Wiasciwosé poditaza PN-EN
13285 ulepszonego 13285

KR3

Uziarnienie mieszanki

niezwiazanej

Maksymalna zawartd pytu, kategoria nie
wyzsza nk:

4.3.1. 0/8, 0/11,2, 0/16, 0/22,4, 0/31,5, 0/45, 0/63  Tabl. 4

4.3.2.

UF15 Tabl. 2
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Wymagane wiciwosci mieszanki

Rozdziat w niezwipzanej przeznaczonej do: Odniesienie
i e - do tablicy w
PN-EN Wihasciwosé podiaza
PN-EN
13285 ulepszonego 13285
KR3
4.3.2. Minimalna zawarté pytu LFnr Tabl. 3
4.3.3. Zawarté nadziarna, kategoria niezeza ni: OCqo Tabl.4i6
4.4.1. Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys. 6.1.+6.7. Tabl. 5 6
Wymagania wobec uziarnienia poszczegdlnych
4.4.2. partii — poréwnanie z deklarowaprzez Brak wymagéa Tabl. 7
producenta warteia (S)
Wymagania wobec uziarnienia na sitach
44.2. kontrolnych — rénice w przesiewach Brak wymaga Tabl. 8
45 Wrazliwos¢ na mroz, 35 )

wskaznik piaskowy SE, co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 109741, LAwR -
kategoria nie wgsza nk:

Odpornd¢ nascieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, Deklarowana -
kategoria Me

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji kruszywa

8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1, Fio -
kategoria nie wysza ni:

Wartas¢ CBR[%)] po zagszczeniu do Warstwa mrozoochronna, agizapca i

wskaznika zagszczenids = 1,0 i moczeniu w odcinajca — 35 -
wodzie 96 h, co najmniej: warstwa wzmacniaga — 40

Wodoprzepuszczaldé mieszanki w warstwie
odsiczapcej po zagszczeniu wg metody

Proctora do wskanika zagszczenids = 1,0; 20,0093 )
wspotczynnik filtracjik;o [cm/s], co najmniej:

Zawartg¢ wody w mieszance zasgczanej,

[%(m/m)], wilgotna¢ optymalna wg metody 70+-100 -

Proctora

6.3. Badania przed przysgpieniem i w czasie robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénhadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstatviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie
wiasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badlai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada
pomiaréw i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ warstwy co 100m
2 | Réwnd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna co 100m
4 | Spadki poprzeczné co 100m
5 | Rzdne wysokéciowe co 100m
6 | Uksztattowanie osi w planié co 100 m
7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000
8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce rohplexz nie
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Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada
pomiaréw i pomiaréw
wilgotnosé kruszywa rzadziej niraz na 600 m

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mée sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNG¢ warstwy

Sprawdza si rzedne osi podhanej jezdni i krawdzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
Wartasci dopuszczalnych odchylev stosunku do kgdnych projektowych okia tabela:

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Dopuszczalne odahigle

Poditae -2¢cm, +0 cm

Wymaga s, aby 95% zmierzonych ¢dnych danej warstwy nie przekraczato dopuszczaloygidyle.
Nieréwndci podtuzne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrowy fata, zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnaci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy¢ 4 metrovy tata.
Nieréwnaci nie mo@ przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej powinrfyzgpdne z dokumentacprojektows z toleranci £ 0,5%.
6.3.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o ggej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubgs¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancfl cm, -2 cm.
Jeeli warstwa, ze wzgtow technologicznych, zostata wykonana w dwoch twarsh, naley mierzy¢ taczm
grubas¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci Wykonawca wykona napraywvarstwy
przez spulchnienie warstwy naglgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialerodpowiednich
wihasciwosciach, wyrdbwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poamghniu tych robét nagbti ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Zageszczanie nalgy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia Is kalej warstwy nie
mniejszego ri 1,00.
W przypadku gdy trudne jest oklenie wskanika zagszczenia, mana postay¢ sie metod, oznaczenia
wskaznika odksztatcenia, ha podstawie obgten ptytowych opisanego w PN-S 02205.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotrsé
kruszywa powinna byréwna wilgotndci optymalne;.
Do kontroli prawidtowego zagzczenia dopuszczeasizycie sond dynamicznych. Do interpretaciji wynikéwzma
postwy¢ sie norma PN-B-04452. Do bicej kontroli zagszczenia poszczeg6lnych warstw nasypéw dopuszeza si
wykorzystanie ptyt dynamicznych po ich odpowiedrskalibrowaniu.

6.4. Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgych w p.
6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie dcglgkasci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy .
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, ST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fiwarstwy mrozoochronnej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o grubol i jakosci okreslonej
w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniegn
wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndgci
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyh
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypdéw komunikacyjnych na stabgodiou z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDIM,
Warszawa 1986.
10. WT-4 Mieszanki niezwizane do drég krajowych 2010. Wymagania techniczne.
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D-04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéj (S wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie przy realizacji robot
zwiagzanych z przebudaywlicy Moniuszki w Bartoszycach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obaajacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie W&ymaga Technicznych WT-4 2010 Mieszanki
niezwigzane do drég krajowych i obejmufST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego &tabidnego
mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg ggodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicz

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicziojegapcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéne” pkt 1.4 oraz w ST dotyseych poszczegdinych
rodzajow podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mectamie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczicych poszczegolnych rodzajow podbudéw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Kruszywo
Wymagania dla kruszywa przeznaczonego do wytwaazaeszanek niezazanych do podbudowy przedstawiono
w tablicy 1.

Wszystkie widciwosci podane w normie PN-EN 13242, a niewymienioneablity 1., 8 charakteryzowane
kategora NR (brak wymagania).
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Wymagane wikgiwasci kruszywa do mieszanek niezzeinych

Wymagane wiziwasci kruszywa do mieszanek niezzginych

Punkt_w przeznaczonych do: Odnies_ienie
normie do tablicy w
PN-EN Wihasciwosé PN-EN
13242 podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej 13242

nawierzchni drogowe;j nawierzchni drogowej
obcizonej ruchem obciazonej ruchem
KR3 KR3
4.1+4.2. | Zestaw sit # 0, 063; 0, 5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5 Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc85/15,
43y |Uziarienie wg PN-EN 933-1, Ge85, Gégglozo' Tabl 2
2= | kategoria nie risza n Ga85 F :
Ga75
Wartdici graniczne i tolerancje uziarnienia
4.3.2. | kruszywa grubego na sitachspednich wg PN-EN GTcNR GTc20/15 Tabl.3
933-1, odchylenia nie wksze nk wedtug kategorii
Tolerancje uziarnienia kruszywa drobnego i
4.3.3. | kruszywa o ciglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1, GTNR, GTr10, Tabl. 4
L I - GTANR GTa20
odchylenia nie wiksze nk wedtug kategorii
Ksztalt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4
a) wskanik ptaskaci, Flnr Flso Tabl.5.
kategoria nie wysza ni
4.4. lub
b) wskanik ksztattu, Shr Sks Tabl. 6.
kategoria nie wysza ni
Kategorie procentowych zawastd ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
45 | ziaren catkowicie zaokglonych w kruszywie Cir Coors Tabl. 7.
grubym wg PN-EN 933-5
Zawartg¢ pytu
Wg PN'EN 933'1 fDeklarowana fDekIarowana Tabl 8
a) w kruszywie grubym
4.6. b) w kruszywie drobnym
yw Y fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 8
i Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko y
4. Jaket pylu mieszankach wg wymaga. 2.2:2.4.
Odpornd¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg
52 | pNEN 1097-2, kategoria nie w§za ni LAso LA Tabl. 9
53 Odporng¢ nascieranie kruszywa grubego wg PN Mpe Mpe Tabl. 11
- EN 1097-1 Deklarowana Deklarowana )
5.4. Gstas¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana
55 Nasikliwos¢ ®wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 WemNR WenNR
e albo 9 WA242 WA42
6.2, flarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744- ASik ASik Tabl. 12
6.3. Calkowita zawartg siarki wg PN-EN 1744-1 NR Swr Tabl. 13
6.4.21 Statai¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN v V. Tabl. 14
e 11744-1. p. 19.3, kategoria nie ¥ga ni: ° ° ’
Rozpad krzemianowy wuzlu wielkopiecowym
6.4.2.2. kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1 Brak rozpadu Brak rozpadu
Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopiecowym
6.4.2.3. kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2 Brak rozpadu Brak rozpadu
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 17j8Brak substancji szkodliwych w stosunku dodowiska wg odibnych przepisow
R
6.4.4. | zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drevvknq, szklo i plestnogacych pogorsz§ wyréb
0nCowWy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wi
72 | PN-EN 1097-2 SBa SBa Tabl.15
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-| skaty magmowe i przeobi@ne: | skaty magmowe i przeohiane:
733 EN 1367-1, F4 F4 Tabl. 18
7 | kategoria nie wgsza ni - kruszywa z recyklingu: F10] - kruszywa z recyklingu: F10] '
(F25) (F25)
Zallfcéznl Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany
a) Podstaw oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wska ptaskéci, natomiast dodatkowo moa bada wskanik ksztattu
b) Jeeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej gidsivosci WA42 naley wykona: badanie mrozoodporia
c) (F25) pod warunkiem, gdy zawaitav mieszance hie przekracza 50% m/m
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2.3.2.Woda
Nalezy stosowé wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyebchanicznie powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypgosgch w uradzenia dozujce wod;. Mieszarki powinny zapewéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatycznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepzgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podtaze pod podbudow powinno spetnia@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania riglsprawdzt wzorem:

Dis
dgs <5 (1)
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#olziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzagcej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na poditau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobrara geowtdknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych astek gruntu,
wyznacza s z warunku:

dSO

Og <1,2 (2)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥sziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymuga sé na
geowtdkninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczn@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghbiniyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaébgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsgdsob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
grubc¢ po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubié pojedynczo uktadanej warstwy nie 780
przekraczd 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnacbgoztozona w sposéb zapewniay
osiagniecie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skltadaesiz wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rednych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez ipniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestzasiza od
optymalnej o 20% jej wartgi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidomieszanki kruszywa jest vyza od optymalnej o 10% jej wasto,
mieszank nalezy osuszy.

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpgcem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozkladania i ggggzania kruszywa jest witawy,
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gdgbavarstwy po
zagszczeniu,
- okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniefyd takich materialéw oraz spgt do mieszania, rozkltadania
i zagszczania, jakie dda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wytasioto 100m2.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcprikéonego przez fyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed a#niem naspnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane piteez ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtdciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Postanowienia og6ine
6.1.1. Wartdsci graniczne i tolerancje

Wymagane wigciwosci mieszanek niezwrzanych zawarto w tablicy 6.3. Podane wéstagyraniczne i tolerancje
zawieraj rozrzut wynikagcy ze zrénicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod eaia i dzielenia
probki oraz przedziatu ufisoi.

6.1.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny Bytak produkowane i skladowane, aby mialy jednakevasciwosci i spetniaty
wymagania podane w tablicy 6.3. Wyprodukowane naigkzkruszywa powinny kiyjednorodnie wymieszane i
charakteryzowasie rownomiern wilgotnascia.

Zawart@¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywarsag:szczania, okrdona wedtug PN-EN 13286-
2, powinna odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 6.3.
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Za miarodajne uznaje ¢si uziarnienie mieszanki, zawaéto pylu, zawarté¢ nadziarna i wskanik piaskowy
okreslone po peciokrotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora lud iieszanki kruszywa pobranej na budowie z
zag:szczonej warstwy.

6.1.3. Istotne cechygrodowiskowe

Mieszanki z kruszyw naturalnych mma zalicz¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywsgkodliwie na
srodowisko. Wekszai¢ substanciji niebezpiecznych oilanych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialdbw. Badania tevmny
obejmowa wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Wymagane widciwosci mieszanki niezwjzanej do podbudowy pomocniczej

6.3.1. Postanowienia ogélne
Do podbudowy pomocniczej powinny bgtosowane nagtujace mieszanki niezwzane: 0/31,5.
6.3.2. Zawartaé¢ pytu

Maksymalna zawarté pylu w mieszance niezazanej do podbudowy pomocniczej powinna spétmgmagania
kategorii podanej w tablicy 6.3. Zawastqytu naley oznaczéa wedtug PN-EN 933-1.

Nie okrela sk wymaganej minimalnej zawadt pylu w mieszance niezaganej do podbudowy pomocniczej.
6.3.3. Zawartasé¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawaétonadziarna w mieszance niezmanej powinna spetndawymagania
podane w tablicy 6.3.

6.3.4. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki ni@zenej przeznaczonej do podbudowy pomocnhiczej
powinno spetié wymagania przedstawione na rysunku 6.3.4. Jakoagame obowiizuja tylko wartdci liczbowe
podane na tych rysunkach.
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Rys. 6.3.4. Uiiarnienie mieszanki niezranej 0/31,5 do podbudovppmocniczej
Aby zapewnt jednorodné¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagpodanych na rysunku 6.3.4, 90%

uziarnieh zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli ProdukgjKP) w okresie do 6 miesty powinno spetia
wymagania podane w tablicach 6.1. i 6.2.
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Tablica 6.1. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezigzanej z uziarnieniemS deklarowanym przez

producenta
Poréwnanie z deklarowany8- tolerancja przesiewu przez sito
Mieszanka [%(m/m)]
niezwizana |55 2 4 [ 56] 8] 11,2 16] 22k 315
0/31,5 t5 t5 +7 +8 - +8 - +8

Wartcici uziarnieniaSDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny tgwarte midzy granicznymi
wartgsciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnieffigs. 6.3.4) z uwzgbnieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 6.1. oraz spetnigymagania cigtosci uziarnienia podane w tablicy 6.2.

Tablica 6.2. Ré&nice przesiewOw przy badaniu ciglosci uziarnienia mieszanki niezwjzanej

Minimalna i maksymalna zawasibfrakcji w mieszance - fdice przesiewdw
. [%(m/m)]
Mieszan
a 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22/4 16/31,5
min. | max| min.| maX min. max mih  ma mih. max m[n. xmamin. max | min| max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 E - 10 25 - 1 -

6.3.5. Wodoprzepuszczalni i wrazliwos$é na mroz

Mieszanka niezwizana do podbudowy pomochiczej powinna spétigmagania wg tablicy 6.3.

Podbudowa pomocnicza nie powinnathyrazliwa na mréz. Wraliwos¢ mieszanki na mroz nale okresla¢ na
podstawie wskanika piaskoweg&E.

Nie stawia s wymagania wodoprzepuszczadnbd zag:szczonej mieszanki niezaydanej do podbudowy
pomocniczej.

6.3.6. Wskanik nosnosci CBR

Wymagane wart@i wskanika CBR podano w tablicy 6.3. Badan@BR mieszanki do podbudowy pomocniczej
nalezy wykon& po jej zagszczeniu do wskaika zagszczenials = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania w
wodzie.CBRnalezy oznaczy wedtug PN-EN 13286-47.

6.4. Wymagane wiaciwosci mieszanki niezwizanej do podbudowy zasadniczej

6.4.1. Postanowienia ogélne
Do podbudowy zasadniczej powinnydstosowane nagtujace mieszanki niezwzane: 0/31,5.
6.4.2. Zawartgé¢ pytu

Maksymalna zawarté pytu w mieszance niezadianej do podbudowy zasadniczej powinna spéhigmagania
kategorii podanej w tablicy 6.3. Zawaséqytu nalery oznacza wedtug PN-EN 933-1.

Nie okrela sk wymagania minimalnej zawa#e pytu w mieszance kruszywa do podbudowy zasaéicz
6.4.3. Zawartcé nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawaftonadziarna w mieszance nieawénej powinna spetntawymagania
podane w tablicy 6.3.

6.4.4. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki nigzanej do podbudowy zasadniczej powinno spétnia
wymagania przedstawione na rysunku 6.4.4. Jako \ggm& obowizuja wartdsci liczbowe podane na parszym
rysunku.
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Rys. 6.4.4. Uziarnienie mieszanki niezranej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej

Aby zapewnt jednorodnéc i ciagtos¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagpodanych na rysunku 6.4.4., 90%
uziarnier zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 mimspowinno spetni@wymagania podane w tablicach 6.1.
i6.2.

Krzywa uziarnienigSDV deklarowana przez producenta mieszanki powinndanisic w odpowiednich krzywych
uziarnienia 6.4.4., ograniczonych przerywanymi dmi SDV z uwzgkdnieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 6.1., oraz speliaymagania cigtosci uziarnienia zawarte w tablicy 6.2.

6.4.5. Wodoprzepuszczalni i wrazliwos$é na mroz

W wypadku, gdy podbudowa @ by nara&ona na dziatanie wody gruntowej, najezapewné odwodnienie
konstrukcji nawierzchni np. przez zastosowanie twarsodsiczapcej. Warstwa ta powinna bywykonana z
mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra pagaczeniu do wymaganego wghkika zagszczenialg= 1,00)
powinna charakteryzowssic wspoétczynnikiem filtracjk;o> 8 m/doke (k;0>0,0093 cm/s).

6.4.6. Wskanik nosnosci CBR

BadanieCBRmieszanki do podbudowy zasadniczej maleykona po jej zagszczeniu do wskaika zagszczenia
Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania w wodZ&R nalezy oznaczy wg PN-EN 13286-47. Wymagane
wartasci wskaznika CBRpodano w tablicy 6.3.

Tablica 6.3. Wymagane wdaiwosci mieszanki niezwizanej podbudowy

Wymagane wigciwosci mieszanki niezwizanej
przeznaczonej do:

Rozdziat w Odniesienie
PN-EN Wiasciwosé podbudowy pomocnicze| podbudowy zasadniczej do tablicy w
13285 nawierzchni drogowej nawierzchni drogowej | PN-EN 13285

obciazonej ruchem obciazonej ruchem
KR3 KR3
431 | Yzamienie mieszanki 0/31,5 0/31,5 Tabl. 4
niezwigzanej
Maksymalna zawarté pytu, kategoria
4.3.2. nie wyzsza n: UF1, UF, Tabl. 2
4.3.2. Minimalna zawarté pytu LFnr LFnr Tabl. 3
Zawart@¢ nadziarna, kategoria nie .
4.3.3. nizsza ni- OCy OCy Tabl.4i6
o Krzywe uziarnienia wg | Krzywe uziarnienia wg .
4.4.1. Uziarnienie ys. 6.8. rys. 6.11. Tabl.5i6
Wymagania wobec uziarnienia
4.42. poszczegO6lnych partii — poréwnanie 7 wg tab. 6.1 wg tab. 6.1 Tabl. 7
deklarowan przez producenta
wartadicia (S)
Wymagania wobec uziarnienia na
442 . sitach kontrolnych — ednice w wg tab. 6.2 wg tab. 6.2 Tabl. 8
przesiewach
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Wymagane wigciwosci mieszanki niezwizanej
przeznaczonej do:

Rozdziat w Odniesienie
PN-EN Wihasciwosé podbudowy pomocnicze| podbudowy zasadniczej do tablicy w
13285 nawierzchni drogowej nawierzchni drogowej | PN-EN 13285

obcizonej ruchem obcizonej ruchem
KR3 KR3
Wrazliwosé na mroz;
45. wskaznik piaskowy SE, co najmniej 40 45 .
Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LA LA )
PN-EN 1097-1, kategoria nie wsza 0 5
niz:
Odpornd¢ nascieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg Deklarowana Deklarowana -
PN-EN 1097-1, kategoria p4
Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) E E )
wg PN-EN 1367-1, 4
kategoria nie wysza ni:
Wartas¢ CBR[%)] po zagszczeniu do
wskaznika zagszczenids = 1,0 i 260 280 -
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej:
Zawarté¢ wody w mieszance
zag:szczanej, [%(m/m)], wilgotnié 80+100 8G-100 -
optymalna wg metody Proctora

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

—modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
Badanie to naley przeprowadza w zakresie obgen 0,0 — 0,45 MPa, natomiast do obliazprzyja¢ przyrost
obciazeniaA p w zakresie 0,25 do 0,35 MPa.

Wartos¢ modutéw odksztatcenia i E, oblicza st ze wzoru:
3A
E="Pxp
4/As

w ktérym:

A p - r&nica naciskdw w megapaskalach

A's - przyrost osiadeodpowiadajcy tej raznicy naciskéw, w milimetrach
D —érednica ptyty w milimetrach

Ponadto naley:

- stosowa ptyte 700 cm2 (DN 30 cm)
- mnaznik % stosuje sizgodnie z normPN-S-02205:1998

—ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik
z kruszywa o . - .
wskazniku W, zag;szc_:zenlag Maksymalne ugicie spezyste pod ' MlnlmaITy m(?duC: ().dks?)zéalfcenli;:ltp
nie mniejszym mnie?lsezy - kotem, mm mierzony ptys o srednicy 30 cm, MPa
o od pierwszego od drugiego
niz, % 40 kN SO kN obciazenia § obcizenia B
80 1,0 1,25 1,40 80 140
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Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jestuiigszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.6. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.6.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w taiBliGyl.

Tablica 6.6.1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszystabilizowanego
mechanicznie

Lp. |[Wyszczegoblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 | Szerokdé¢ podbudowy co 100m
w sposoéb cigly planografem albo co 20 m saha

2 | Rownai¢ podhuzna kazdym pasie ruchu
3 |Roéwna¢ poprzeczna co 100m

4 | Spadki poprzeczné* co 100m

5 | Rzedne wysokéciowe €0 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planié* €0 100 m

7 | Grubas¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz n
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

W 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 fn

8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia €0 najmniej w dwoch przekrojach nazkia 1000 m
- ugiecie spezyste €0 najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

6.6.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikdw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.6.3.ROwna¢ podbudowy

Nieréwndci podtwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrove fata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.6.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhiqny by zgodne z dokumentacprojektova, z
tolerancy + 0,5 %.

6.6.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdéznice pomgdzy rzzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.6.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
Os podbudowy w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej azeéj niz £ 5 cm.
6.6.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wecej niz = 10%,
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6.7. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.7.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujcksze odchylenia od ok$ienych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggpkananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerpgdbudow przez
spulchnienie warstwy na peingrubg¢é do potowy szerokiei pasa ruchu, dodenie materiatlu i powtérne
zag:szczenie.

6.7.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wztgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni
giebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiedniglasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wglkau tych robo6t nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa na@nas¢ podbudowy
Wskaznik nasnosci w,g mieszanki kruszywa wg PN-S-06102 [21], powinied hie mniejszy ni 80%.

6.7.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykomazelkie roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnaici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawealipudowy tylko wtedy, gdy zarenie n@énosci
podbudowy wynikito z niewkziwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoago mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn&i objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w ST:
D-04.04.01 Umocnione pobocze z mieszanki optymakneszywa naturalnego 0/31,5. (Podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie),
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekigru
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie zawartwi zanieczyszcze

obcych
3 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie skladu ziarnowego
4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie ksztattu ziarn
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No o

10.
11.
12.

13.

17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.
24,
25.

26.
28.
29.

30.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezaganych i hydraulicznie zwkanych materiatbw stosowanych w obiektach

PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-EN 197-
1:2002

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102

PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

Przebudowa ulicy Moniuszki w Bartoszycach

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporsoi metod
bezpdredna

Kruszywa mineralne. Badania. ©zamie zawartizi zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie zawartei siarki metod
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w bebnie Los
Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne

Cement. Cement powszechnegaythu. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kwmszstabilizowanych

mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa iigeehnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamme tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieavska piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiar eéigipodatnych ugiciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezgdane — Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych ydavosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonegmsu
petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych $davosci kruszyw - Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $gisosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda

przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych §giavosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pammwskaznika
ptaskdaci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych §giavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wahik
ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawsgtoziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniatamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8Badania geometrycznych wstawosci kruszyw - Czs¢ 8: Ocena zawarfoi drobnych czstek -
Badania wskanika piaskowego

PN-EN 933-9Badania geometrycznych wkiwosci kruszyw - Ocena zawaio drobnych czstek - Badania
biekitem metylenowym
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikagigrania prébek, badanie i ocena przydatnevody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préegsrodukcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznychsaitaosci kruszyw - Oznaczanie odporud na $cieranie
(mikro-Deval)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw - Metody oznaczania odpofobna
rozdrabnianie
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychsensosci kruszyw - Czs¢ 6: Oznaczanie ¢gtasci ziaren i
nasikliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych -

Cz$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKwd
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PN-EN 1367-2 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych -
Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mg@atowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych vdavosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych ydavosci kruszyw - Czs¢ 3: Przygotowanie wyggéw przez wymywanie
kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blapkaforowana i blacha cienka perforowana elektrogbenie -
Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1 Mieszanki niezgziane i zwizane spoiwem hydraulicznym. €# 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjneggfcici i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania og6lne i pobieranieopko

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezygiane i zwazane spoiwem hydraulicznym. €2 2: Metody okrélania g;stoici i
zawartdci wody. Zagszczanie metadProctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezyziane i zwizane spoiwem hydraulicznym. &¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskanika ngnosci, natychmiastowego wskaika n@gnosci i pecznienia liniowego
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek fgrun

10.2. Inne dokumenty

32. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatimi potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
33. ST nr D.04.04.00 — 04.04.03 ,Podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie”.
34. WT-4 Mieszanki niezwizane do drég krajowych 2010. Wymagania techniczne.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWI AZANEJ 0/31,5
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéj (S wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie przy realizacji
robét zwizanych z przebudaywlicy Moniuszki w Bartoszycach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obaajacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie.
Ustalenia zawarteasv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiéliog’ pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméctvde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwmasna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowaradzyw. Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwszZWymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwdmngtabilizowanych mechanicznie powinnatby
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniavgca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczalkdo
zZiarnzwiru wiekszych od 8 mm.

Stopier przekruszenia ziarn oldla kategoria C — kategoria procentowych zawait@iaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowgeieknglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaagbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 (raodwa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagani
0ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRAET
Wymagania dotycce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \@gamia ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-04M4P0@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@a powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00d[Ralowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycre rozkladania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbadaw
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykoraodcinki probne, zgodnie z zasadami dlorymi w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyWymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo|uid’6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow kontrolnych w czasie robét podano w 5704.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.34i 6

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddbwa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.3 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-04.02@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawgruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04@@ibudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecepé,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlazenie mieszanki,
- zag:szczenie rozkonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm#gania ogolne” pkt 10.
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D-04.07.01A. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG WT-1 | WT-2 Z 2014 R.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowmgy realizacji rob6t zwizanych z przebudawlicy
Moniuszki w Bartoszycach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obaajacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowegd™MgEN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowel20
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczoo@jproducenta. W przypadku produkcji mieszanki mahme-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzi Zaktadows kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2014.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw sftacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzcktory maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#emie mieszanki mineralno-asfaltowej ze weziyl na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecaigtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7 Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wisoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz ¢ 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wgksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore sktadasiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor@tiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale oki&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okitaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oktaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiéciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Regmhrproducent ma dostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Indexgdaiynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podrych.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfa#ty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicyr@®zna
stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyiczn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 AC22P 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -535

2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej nk

4 Zawartd¢ sktadnikéw| % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk

5 Zmiana masy po starzenjwoe m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja p&o PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej i

7 Temperatura mknienia  po| °C PN-EN 1427 [22] 48 52
starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartg¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mknienia po| °C PN-EN 1427 [22] 9 8
starzeniu, nie wicej niz

10 Temperatura famlivici Fraassa| °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymaganie e, Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wihasciwose badania Jednostk 25/55 — 60
wymaganie klasa
Konsystencja
W pasrednich Penetracja
temperatu- o PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
w 25°C
rach eksploa;
tacyjnych
Konsystencja
W wysokich| Temperatura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
temperatu- | migknienia
rach eksplo-
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Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymaganie i Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostk 25/55 — 60
wymaganie klasa
atacyjnych
Sita rozcagania
.. | PN-EN 13589 [55] o
(mata  pedkas¢ | o EN 13703 [57] Jlent >2w5°C 3
rozcipgania)
. Sita rozciagania w
Kohezja o : .. | PN-EN 13587 [53]
5°C (dua prdkas | o\ BN 13703 [57] Jlent NPD? 0
rozciagania)
Wahadio ~ Vialit| o\ pn 13588 54] | Jich | NPDF 0
(metoda uderzenia)
Statas¢ kon- | Zmiana masy % >0,5 3
systenciji Pozostala penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3
(Odpornag¢
na starzenie Warost tem-
wg PN-EN .~ | PN-EN 1427 [22] °C <8 3
12607-1 peratury mgknienia
lub -3 [31]
Inng o Temperatura PN-EN I1SO 2592 oC > 235 3
wihasciwosci | zaptonu [63]
pomperatiia | pN-EN 12593 [20] | °C <-12 6
amliwosci
Nawrot spezysty ) o
W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawrot spezysty
W 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] .
plastycznéci Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilng¢
magazynowania.
o PN-EN 13399 [52] |,
Roznica PN-EN 1427 [22] | © o 2
temperatur
mieknienia
Stabilng¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52]
Wymagania Réznica PN-EN 1426 [21] | &1™m | NPD 0
dodatkowe penetracji
Spadek
temperatury
migknienia  po| PN-EN 12607-1 [31] | .
starzeniu wg PN1 PN-EN 1427 [22] ¢ TBR 1
EN 12607-1
lub -3 [31]
Nawrot spezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN >50 4
EN 12607-1
lub -3 [31] PN-EN 12607-1 [31] %
Nawrét spezysty | PN-EN 13398 [51]
w 10°C po
starzeniu wg PN NPD? 0
EN 12607-1
lub -3 [31]
#NPD - No Performance Determined ($aiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinne etbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@ibiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerancj5°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fr@dni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikat wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamaz uniké& niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego haktosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-
1 Kruszywa 2014 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetidtaiszywa powinny speiniéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica 4, Ba, 7.

Sktadowanie kruszywa powinnozsidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub mpateniu. Podize skladowiska musi liyréwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpaibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoigo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mzna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wart@
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda A wynosttanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginatmyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

Badanie przyczeproi lepiszcza do kruszywa nale kazdorazowo przedstawidla konkretnie zigonej do
akceptacji recepty.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejcze i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #Gym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z uszlzeniami obcymi w nawierzchni lubg jograniczajcymi, naley stosowa tasmy
asfaltowe.

Grubdi¢ tasmy asfaltowej powinna wynasiminimum 8mm, wysok& minimum 45mm.
Tasma asfaltowa powinna spetdiponizej wymienione wymagania:

|Temperatura neknienia wg PiK wg DIN EN 1427; w stanie oryginalnyugniecionyrﬁ> 90° C |
|Zachowanie przy gciu na zimno w temp. 0° C wg DIN 52123 || brajkpiec |
IPenetracja stdiem (SS 2499-3) lok. 30 1/20mm |
[ZdoIngi¢ zachowania ksztattu (SS 2499-3) |lok. 24% |
IWydtuzalnasé | przyczepnéé w temperaturze -10° C (SNV 671 920) | >10% |
Gestai¢ [1,1-1,3g/cm3 |
[Konsystencja |[ciato state plastyczfie

Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do Zzhczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowda kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-PN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsg asfaltows mazna skltadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalewa& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwos$cia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyktigm lub cigtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
- ukladarkaagienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inneaglzenia czyszee,
- samochody samowytadowcze z przykrycieezéntowym lub termosami,
- sprat drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjéliee” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugdzenia umaliwiaj ace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewoz¢ w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, uiiwviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i niectla powodowalty jej rozpadu.
Cysterny powinny b wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatexXci
od posgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed whathiemn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudeayapowinna zapewnéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnik&ywanych do transportu mieszanki powinny kozyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej - AC22P.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeics¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaaeastablicy 8.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazwadoi¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR4

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwoséé AC22P KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
315 100 -
22,4 90 100
16 65 90
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Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC22P KR3
11,2 - N
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8,0
Zawartg¢ lepiszcza, Brmina.0
minimum’

7 Minimalna zawartét lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m
Jezeli stosowana mieszanka mineralna maailgRstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawad

g =50
lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnikE wedtug réwnania: Pa
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwg, dla ruchu KR4 [65]
Warunki
Wihasciwosé zEell\lg;szczanla wg PN Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [48]
Zawartge wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x7% PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin 4.0
przestrzeni uderzé Vimax 7.0
C.1.20, watowanie, | PN-EN 12697-22 [38], metoda B W
Odporndg¢ na| PogPigo powietrzu, WTS\r 030
deformacje trwaté® PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 1OPRDargo
000 cykKli
PN-EN 12697-12 [35]
Odporng¢ na dziataniel C.1.1,ubijanie, 2x35% przechowywanie w 40°C ZjednyanSR
wody uderze cyklem zamraania®, 0
badanie w 25°¢

3 Gruba¢ plyty: AC22P 60mm .

®) Ujednolicon, procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1

® procedur kondycjonowania krtkotermonowego mma pragbycyeniem prébek do bada} podano w WT-2 2014
w zahczniku 2

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naleey wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzan
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfalowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z reeepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladioia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) meze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnoé byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaterwiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w
tablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeltalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdezpdrednio po wytworzeniu w
wytwarni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180
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Sposo6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowe] powinny zapewniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych 2z kilku twéyrni, pod warunkiem
skoordynowania nedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, ydiavosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich skfadu:

- zawarta¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartgé¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiga

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
- ustabilizowane i Koe,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub polmssiduznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche
Maksymalne nierownii podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekracézaartasci podanych
w tablicy 11.
Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tdt
metrows lub rownowana metod,)

Maksymalna nieréwna
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]
Ulica
Inwestycyjna | Jezdnie 15

Jezeli nierdwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luby jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtu taty z materialu 0 mniejszej sztywqwd (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuraé, a powstale w ten sposob ubytki wypétmiateriatem o wiciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypéttietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pmizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi ugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobawany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuspgeenie zgodniei wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank mineralno-asfaltow przez okres nie krotszyznl0 minut. Do badanalezy
pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki. Nie dopuszcza sceniania doktadrigi
pracy otaczarki oraz prawidtova skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzwhego zarobu, z uwagi na
mozliwos¢ segregaciji kruszywa.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndime segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w oddzielnym
(pustym) silosie lub zatadowdezpdrednio na samochdd, a ngstie pobré z niej metod kwartowania probki do
badania skltadu mieszanki mineralno-asfaltowej geazvtasciwosci, okreslanych na podstawie prébek Marshalla.
Nalezy wykon& trzy kolejne oprébowania tej samej partii miesaa@kkazdego z nich laboratorium Wykonawcy
wykona jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzybkirdMarshalla. Wskazane jest, aby zarob probnyzy pr
zachowaniu tej samej procedury zostat dodatkowdlmprany i przebadany przez laboratorium wytypowaizez
Inzyniera. Na podstawie uzyskanych wynikéwynier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
Dopuszczalne odchytki od sktadu zaprojektowanegodnie z WT-2 2008), przy badaniu pojedynczej
prébki podano w tabeli poie;.

Dopuszczalne odchytki dotygze pojedynczego wyniku badania metaekstrakcji niezakenie od ilgci prébek
powinny wynost, % m/m

Lp. Sktadniki mieszanki betonu asfaltowego Dopuakoz odchytki, %

1. Zawartd¢ ziaren grubych +5.0
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2. Zawarté¢ kruszywa o0 wymiarze >2mm +3.0

3. Zawarté¢ kruszywa o wymiarze 0,0063 - 2mm +3.0
4. Zawarté¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm +2.0
5. Zawarté¢ kruszywa o wymiarze <0,063mm +2.0
6. Zawartd¢ asfaltu +0.3

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltow®ggkonawca wykona odcinek
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien lByzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 100 /) a diugéé co najmniej 20 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatéw oraz st jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysipi¢c do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyivera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

W ramach wykonania odcinka probnego aglsprawdzt:

- zawartd¢ asfaltu, uziarnienie

- zawart@¢ wolnych przestrzeni

- odpornd¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)

- grubc¢ warstwy

- wsk&nik zag;szczenia oraz zawagbwolnych przestrzeni w warstwie
- odpornd¢ na deformacje trwate

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzaleione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu a@behia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwizanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powimyé wykonane w iléci podanej w tablicy 12.
Tablica 12. Zalecane #oi pozostatego lepiszcza do skropienia padio

Uktadana warstwa asfaltowa Pozitopod warstwy asfaltov llos¢ pozostatego
lepiszcza [kg/r]
Podbudowa z betonu asfaltowegp Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0

Podbudowa z kruszywa stabilizowaneg0,5 - 0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruh3 - 0,3
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0

D zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypangeqn 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajcej pohczenie oraz zmniejszajej ryzyko spkan odbitych a|

Skrapianie podiza naley wykonywa& réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcz& skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczaicych. W razie potrzeby wusdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem.

Wykonawca jest zobowkany prowadzi badania wydatku skropienia i przedstawe na zadanie
zamawiagcego.

Wymagania dla wytrzymadgi na scinanie podczenia mgdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
powinny wynost:

- dla pohczen warstwascieralna/wiazaca > 1,0MPa

- dla pohczen warstwa wizaca/podbudowa asfaltowa > 0,7MPa

- dla pohczen podbudowa asfaltowa/podbudowa asfaltowa (uktadadaoch warstwach) = 0,7MPa

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanlk mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiéu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.
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Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowa naley wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia ygeidoby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy
13. Temperatura otoczenia a0 by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatoNie dopuszcza esi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obnajacym temperatwr
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \wgét 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzai rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]
) przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnigarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Whaciwosci warstwy AC

Projektowana grubis | Wskaznik zag;szczenia | Zawartgé wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy [%0] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%(VIV)]
AC22P, KR3 7,0 >98,0 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkladasgk wyposaoma w ukiad
automatycznego sterowania gr&biowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektove. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lByrownomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #hiwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ag3l[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

-  uzyska wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE #arakiem budowlanym B, certyfikat zgodieg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykonéa wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Uwagi ogolne
Badania dzie| sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnegzoad,
- badania kontrolne (w ramach nadzorueziemawcy — layniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefge, pohczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi& stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuit.

Wyniki badax Wykonawcy nalgy przekazywdé zleceniodawcy na jegazadanie. lrkynier maze
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie b&ds#Vykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- badanie materialtéw wsadowych,
- badania skladu mieszanki mineralno-ssfad),
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- badania wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej,
- badania wdaiwosci wykonanje warstwy,
- badania wydatku skropienia,
- badania pptzen miedzywarstwowych,
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralafaidowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-E2697-
13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-&sfad),
- wykaz iléci materiatléw lub grubizi wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaj,
- pomiar rowriei warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy
- ocena wizualna jednorodoiopowierzchni warstwy,
- ocena wizualna jad@ wykonania pajczen technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy fakonateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskfadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczetnitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s1 podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylanej z niej warstwy podano w tablicy

15.
Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagiszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowna¢
24 Grubas¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
2.7 Odporng¢ na dziatanie wody
2.8 Badania paiczen miedzywarstwowych
2.9 Koleinowanie
3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 rh nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek mae zostéa zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
®) v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsj wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznarrzesdcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdlke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrtenpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada& kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ezciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe s powtérzeniem badakontrolnych, co do ktorych istniguzasadnione #tpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychaaad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porwgkonawca.

72



DROMOS Spétka z0.0. Przebudowa ulicy Moniuszki w Bartoszycach

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki naley ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748¢ oraz ilai¢ wbudowanego materiatu
na okrdlona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) racgdbiegé od projektu o wartei
podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty
nalery przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier& co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Kazdy pojedynczy pomiar grukoi wykonanej warstwy nie nie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o
wiecej niz £10%, jednake grubd¢ pakietu warstw asfaltowych powinnadggodna z dokumentacprojektovs.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyitki grdbbwarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nz 6000 nf lub

— droga ograniczona kraimnikami, powierzchnia veksza nk =10
1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubd okreslona w pojedynczym oznaczeniu
nie maze by mniejsza od projektowanej grutmd o wiecej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyamne wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych
przestrzeni, nie m@ przekroczy wartgsici dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy kazdego
pojedynczego oznaczenia danejdstaosci.

Okreilenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , mieze wykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidbadd@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.
6.4.2.5. Rzdne wysokéciowe, rownd¢ podiuzna i poprzeczna

Rzedne wysokdciowe

Przy wykonywaniu nowych i przebudowie dr6g powinby¢ badane rgdne wysokéciowe podida,
podbudowy i powierzchni nawierzchni. Na drogachsil&GP i drogach aszych klas sprawdzaesrzedne osi
podituznej jezdni i krawdzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10Wartasci dopuszczalnych odchyle
w stosunku do r@nych projektowych okia tabela:

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Dopuszczalne odehid
Podiaze -2 cm, +0 cm

Wymaga s, aby 95% zmierzonych ¢dnych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalogdnyle.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy zobe asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrsai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” fikt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie pozhg
— dostarczenie materiatléw i sgitz,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinkalprégo,
-  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowegg transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycignaasfaltows krawedzi uradzea obcych i krawznikéw,
- rozi@enie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obcecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badawymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie spetu.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale siieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysze, ktére s niezkzdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaigartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych égiavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dehavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaftu ziaren
— Wskanik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych daetavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub ftamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena wisciwosci

powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
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27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
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Badania geometrycznychsaiosci kruszyw — Ocena zawa# drobnych castek
— Badania kgkitem metylenowym

Badania geometrycznych $eikaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyaasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Oznaczanieegtoici
nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury gknienia — Metoda Piécien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartei wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qz@mie pozostagi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detewosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawarfoi parafiny — Cgs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaiama twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawast wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 11: Okralenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 12: Okrglanie wraliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym
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PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703

PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warte&i pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — C&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€%:
Badanie metogiPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie nawrotu sgtystego asfaltéw
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie odporrci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metdelstu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — a&fBs specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczeagky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &ratpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zapigaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

10.4. Inne dokumenty
67.

76

64.

65.
66.

68.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszamékeralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwale

na drogach krajowych

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawibrde asfaltowe na drogach krajowych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe ksjeuasfaltowe na drogach publicznych, Warszaw&®200

Rozpormzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiéddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchmdatnych i poéitsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waansa 1997
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D-05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne[ (S wymagania dotyee wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kodikikowej przy realizacji robét zagzanych z
przebudow ulicy Moniuszki w Bartoszycach..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obammjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wzmienionzch w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowejzyprwykonywaniu utwardzenia powierzchni przy
skrzyzowaniu z drog powiatows i zjazdow publicznych i indywidualnych..

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elementlolbany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorleb barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakterymyj sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdng od chodnika, charakteryzgy sk
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diggonie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage woc.

1.4.4.Obrzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw i gyéw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivdienia
odksztatcé temperaturowych, wypetiony olstenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7. Pozostale okienia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g [5] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogé[Bgpkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mi&€ nastpujace cechy charakterystyczne, ofome w katalogu
producenta:
1. odmiag:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzajurbéto
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spgdkamstrukcyjnej i warstwyscieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
2. barw:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzér (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattamr&#onymi przez producenta
4. wymiary, zgodne z wymiarami oklenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugdéc: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokéc: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubéé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalami @: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubei kostek podano w zgtzniku 2).

Paadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane plmsgbu uktadania i siatki spoin oraz uithwiaty
wykonanie warstwy o szerokd 1,0 m lub 1,5 m bez konieczm przecinania elementow w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi

Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiemadh bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdoym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkonkdwym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikdw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki bmsj, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, magjych kontakt z salodladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik | Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢ szeroké¢ grubaé¢ | Réznica pomg-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubaci <100 mm 2 2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskéci i pofalowania (jéli | C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > wypukios¢ wkkstos¢
300 mm), przy diugiei pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornéé na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzagych (wg kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 Wytrzymatdé na rozcaganie przy F Wytrzymatd¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik 2,9 MPa i nie
powinien wykazywaé obcihzenia niszcacego
mniejszego ri 250 N/mm dtugéci roztupania
2.3 Trwaldéé (ze wzgédu na wytrzyma- F Kostki majzadawalajca trwatos¢ (wytrzymatac)
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Lp. Cecha Zajcznik | Wymaganie
normy
tos¢) jesli spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odpornéc nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tgrc
oznaczenia H normy) szerokiej Bdéhmego,
sciernej, wg | wg zal. H mormy —
zal. G normy — badanie alternatywne
badanie podstawowe
<23 mm <20 000mn¥5000 mni
2.5 Odpornéc na pglizg/paoslizgnigcie I a) jaéli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-

wana lub polerowana — zadawatz odpornéc,

b) jesli wyj atkowo wymaga & podania wartci
odporndci na pdlizg/paslizgniecie — naley
zadeklarowa minimalmg jej wartg¢ pomierzoin
wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do
badania tarcia)

2.6 Nasikliwo$¢ betonu Naakliwos¢ do 4%
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a) gérna powierzchnia kostki nie powinnadmies
i odpryskoéw,
b) nie dopuszczasiozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchagio specjalnej teksturze —

producent powinien opigaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinnyby
poréwnane z préhkproducenta, zatwierdzen
przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona me by c) ewentualne tice w jednolitéci tekstury lub

warstwascieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wiciwosciach surowcow i

zmianach warunkéw twardnienia nig Bvazane

za istotne

W przypadku zastosowakostki na powierzchniach innych zniprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewatrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgw
atmosferycznychswiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliégm.in. cementu, ktory przy wypetnieniu
spoin zapraw cementowo-piaskoav nie mae odbarwid kostek). Zaleca si stosowaniesrodkéw stabilnie
barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlerdaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolvediglinowy
(nie naleyy stosowé do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatycham) mog pojawi sie na powierzchni kostek w
pocaitkowym okresie eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemiczamyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostkg zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostlnog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtge powinno by wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowad nastpujace materiaty:
a) ha podsypkpiaskow pod nawierzchgi
) piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
piasek tamany (0,07%) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypkcementowo-piaskoapod nawierzchgi
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mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natuganspetniaicego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
c)  do wypetniania spoin w nawierzchni na podgypiaskowej
piasek naturalny spetnialy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
piasek tamany (0,0782) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podgypementowo-piaskowe;
zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigjca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypeiania szczelin dylatacyjnych w nenechni na podsypce cementowo-piaskowej
~ do wypetnienia goérnej efi szczeliny dylatacyjnej natg stosowé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelaizg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelaiz@ wymagania norm
lub aprobat technicznych, wzgihie odpowiadaicych wymaganiom ST D-05.03.04a [12],
do wypelnienia dolnej egci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-
piaskova 1:8 z materialtdbw spemigych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiatl zaakeepiny przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do ezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi miadéeni kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, cimap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni
w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o padiwardym i suchym, b) terminu trwatd, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daclkcianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje sizem z paletami, z dopuszczalwysokdcia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktadaesiv stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workowytvarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyattomowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna Stosowé&
a) krawzniki betonowe wg ST D-08.01.01,
b) obrzea betonowe wg ST D-08.03.01,
Przy kraveznikach mog wystepowa: scieki wg ST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza iscieki mogy by¢ ustawiane na:
b) fawach betonowych, spetniaych wymagania wg ST  D-08.01.01
Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegvage wediug
typow, rodzajow, odmian i wielkoi. Nalezy uktada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drevymian
Kruszywo i cement powinny ldysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utagonej pod nawierzchng z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaajojpktowej, powinny odpowiadawymaganiom
wihasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym pinegniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [5{ Bk

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej modbywa sie:

a) kcznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniuadza ukfadapcych (uktadarek), sktadggych s z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngseceieich utgenia;
urzadzenie to, po ska@zonym ukfadaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moa stosowéaspecjalne narzzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targy
Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natp
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Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiada wymaganiom wiéciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (norm PN i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie
opracowanym ST zaakceptowanym przezyivera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezy stosowd betoniarki.
Do wypeltniania szczelin dylatacyjnych nafestosowa sprzt odpowiadajcy wymaganiom OST D-05.03.04a
[12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajd5] pkt 4.

4.2. Transport materialdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madiy¢ przewaone na paletach - dowolnyniiodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamdu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzakladowego kostek raodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktorymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletsnadki transportu mma wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedalejicie zaleca siuktad& do 10 warstw kostek (zaleie od
grubgici i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Rglane jest, aby palety z
kostkami byly wysylane do odbiorc§rodkiem transportu samochodowego wypaseym w dwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewa:one dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe
nalezy uklad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd¢rawezniki kamienne naley uklada& na
podktadkach drewnianych, diugma w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®wmdczas transportu kruszywa powinny labezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgte.

Cement w workach nie@ by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmy
srodkami transportu, w sposob nie powedyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uklada;si
po 5 warstw workoéw, po 4 szt. w warstwie. Workigpaletowane uktadagsha plask, przylegage do siebie, w
rownej wysokéci do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca swykonywa za pomog
zmechanizowanych wdzei do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkGement luzem m@ by
przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, aehodach), czystych i wolnych od pozostatoz
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaiszczeniom podczas transporfiodki transportu powinny iy
wyposaone we wsypy i urgdzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mmwa transportow@ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.
Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wiciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQVymagania ogdlne” [5] pkt 5.

5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektova.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganianD®#.01.01 [6].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektove.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektows
Konstrukcja nawierzchni nie obejmowaé utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
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a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowes podbudowie,
b) podsypce piaskowej raZelonej bezpérednio na podizu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki

cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapy@@mentowo-piaskoay obejmui:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kgawikow, obrzey i ew. sciekdw),
przygotowanie i réezielenie podsypki cementowo-piaskowej,
uteenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowejpetnienie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pietgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowegdstawowych czyngoi jest mniej, gdy nie
wystgpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigkowej, zapoz. 5 - wypetienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva, betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektovs.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej ST:
D-04.04.02 ,Podbudowy z kruszywa tamanego stabilenoego mechanicznie”.

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiddaymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduadni
opracowanym ST zaakceptowanym przezivera.

Nogkrwpr

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinier mgodny z dokumentagprojektovg lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inctte materiaty do wykonania obramoivaowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikOw, obrzey i ew. wykonaniesciekéw przykrawznikowych powinno b§ zgodne z
wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01a [13], 08021a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, padane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawznikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcprojektovg lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingcie grubag¢ podsypki powinna wyno&i po
zagiszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatdw na podsyp&winny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grubm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskows nalezry zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgott optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje si z zasady przy wygbowaniu podbudowy pod nawierzchri
kostki. Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje & w betoniarkach, a naginie rozciela st na uprzednio

_zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 d6,0,3
wytrzymaitdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné ukltadanej podsypki powinna bytaka, aby poscisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywatlagsi nie byto na dionkladéw wody, a po nagigciu palcami podsypka rozsypywata.si
RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
RoZcielona podsypka powinna &ywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeovpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polac woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubcé podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzéa uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiaprava musi by zakmczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@gia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2dtaz dese ich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny bygodne z dokumentacjprojektowy lub ST, a w przypadku braku
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wystarczajcych ustalé Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje ddkagatowania laynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, dposaktadania i wytworni kostek, ignier maze polecé
Wykonawcy utaenie po 1 rhwskpnie wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiej zaleca si wykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsiej n +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni § w ciagu dnia temperatura
utrzymuje st w granicach od ¥« do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalezy
zabezpieczg materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementéw o jednakowej grédioNa wigkszym
fragmencie robét zalecacsstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalnes s
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompléoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej ukladanych deserazor&@nych wymiaréw i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyvgazyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecg siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztattek na miejsce ich wenia z wymagandoktadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie imromie duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wzér, bez delta potéwek i dziewtek, przy czym kada
warstwa na palecie musi bylobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze must bysparte prag brukarzy, ktérzy uzupetniajprzerwy, wyrabiaj tuki,
doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikdw.

Kostke ukfada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka
zag:szcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdze infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazip)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urglzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach nioa wywat elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewak, majicych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadteietypowych wymiarach, wodrprzestrzé uzupetnia si
kostka cicta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienmy dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalega zakaczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchai podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utgonej na state. Przed dalszym wznowieniem robétwparycznie utgona nawierzchrg na
podsypce piaskowej natg rozebré i usuré wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadzi za pomoeg zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostanz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waliywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadz¢ od krawdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczenie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréenpowierzchniowe maghby¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me pekniete) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokeéc¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaiennych kostek brukowych zaleca; siby osie spoin porgilzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z asilrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegathk prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkultuznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetni@ym wymagania pktu 2.3 c),senawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
b) zapraw cementowo-piaskoay spetniajca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.
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Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstMg/ piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami weljlie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskoav zaleca s przygotow& w betoniarce, w sposéb zapewn®| jej
wystarczajca ptynnasé. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzehminagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérgmmowymi. Przed rozpoegziem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwiina wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnispoiny i tworz¢ monolit z
kostkami.

Przy wypeianiu spoin zaprawementowo-piaskogvnalezy zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny
dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczegoélnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementiagkowej i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskoyy nalery przewidzi€é wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegdach zgodnych z
dokumentagj projektovy lub ST wzgédnie nie wekszych nk co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych powinna
umazliwia¢ przegcie przez nie przemieszazgywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim,
lecz nie powinna hy mniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny Bywypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypelnienia szczpbwinien odpowiadawymaganiom ST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych wggtije zmiana
sztywnaci podiza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowywdd szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zalecagiykonywa szczeliny podiane przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymisigeam mana oddéd do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wig@®fmi zapraw cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu naley przykryt warstwa wilgotnego piasku o gruoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywiktygodni (przy temperaturzeedniej otoczenia nie nézej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszejwmerzchng nalezy oczyéci¢ z piasku i mana oddd do
uzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélfspkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrici, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),
wykond badania wtéciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
sprawd# cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | WyszczegOllnienie Czestotliwos¢ bada Wartasci
bada i pomiarow dopuszczalne
1 Sprawdzenie podha i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni  wg ST D-QB8IH.[13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
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Lp. | Wyszczegdlnienie Czgstotliwos¢ bada Wartasci
bada i pomiaréw dopuszczalne
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchytki
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: grubci, |od projektowanej
spadkéw i cech konstrukcyjnych w grubcsci (11 cm
poréwnaniu z dokumentag;j
projektows i specyfikacy
5 Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodn& z dokumentagj

projektows roboczej

Sukcesywnie na kalej dziatce -

b) potaenie osi w planie (sprawdzoneCo 100 m i we wszystkich punktadhPrzesunicie od osi
charakterystycznych

geodezyjnie)

projektowanej do 2 cn

c) rzdne wysokéciowe (pomierzone

Co 25 m w osi i przy kragdziach

Odchylenia: +1 cm; -3

instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cm
charakterystycznych
d) roéwngé¢ w profilu podienym tat | Jw. Nieréwndci do 8 mm

czterometrow)

e) rowné¢ w przekroju poprzecznym Jw.

(sprawdzona tatprofilowa z

Przéwity miedzy tat
a powierzchnido 8

poziomnie i pomiarze przéwitu mm
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzgidnie
metody niwelacji)
f)  spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od
metody niwelacji) dokumentacji
projektowej do 0,3%
g) szerok& nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem liniowym) szerokdci
projektowanej dol15
cm

h) szerok& i glebokas¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogHbziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu diug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystyczny¢hvg pktu 5.7.5
dziennej dzialki roboczej

i)  sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich uteenia

Kontrola biegaca

Wg dokumentacji
projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po utczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczeg6lnienie bada pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygtiu zewrtrznego nawierzchni| Wizualne sprawdzenie jednorodisowygladu,
kraweznikow, obrzey, sciekdw prawidtowdici desenia, koloréw kostek, dan,
plam, deformacji, wy-krusze spoin i szczelin
2 Badanie pofzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpataenia osi co 25 m i
w punktach charakterystycznych (dopuszczalng
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzdne wysokéciowe, rownd¢ podtuzna i Co 25 mi we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szefdko charakterystycznych (wg metod i do-puszczaln
wartasci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5Q)
4 Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w Wg pktu 5.515.7.5
nawierzchni, porngidzy kraweznikami, obrzeami,
sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

ch
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0pM¥magania ogolne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkestki brukowej.
Jednostki obmiarowe robo6t towarzgsych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachis.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¢gmagania ogolne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
przygotowanie podia i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kganiki, obrzeza, scieki,
wykonanie podsypki pod nawierzclni
ewentualnie wypetnienie dolnejeézi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien Idyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagaogoine” [5]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [51 Pk
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdét,
przygotowanie podha i wykonanie koryta,
dostarczenie materiatow i sghz,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
utazenie i ubicie kostek,
wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjhywe nawierzchni,
piekgnacg nawierzchni,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie spetu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenwbét towarzyscych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny ljete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakest
okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robot podstawowych, alenmzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzysee, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczice cementu
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PN-EN 1338:2005
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

D-00.00.00
D-04.01.01104.03.01
D-04.04.00104.04.03
D-04.04.04
D-04.05.00104.05.04

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

Przebudowa ulicy Moniuszki w Bartoszycach

powszechnegozytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

Kruszywa do niezganych i zwizanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictvigowym (W okresie
przegciowym mana stosowaPN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowygtir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane agierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kywga naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Sgemyjh pobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow
produkcji betonu

Wymagania ogoélne
Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczeskeadpienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaie
Podbudowa z tlucznia kamiennego
Podbudowy i ulepszone pagta gruntdow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi
Podbudowa z chudego betonu
Podbudowa z betonu cementowego
Wypetnianie szczelin w nawierzaghbetonu cementowego
Ustawianie kraimikow betonowych
Ustawianie kraimikow kamiennych
Betonowe obezechodnikowe
Scieki
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D-05.03.05b. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WAR STWA WI AZACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawieractn betonu asfaltowego przy realizacji robot
zwiazanych z przebudaywlicy Moniuszki w Bartoszycach

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obammjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i“®@Nawierzchnie asfaltowe 2014 z
mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzi Zaktadows kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2/2014.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw sftacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni goizy warstvg scieralra a podbudow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub
6.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecagtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7 Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wgksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktdre sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okienia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy aviacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okgtaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okéniu wielkdsci ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerienj nie
okreslag),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarcz§

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, paav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
Poszczegolne rodzaje materiatdw powinny pochiodeizrodet zatwierdzonych przez dyniera. Naley dazy¢ do
zaopatrzenia siw materiaty z jednegeérddta. W przypadku zmiany pochodzenia materiaheézyalpo wykonaniu
odpowiednich badg opracowa skorygowan recept.

2.2. Materialy do wykonania mieszanki na warstw wiazaca z betonu asfaltowego

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do viasswiazacej z betonu asfaltowego najestosowa materiaty
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materialy do wykonania warstwyagicej z betonu asfaltowego

Lp. Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 2

2 Kruszywo ftamane drobne tablica 3

3 Wypetniacz tablica4i5

4 Asfalt tablica 6

5 Srodek adhezyjny pkt. 2.3.

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego o wymiarach ziaren<@5 mm oraz & 2 mm do warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego

) ) Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa

KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nigsaa ni: Gc85/20

G25/15
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie Gooi1s

GZO/17,5
Zawartag¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie gya ni: f,
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-#33-4; Flos
kategoria nie wysza ni: lub Sk
Procentowa zawarté ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; gatéa nie Cso/10
nizsza ng:
Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN LAz
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 ,zio¢8;
kategoria co najmniej:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: ldiekvana przez producenta
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Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zateosci od kategorii ruchu

KR3

Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowazapproducenta

Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie ¢
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria niezeza ni:

F2

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3magana
kategoria:

SBa

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzeghg PN-
EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744142,
kategoria nie wisza ni:

Mpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywiewzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug PNIEM4-
1, p. 19.1:

wymagana odporré

Rozpad zwizkéw zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p219.

wymagana odporrié

Statci¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.3; kategoria nie ¥8za ni:

V3,5

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa famanego drobnego do warstwyzagej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu

KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Ge85 IubG,85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkgze ni wedtug kategorii; G20
Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie gya ni: F;
Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie kgga ni: MB:10
Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z E
kruszywa o ciglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, cs

L .. deklarowana
kategoria nie risza ni:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

dakivana przez producenta

Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WAe klarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2,
kategoria nie wisza ni:

mpc0,1

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwy wiacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zatenosci od kategorii ruchy

KR3
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Wymagania w zaleosci od kategorii ruchd
Wiasciwosci wypetniacza

KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tabld w PN-EN 13043
Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie 2gya ni: MBL10
Zawartag¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie w§za ni: 1 %(m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez edta
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug V.
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatury ghnienia wedtug PN-EN 13179-1,
wymagana kategoria:
Rozpuszczalng w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie ws
wyzsza ni: 0
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, cc,
kategoria nie risza n: 0
Zawarta¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria: aDeklarowana
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagaadelgoria: BNbekiarowana

Tablica 5. Uziarnienie wypetniacza dodanego zgodriablia 24 w PN-EN 13043

Sito # [mm] Przesiew [% (mm)]
Ogolny zakres dla poszczegdlny¢ch Maksymalny zakres uziarnienia
wynikow deklarowany przez producefita
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
a) zakres uziarnienia powiniendgeklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z
ktérych 90% powinno migi¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny BG& sie w
0goInym zakresie podanym w tablicy

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 50-58
3 Tempgratuya zaptonu, °C PN-EN 22592 240
nie mniej nk
4 | Zawartg¢ skltadnikéw % m/m | PN-EN 12592
rozpuszczalnych, 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenii % m/m | PN-EN 12607-1
(ubytek lub przyrost), 0,5
nie wigcej niz
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Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 53
starzeniu, nie mniej fi
7 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 52
po starzeniu, nie mniej i
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartdc¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 29
nie wigcej niz '
9 | Wzrost temp. ngknienia °C PN-EN 1427 8
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 5
Fraassa, nie wtcej niz
Tablica 6a. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanyohmerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023
[59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich Penetracia
temperatu- o ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
w 25°C
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- micknienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa- ¢
tacyjnych
Sita rozcihgania
iy PN-EN 13589 [55] o
(mata pedkose PN-EN 13703 [57] Jlent >2w5°C 3
rozciagania)
Sita rozciagania
. w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkosc rozci- | PN-EN 13703 [57]] e NPD* 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jick NP 0
uderzenia)
Stata¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostata 0
(Odporna¢ penetracja PN-EN 1426 [21] % 240
na starzenie
wg PN-EN Wzrost .
12607-1 Ilub temli)e_ratpry PN-EN 1427 [22] C <8 3
331 migknienia
Inng o Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 235 3
wiasciwosci zaptonu [63]
Wymagania | Temperatura o
dodatkowe | tamliwosci PN-EN 12593 [29] ¢ =-12 6
Nawrot spezysty )
W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawrot spezysty
W 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] .
plastycznéci Punkt 5.1.9 c TBR L
Stabilng¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52] oc <5 2
Rdéznica tempe- PN-EN 1427 [22] -
ratur meknienia
Stabilnag¢ PN-EN 13399 [52] 0,1 mm NPD 0
magazyrowania——PN-EN-1426{21]

Réznica
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penetracji
Spadek tempe-
ratury miknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4

EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
;\13 [31] n [31] %
awrét spe- )

systy w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3[31]

#NPD - No Performance Determined (¥efiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Dla wybranego asfaltu natg dolaczy¢ aprobat techniczi i deklaracg zgodndci producenta.

2.3.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowegdidiszywa natey stosowa srodki poprawiajce adhezj.
Srodek adhezyjny i jego ik powinny by dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo -sZepé. Ocen
przyczepnéci nalezy okreslic na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EIR697-11, metoda A,
Przyczepnéc lepiszcza do kruszywa powinna wynosd najmniej 80% po 6 godzinach badania.

Przy wyborzesrodka adhezyjnego nale zwracg uwag; na jego termostabildé, szczegdlnie j@ bedzie dozowany
bezparednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany prdiezszy czas w temperaturze posey 100C. Temperatury
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkirodkdw adhezyjnych nie madoy¢ wyzsze od zalecanych
przez producenta. Nalg stosowd jedynie tesrodki adhezyjne, ktére posiadaaprobat technicza ($wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowymilars przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.
Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez parda.

Badanie przyczepsoi lepiszcza do kruszywa nalekazdorazowo przedstawidla konkretnej zioonej do akceptacii
recepty.

2.4. Materialy do uszczelnienia krawdzi i potaczen

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. akzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rZnym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urazdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa tasmy asfaltowe.

Grubdi¢ tasmy asfaltowej powinna wynasiminimum 8mm, wysok& minimum 45mm.

Tasma asfaltowa powinna spetdiponizej wymienione wymagania:

|Temperatura neknienia wg PiK wg DIN EN 1427; w stanie oryginalnyugniecionyﬁ> 90° C |
|Zachowanie przy gciu na zimno w temp. 0° C wg DIN 52123 || brajkpiec |
[Penetracja stdiem (SS 2499-3) [ok. 30 1/20mm |
[ZdoIngi¢ zachowania ksztattu (SS 2499-3) |lok. 24% |
\Wydtuzalnasé i przyczepnéé w temperaturze -10° C (SNV 671 920) | >10% |
Gestas¢ [1,1-1,3g/cm3 |
[Konsystencja |[ciato state plastycziie

Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na go”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.5. Materialy do skropienia podiaa

Do skropienia podita wykonanego z betonu asfaltowego malestosowd emulsy asfaltowy kationowg
szybkorozpadowwg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, tablica 2.
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Tablica 7. Wymagania dla emuls;ji

Wymagania Metoda bada Jednostka| C 60 B3 ZM lub C60 B5 zM
techniczne wg normy C60 B4 ZM
klasa zakres klasa zakres
wartoci wartaici
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 50 do 10
lub lub 5 120 do 180
4 70 do 130
Zawarta¢ lepiszcza | PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 dé%6R 5 58 do 62
Czas wyplywu dla PN-EN 12846 s 1 TBR 1 TBRY
@2mm w 40C
Pozostalé¢ na sicie| PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5mm
Trwatos¢ po 7| PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezj& PN-EN 13614 % pokrycigl 1 TBR 1 TBR
WT-3 zahcznik | POWerzenni— >75 2 >75
2
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,5" - >3,5
Wymagania dotycce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfaych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 2& PN-EN 1426 0,1mm 3 <10¢” 3 <100”
a) emulsg mazna rozciéczy¢ woda, do stzenia asfaltu nie nszego ni 40%(m/m)
b) nie dotyczy emulsji rozciezanych wod na budowie
C) oznaczenie jest wymaganesljemulsja ma bezpgmoedni kontakt z kruszywem
d) dotyczy emulsji przeznaczonej do zwmania warstwy asfaltowej z podbudpvwawierajca spoiwo
hydrauliczne
e) do skropié podbuddw niezwizanych, w szczegobldoi z kruszywa stabilizowanego mechanicznie Jub
tlucznia kamiennego; dopuszcza stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu dveggo o
penetracji 160/220

Zastosowana emulsja powinna posiadprobat techniczr oraz deklaragjzgodndci producenta.

2.6. Wymagania dla mieszanki
2.6.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recept

Przed przysipieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowéykonawca opracuje receptla mieszanki
mineralno-asfaltowe] i przedstawi inzynierowi do akceptaciji.

Projektowanie skladu mieszanki mineralno-asfaltopeg¢ga na:

— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ikzi asfaltu,

- okresleniu wigciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikow z wyaaiami podanymi w niniejszej
ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $ui& sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez

krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu

asfaltowego oraz minimalne zawaxtoasfaltu, w zalenosci od kategorii ruchu podano w paskej tablicy:

95



DROMOS Spoétka z 0.0 Przebudowa ulicy Moniuszki w Bartoszycach

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawaidcs¢ lepiszcza do warstwy wiacej z betonu asfaltowego
wg WT-2/2010

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC 16 W
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartac¢ lepiszcza, B
minimum’ mind,6
7 Minimalna zawartét lepiszcza jest okébona przy zatéonej g:staici mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstosé (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawaad
lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynniky wedtug rownaniag = 2550
Pd
Min. zawart@¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinriaviyzsza od podanego. R o wielkasé
dopuszczalnej odchytki 0,3 zawiegegj bhd dozowania sktadnikéw i idl badania.

Wymagania na etapie projektowania wobec mieszandkeraino-asfaltowych do warstwy #avacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego zostaty zawantezszej tablicy:

Tablica 8a. Wymagane weiwosci betonu asfaltowego do warstwagice, KR3

s Warunki zagszczania wg : : . Wymiar mieszanki
Wiasciwosé PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania
AC 16 W
Zawartgé vyolnych C.1.3, ubijanie, 2 x 75 PN-EN 12697-8, p. 4 Viing.0
przestrzeni uderzeé Vimax7,0
. . PN-EN 12697-22, metoda B
g;g?::;s:?rwa* 2 5'1'20' watowaniePos |0 wietrzu, PN-EN 13108-20, \F’,VFIS'RMS
J 100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli AIR7.0
PN-EN 12697-12,
Odporng¢ na C.1.1, ubijanie, 2 x 35 |przechowywanie w 40°C TS
dziatanie wody uderze z jednym cyklem zameania®, Reo
badanie w 25°C

3 Grubai¢ plyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm

®) Ujednolicory procedug badania odporrisi na dziatanie wody z jednym cyklem zagaaia podano W
zahczniku 1

2.6.2. Wymagania dla warstwy wizacej wykonanej z AC 16W

Wykonana warstwa wkaca i wyrownawcza z betonu asfaltowego powinnarsgetvymagania podane w tablicy:
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Tablica 9. Wymagania wobec wykonanej warstwyzatej z AC

. _ Wskaznik Zawartae Odpor_ndc’ na

Typ i wymiar . wolnych deformacje trwate wg

mieszanki zag;s;czema przestrzeni w PN-EN 12697-22,
[%] warstwie | metoda B w powietrzu

[Yo(viv)] 60°C, 10 000 cykli

C.1.20, watowanie,

I:)98'F)100,
AC16W, KR3 >98,0 40+7,0 WTSRiro.30
PRDAIRDekIarowane

2.6.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinodbywa& sie¢ w oparciu o recept zatwierdzon przez
Inzyniera. Mieszani mineralno-asfaltow nalezy produkowg w otaczarce, zapewnigjej prawidtowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zaame temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Spos6b i czas mieszania sk&@dv mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zap&wn
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Spos6b dozowanig&rodka adhezyjnego powinien byaakceptowany przez Agniera. System dozowaniaodkow
adhezyjnych powinien zapewnijednorodné¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywaniaesnanki
mineralno-asfaltowej na g@o nie powinny istotnie wptywiana skuteczni dziatania tychirodkéw.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineganédodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bwyzsza o wgcej niz 3¢° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfadfo

Temperatura mieszanki powinna wynosi

- z asfaltem 35/50 15895C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpérednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaijtdostarczonej na miejsce wbudowania.

2.6.4. Badanie typu

W celu wykazaniaze mieszanka mineralno-asfaltowa spetnia wymagaodaipe w tablicy 9 naky dla kadego
sktadu mieszanki przeprowadzbadania typu zgodnie z WT-2/2010. Sprawozdanieadabia typu powinno
stanowé cze$¢ deklaracji producenta; powinno zawiénaymagane informacje podane pogji oraz powinno b
przedstawiane razem z odpowiednimwiadectwami bada

Sprawozdanie powinno zawiéra

a) informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej

- dat wydania

- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno-asfaltow

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktirowana zgodnid

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz meteariinkdw badania poszczegdlnych $efavosci
b) informacje o sktadnikach :

- kazdy wymiar kruszywa zrédto i rodzaj

- lepiszcze zrédto, typ i rodzaj

- wypelniacz zrédto i rodzaj

- dodatki zrédto i rodzaj

—  wszystkie sktadniki wyniki badazgodnie z zestawieniem:
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Tablica 10. Rodzaj i liczba batlaktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

98

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba
bada
Uziamnienie PN-EN 933-1 Lna
Kruszywo frakcje
(PN-EN 13043) 1
Gestaié PN-EN 1097-6 na
frakcje
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 lub 1
(PN-EN 12591, PN-EN temperatura mgknienia | PN-EN 1427
13924,
PN-EN 14023) Nawr6t spezysty® PN-EN 13398 1
Wype}niacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
PN-EN 13043
( ) Gestasé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawartac¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanega PN-EN 12697-3 lub
(PN-EN 13108-8) PN-EN 1426
Temperatura naknienia | -N-EN 12697-3 lub
odz F;kane orlz iszcza | PN-EN 12697-4 oraz| 1
yskanego ‘ep PN-EN 1427
Gestasé PN-EN 12697-5 1
3 sprawdzane wigiwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy ma
procentowym dodatku stosuje shinimum wymaga
®) dotyczy jedynie lepiszczy wediug PN-EN 14023

ym

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- skiad mieszanki podany jako wWejowy skiad (w przypadku walidacji w laboratoriuniyb skfad

wyjsciowy ( w przypadku walidacji produkciji)
— wyniki bada zgodnie z podanym zestawieniem:

Tablica 11. Rodzaj i liczba balenieszanek mineralno-asfaltowych

i VMA przy wymaganej zawartgi wolnych

Gestas¢ objetosciowa wg

\Wiasciwosé Metoda badania AC
R . PN-EN 12697-1
Zawarta¢ lepiszcza (obowzkowa) PN-EN 12697-39 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 1
PN-EN 12697-8
Gestas¢ objetosciowa wg
Zawarta¢ wolnych przestrzenitznie z VFB PN-EN 12697-6, metoda B,
i VMA przy wymaganej zawartgi wolnych W stanie nasyconym powierzchniowo 1
przestrzenVy,< 7% (obowizkowa) suchym.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A,
w wodzie
Zawarta¢ wolnych przestrzenatznie z VFB PN-EN 12697-8 1
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\Wiasciwosé Metoda badania AC

przestrzeni 7% ¥max< 10% (obowizkowa) PN-EN 12697-6, metoda C,
W stanie uszczelnienia powierzchniowego.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A,
w wodzie

PN-EN 12697-8

Gestas¢ objetosciowa wg

PN-EN 12697-6, metoda D,

Zawart@¢ wolnych przestrzenatznie z VFB

| VMA przy Wymaga(l)nej ZaW"?“‘““ wolnych na podstawie wymiarow geometrycznych. !
przestrzenima,= 10% (obowazkowa) Gestas¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A,

w wodzie
Odporna¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 1
(powiazana funkcjonalnie)
Sptywnas¢ lepiszcza PN-EN 12697-18

(powiazana funkcjonalnie)
Odporna¢ na deformacije trwale (pogdana PN-EN 12697-22, maly aparat, metoda B
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego  w powietrzu, przy wymaganej temperaturze
zaprojektowanego do maksymalnego gbenia
osi ponzej 130 kN

Deformacja trwata (powkzana funkcjonalnie), |PN-EN 12697-20 drobne kruszywo
dotyczy wymaganej war§oi maksymalnego D <11,2 mm -
zagkbienia trzpienia wakszej nz 2,5 mm

Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni PN-EN 12697-24,
zaprojektowanych wg kryterium opartym na  [Zafacznik D 1

czteropunktowym zginaniu

2.6.5. Préba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wapiowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, gtzestatecznym zastosowaniem, zésta
sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanidoypr@chnologicznej. Préba technologiczna ma na celu
sprawdzenie zgoddoi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgaboratoryjm.
Co najmniej na 3 dni przed rozpgciem rob6t Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
a) okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralntatiswe;
b) sprawdzenia, czyayty sprzt jest wiaciwy,
c) okreslenia wymagane;j ilé& emulsji do skropienia podta,
d) zbadania parametréw mieszanki, zwtaszcza zaw@nwlnych przestrzeni,
e) okreslenia potrzebnej iléci przepé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy,
f) wykonania ziczy poprzecznych i podinych,
g) zbadania zawarfoi asfaltu, uziarnienie
h) okreslenia odpornéci na dziatanie wody i mrozu (ITSR),
i) zbadania grubwi warstwy
j) okreslenia wskanika zagszczenia oraz wolnych przestrzeni w warstwie,
k) okreslenia odpornéci na deformacje trwate (okleinowanie),
[) zbadania pakczeh migdzywarstwowych.
Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Diugé¢ odcinka prébnego
nie mniej nk 100m.

Na odcinku probnym Wykonawca powinieriyd takich materiatdw oraz sptu, jakie zamierza stosowado
wykonania warstwy z betonu asfaltowego.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera wynikow z odcinka prébnego i
ustalonej technologii zagzczania.

2.6.6. Zakladowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzt Zakladows Kontrolg Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach ZKP nalgy sprawdzé produkcyjny poziom zgodsoi produkcji metod pojedynczych wynikow,
zgodnie z punktem A.3 Zgdznika A do normy PN-EN 13108-21.
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Wykonawca ma obowrzek informow& Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgddiooskganym
przez WMA w danym tygodniu.

Tolerancje zawartei sktadnikéw mieszanki betonu asfaltowego wegim skliadu zaprojektowanego powinny by
zawarte w granicach podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgéxngrodukcji mieszanki mineralno-asfaltowej z
dokumentagj projektovg

Pojedyncze probki Dozwolone odchyleniérednie od
Przechodzi przez sito Odchylenia od zatmnego skfadu, % wartaici zatazonej
Mieszanki gruboziarniste Mieszanki gruboziarniste
D 5 15
D/2 lub sito charakterystyczne +3 +3
kruszywa grubego - B
2mm +3 +3
Sito charakterystyczne kruszywa
drobnego *3 *3
0,063 mm +2 12
Zawartd¢ rozpuszczalnego +03 +03
lepiszcza e -

Dla kazdego wyniku badania nafg obliczy¢ odchyleniasrednie od wymaganej wakt dla parametrow podanych
w tablicy 13. Dla wszystkich mieszanek, kraca biezaca wartgé¢ srednia z odchyle kazdego z tych parametrow
powinna by zachowywana dla ostatnich 32 analiz.

Jezeli te srednie odchylenia przekraczaapdpowiednie warti podane w tablicy 13 to wyrdb jest niezgodny i
nalezy podp¢ stosowne dziatania korygige.

2.6.7. Deklaracja zgodnéci

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowejoducent powinien wystawi deklaragg zgodndci.
Deklaracja powinna zawiefa

nazve i adres producenta oraz miejsce produkciji,

opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

warunki, ktérym odpowiada wyréb tj. odniesienierdniejszych wymagaoraz obowizujacych norm,
szczegoblne warunki stosowania,

numer dadczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

nazwisko, stanowisko osoby upam#onej do podpisania deklaracji w imieniu produeent

Wykonawca ma obowrzek informow& Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgddiooskganym
przez WMA w danym tygodniu.

2.7. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatébw odpowiedzialny jest WykonawobO4t zgodnie z ustaleniami oklenymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Do obowhzku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatbw do wytaara mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewinzapas materiatdw kruszywowych na co najmniej 2dyte.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi bgopatrzona w deklaracggodndci, potwierdzajca
spetnienie wymagapodanych w pkt. 2, o téei wedlug Rozporazenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia
2004, wydan przez dostawg

Wykonawca musi deklarowaprzydatné¢ wszystkich materiatdbw budowlanych stosowanych dgkamania
nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zakladowa #ola Produkciji).

W wypadku zmiany rodzaju i wdaiwosci materialtdbw budowlanych nalg ponownie wykazaich przydatné do
przewidywanego celu.

2.8. Sktadowanie materiatéw
2.8.1. Skladowanie kruszywa

Skltadowanie kruszywa powinno odbyivaic w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay

2.8.2. Skladowanie wypetniacza
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Wypetniacz nalgy sktadowé& w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.
2.8.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjazyte do ich wykonania materiaty wykluczaj
mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny¢byyposaone w automatycznie sterowane agtzenia
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nipubzcza s ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy zdolny do
utrzymania zadanej temperatury z tolerantj5°C oraz posiadauktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej
powinien znajdowa sie w zbiorniku pontej zwierciadta garcego asfaltu. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie aeoprzekraczal90°C (asfalt 35/50).

2.8.4. Skladowanie emulsji

Warunki przechowywania emulsji nie mpgowodowa utraty jej cech i obtenia jakdci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien kByzgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

3.2. Sprat do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatlyrodukowana w wytwoérni (otaczarce) o mieszaniulicgkym lub
ciagtym, sterowanej komputerem, wypasaej w izolowany termicznie silos gotowej mieszaakpojemnéci nie
mniejszej ni potowa wydajnéci godzinowej. Wydajn& otaczarni powinna kiydostosowana do wielkoi roboét.
Na WMA musi by wdrazony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymagani&iiEN 13108-21.

Dozowanie skladnikébw mieszanki mineralno-asfaltovggjwinno by wagowe. Odchytki masy dozowanych
sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych skkedv zarobu) nie powinny lywicksze od + 2 %.

Wytwornia Mas Asfaltowych powinna bydebrana przez igniera.
3.3. Sprat do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbytvasie mozliwie najwieksz szerokdcia, przy uwyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaéiptypu zagszczanego, lub zespotem uktadarek pragugh
réwnolegle z przesugtiem roboczym umdiwiajacym utazenie stykaicych se warstw asfaltowych na ggo
posiadajcej nastpujace uradzenia:

- automatyczne sterowanie pozwata na utaenie warstwy zgodnie z zaon niwelet i grubacia,
- plyte wibracyjm do wstpnego zagszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

3.4. Sprat do zaggszczania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Nalezy stosowd, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej,ogadtalowe wibracyjne gtadkizednie i
cigzkie, ogumione eizkie o regulowanym énieniu w oponach.

Wykonawca zaproponuje #6 i rodzaj sprztu zagszczajcego, a jego skuteczfto zostanie potwierdzona na
odcinku prébnym. Kada zmiana iléci badz rodzaju spretu zagszczazcego wymaga odcinka prébnego.

3.5.Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni rglestosowd szczotki mechaniczne. Zalecae sizycie urzdzeh
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnaviaykonana z twardych elementéw czysgozch i sheyé do
zdrapywania oraz usuwania zanieczysacpezylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiadé mickkie elementy czyszaze i stieyé do zamiatania. Zalecaesiuzywanie szczotek wypoganych w
urzadzenia odpylajce.

Sprzt pomocniczy:

- sprzarki,

- zbiorniki z wod,

- szczotki eczne.

3.6. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiark lepiszcza wypogang dodatkowo w langdo recznego
spryskiwania. Skrapiarka powinnadwyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na
sprawdzanie i regulowanie ngstijacych parametréw:
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- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozufej lepiszcze,

- predkosci poruszania siskrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendagolowany termicznie, tak aby bylo mave zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewéniozkladanie lepiszcza z toleranejl0 % od iléci zatazone).

W miejscach trudnodoginych naley stosowd koncéwke (lanc) polaczomy ze skrapiark do recznego skropienia.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyczaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiepagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinietd pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamlgbych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem® nie kzda korodowaly pod wpltywem emulsji i niegtla powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakouwiaz metali lekkich
(moze zachoddi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pi4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbuashiemn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddayapowinna zapewnia utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnik&ywanych do transportu mieszanki powinnylzyste, a do
zwilzania tych powierzchni mima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywagje szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.1. Warunki atmosferyczne

Warstwa wizaca i wyrbwnawcza z betonu asfaltowegozmdy uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza nk +5°C dla wykonywanej warstwy grubc >8cm i +10C dla wykonywanej warstwy gruba <8cm. Za
zgody Inzyniera warstw wiazaca mazna wykonywa przy minimalnej temperaturze otoczenia w czasitrd’C.
Temperatura powietrza powinnadoyierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresaetmamiernie roztaonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dzialki rate)c Nie dopuszcza eiukladania z mieszanki mineralno-
asfaltowej podczas opadoéw atmosferycznych oraegimwiatru (V > 16 m/s).
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5.2. Przygotowanie podiga

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Podiaze pod warstw z betonu asfaltowego powinno dgczyszczone. Na podio nie mae by sniegu lub lodu.
Nie wolno wbudowywé betonu asfaltowego, gdy na podicdworzy s¢ zamkngty filtr wodny.

Maksymalne nieréwniei podtaza pod warstw wiazaca nie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierow§m podiaza z warstwy starej nawierzchni
pod warstwy asfaltowe - z wagdzeniem warstwy wyréwnawczej
(pomiar tat 4-metrova lub réwnowana metod)

| Maksymalna nieréwni podiaza pod
Klasa . .
. Element nawierzchni warstvg, [mm]
drogi
Wiazaca
D |Pasy: ruchu 12

Jezeli nierébwndci sa wigksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Skropienie warstwy me rozpoczé sig po akceptaciji przez hyniera jej oczyszczenia.

Skropienie pod wykonywarnwarstvwe wiazaca i wyrownawca z AC naley wykona z wyprzedzeniem w czasie na
odparowanie wody. W przypadku stosowania rozkladavgposaonej w ramp skrapiajca dopuszcza si
skropienie emulgj asfaltowa bezpdrednio przed wykonaniem warstwy akacej i wyrGwnawczej z betonu
asfaltowego.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powingé bgodna z temperatuealecan przez Producenta.
Skropienie powinno kyréwnomierne, a il& rozkltadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinytaréwna
0,3+0,5 kg/m2.

Skropiona emulgj asfaltows warstwa powinna hiypozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okregheidny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody itsjn

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \&iyltwca powinien zabezpie&zyskropiorn,
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezkedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny lpyzez Wykonawg naprawione.

Powierzchnie krawznikow, wtazéw, wpustow i tym podobnych adzeh, przylegagce do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny kbyposmarowane gacym asfaltem lub pokryte ¢ana asfaltovg

Przed przyspieniem do uktadania warstwy awacej i wyréwnawczej z AC, dla zabezpieczenia przed
uszkodzeniami kragdzi warstw nkej lezacych, pobocza ziemne powinny dywykonane (z nalgitym
zag:szczeniem) do poziomu poprzedniej warstwy.

Wykonawca jest zobowzany prowadz badania wydatku skropienia i przedstaye nazadanie zamawiagego.

5.3. Wbhudowywanie i zagszczanie warstwy wazacej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bgowazona na budow w zaleznosci od posgpu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankeinta by zabezpieczona przed ostyggiem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana zgodnie z przy technologi. Mieszanka mineralno-
asfaltowa powinna kywbudowywana uktadagkwyposaona w uktad z automatycznym sterowaniem griddo
warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumejiguarojektowy. Uktadarka powinna poruszssic ze stata
predkoscia i bez zlydnych zatrzymywa (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z agar mieszank). W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinnarysza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 2.6.3.
Pocatek zagszczania powinien nagti¢ przy temperaturze niezszej ni 150°C

Zageszczanie mieszanki powinno bygodnie ze schematem prgejvalca zweryfikowanym na odcinku prébnym.
Zageszczanie nie powinno powodogvawyciskania zaprawy na powierzchni Zagsszczanie powinno iy
zakaczone przy temperaturze mieszanki co najmniej 10(&@nak nie riszej nz 50°C ponad temperatur
migknienia wytego asfaltu.

Zageszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni kusrodkowi. Wyniki bada zagszczenia
wykonanej warstwy, zawarfoi wolnej przestrzeni i odpordo na deformacje trwate powinny dyzgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 12 w zatesci od obcizenia ruchem.

W przypadku wysipowania w nawierzchni bitumicznejagzy podiinych i poprzecznych, mieszanka powinné by
w pelni zagszczona, a brzegi adzy musz by¢ ze solh zréwnane, co mama uzyskd stosugc jedrmy z
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wymienionych poriiej metod, przy czym dla #tzy poprzecznych nalg stosowa jedynie metod opisan, w pkt.

2:

1. przy zastosowaniu dwoch lubewsej ukladarek pracagych w zespole w takiej odlegit, aby maliwe byto
catkowite zagszczenie ssiednich paséw roboczych przeagle (nieprzerwane) watowanie — metoda wykonania
zlacza gosce na gaogce

2. przez obhcinanie odstatych zhczy na gtbokas¢ réwna wymaganej grubiei warstwy do uzyskania pionowej
krawedzi i usunécie catego lanego materiatu. Nagbnie przed utgeniem gsiedniego pasa roboczego, pionowe
krawedzie zhcza pokrywa s samoprzyleps tasma asfaltowa z polimerem o minimalnej grubo 8mm lub w
wyjatkowych wypadkach tiksotropawmasg, asfaltows. Jezeli sasiedni pas roboczy niegizie uktadany w tym
samym czasie, odstasty krawedz nalery zabezpieczy przed uszkodzeniem listvdrewnian.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie apmenia wyicznie przez zalanie go z gory asfaltem, poegagzeniu
warstwy. Wszystkie akza powinny by przesunite wzgkdem siebie o co najmniej:

-20cm wzgédem zhczy podhenych do nich rownolegtych,

- 200cm wzgtdem zhczy poprzecznych do nich rownolegltych, veatjacych w nizej potazonej warstwie.

Uktad zhczy naley uzgodné z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

5.4. Wykonanie bocznych krawdzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kgamikiem, sciekiem, itp., nalgy wykona w formie skarp o
nachyleniu nie wakszym ni 2:1. Naley zastosowa odpowiednie urgdzenia techniczne, takie jak np. foraza
prowadnica skénych kravedzi uktadarki oraz kraedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasew
do grubdci wbudowywanej warstwy.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych ppleiszczelnt gomcym asfaltem w iléci ok. 4kg/nf. Nanoszenie
lepiszcza musi hiydokonane odpowiednio wcgge, gdy krawdzie nie § zabrudzone. Zeli wbudowanie warstwy
lezacej powyej nie jest prowadzone bezpednio po wykonaniu warstwy wcggejszej, to naley rowniez
uwzgkdni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegaj do krawdzi na szerok&i co najmniej 10cm dla kadej
warstwy poprzez posmarowanie goym asfaltem w iléci ok. 1,5kg/m.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6. a take w
punkcie 8.9 WT-2 Wymagania Techniczne. Nawierzclasi@ltowe na drogach publicznych. 2010
6.2. Badania w czasie robét

Badania dziel sie na:

badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)

badania kontrolne (w ramach Nadzoru Zleceniodawcy)
badania kontrolne dodatkowe (w ramach Nadzoru Ziecdawcy)
- badania arbitraowe.

6.3. Badania wykonawcy

Badania wykonawcyaswykonywane przez wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materialtdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaitth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialtdbw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy dsfab, pohczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywate badania podczas realizacji kontraktu z rgdnlp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenie uchybie stosunku do wymagaz
kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usuit.

Wyniki bada wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegeydanie.
Badania wykonawcy dotygze wykonywania nawierzchni:

- temperatura powietrza,

- badania materiatéw sktadowych do mieszanek mineralfaltowych,

— temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podeag®nywania nawierzchni,
— badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

— wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

— grubas¢ wykonanych warstw,

— spadki poprzeczne poszczegdélnych warstw asfaltowych
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réwnas¢ poszczegolnych warstw asfaltowych,
geometria poboczy,

badania wydatku skropienia,
badania pajczeh miedzywarstwowych.

Wymagania dla wytrzymadgi na $cinanie podczenia

powinny wynost:
- dla pohczen warstwascieralna/wizaca
- dla pohczen warstwa wazaca/podbudowa

- dla pohczen podbudowa asfaltowa/podbudowa asfaltowa (uktadadadch warstwach)

Przebudowa ulicy Moniuszki w Bartoszycach

ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakei wykonania patczen technologicznych
badanie wtéciwosci warstwy z wbudowanej mieszanki mineralno-asfaétp

>1,0MPa
asfaltowa >0,7MPa

= 0,7MPa

6.3.1 Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Tablica 15 Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki minevasfaltowej

Lp. Wyszczegolnienie bada Czstotliwos¢ bada
Minimalna liczba badana dziennej dzialce
roboczej
1 Sklad i uziarnienie mieszanki mineralnbprébka przy produkcji do 500 Mg

asfaltowej pobranej w wytworni

2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura skladnikow mieszanki mineraldozor cagly
asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowejkazdy pojazd przy zatadunku i w cz3g
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej j-w.
8 Wiasciwosci  prébek mieszanki  mineralngeden raz dziennie

asfaltowej pobranej w wytworni

Sposo6b przeprowadzania badavymagania opisaneysv pkt 6.4. niniejszej ST.

6.3.2 Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw cech geometrycznych i wigciwosci wykonanej warstwy.

Tablica 16. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna estotliwo$é bada
1 Szeroké¢ warstwy co 10m
2 Réwnd¢ podiuzna warstwy w spos6bagty planografem na kalym pasie
3 Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzieg o 10 m na kadym pasie
4 Spadki poprzeczne warstwy co20m
5 Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar kdnych niwelacji podhanej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug
6 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 Grubd¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa
8 Ztacza poprzeczne i podioe cala diug& zlacza
9 Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo
10 | Wyghd warstwy ocena cigta
11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z ¥@dego pasa
12 | Wolna przestrzewarstwy j-w.

Sposob przeprowadzania badavymagania opisaneysv pkt 2.6.2 oraz 6.4. niniejszej ST.

6.4. Badania kontrolne w ramach Nadzoru Zleceniodaay

6.4.1. Badania przed przysfpieniem do robét
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Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstakuizynierowi wyniki wszystkich badamateriatow

przeznaczonych do produkcji mieszanki mineraln@ésivej oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-

asfaltowe] potwierdzage spetnienie wymaganiniejszej ST. Dla potwierdzenia cech materiatévmieszanki

mineralno-asfaltowej Wykonawca przedstawi deklaacjodnéci, certyfikaty zgodnéxi, itp.).

Prébki powinny by pobierane w obecdoi Nadzoru, a ich wielk& powinna by wczeéniej uzgodniona z

Laboratorium Nadzoru ze strony Zleceniodawcy.

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, to wykona gpsjace badania cech materiatow:

a) kruszywa — uziarnienie, zawastopyldw, zawarté¢ zanieczyszcze lekkich — 1 badanie na 1000t Zkkej
dostarczonej frakciji;

b) wypetiacz — uziarnienie, zawastowody, przyrost temperatury gkinienia; jaké¢ pytu dla wypetniacza innego
niz wapienny — 1 badanie na 200 t dostarczonego wiguzia

c) lepiszcze — temperatura¢kiienia i penetracja — 1 badanie dladej dostawy w iléci 150 t.

Dla bada wykonywanych przez lkiyniera naley pobra i przygotow& $rednie probki materiatow:

a) kruszywa — wielkéci pobranych probekrednich zalga od uziarnienia i nie powinny bymniejsze ni:
i. wypehiacz: 2 kg
ii. kruszywa o uziarnieniu do 8mm: 5 kg
iii. kruszywa o uziarnieniu povigj 8mm: 15 kg
b) lepiszcza — probldrednie skladajce sé z 3 probek cgciowych po 2 kg;
c) materiaty do uszczelnienia poken (lepiszcze lub materiaty termoplastyczne) — préi&dnie skltadajce
sie z 3 probek ogciowych po 6 kg.
6.4.2. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiar6w mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonaej warstwy

Tablica 17. Zakres oraz gztotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania saenki betonu
asfaltowego

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Czstotliwos¢ bada

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000T i w przypadktpliwosci
2. Uziarnienie wypetniacza Wg wskaizRlanu Jak&ci Producenta mma
3. Wiasciwosci asfaltu 1 x na kade 300 ton dostawy

- penetracia w Z& Ilub temperaturg
mieknienia metod PiK
4. Badania wigciwosci kruszyw Zatwierdzenierddia przed pierwszymzyciem i co
najmniej 1 raz w roku.

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

5. Temperatura sktadnikow Dozéngly

6. Temperatura mieszanki Kdy samochdd przy zaladunku i w czasie
wbudowywania

7. Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszankii Nie rzadziej z niminimalna czstas¢ bada
wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-R1
tablica A.3, kategoria Y.

8. Wolna przestrzew probkach Marshalla Nie rzadziejpriix 3000t

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z MIESZANKI AC

9. Gruba¢ i wskaznik zag:szczenia warstwy|,2 prébki z kadego pasa ruchu o powierzchni |do
wolna przestrzew warstwie 6000 nf za wyjtkiem obiektéw mostowych

10. | Odporn& na deformacje trwate 2 probki z Adej jezdni w catym zakresie rob6t
danej warstwy

11. | Odporné& na dziatanie wody i mrozu

12. | Badanie paktzer miedzywarstwowych
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6.4.2.1. Pomiar temperatury skltadnikéw mieszanki

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowalery w sposéb cigly kontrolowa& temperatug sktadnikow
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazdpowiednich termometréw zamontowanych w otaczakbmiki
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.4.2.2. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatwg mieszanki mineralno-asfaltowej naje mierzy¢ i rejestrowéa przy zaladunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchai Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.

6.4.2.3. Zawartdé asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltudngmPN-EN 12697-1, z prébki z pobranej mieszanikiemalno-
asfaltowej. Zawart@ rozpuszczalnego lepiszcza zz#ej pobranej probki nie me odbiegd od wartdci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek, podanych w tgbli8, w zalénosci od liczby
wynikoéw bada z danego odcinka budowy.

Tablica 18. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniaredniej arytmetycznej wynikow
bada& zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego, % m/m

Rodzaj mieszanki Odchytka od wadtdprojektowanej

Mieszanki
gruboziarniste 0,30

Za nieprawidtowy zawartd¢ asfaltu wprowadza shasgpujace potacenia:
P=A*p,*c;

A- powierzchnia

p.— wspoétczynnik do obliczania patren za niewtdciwa ilos¢ lepiszcza
¢— cena jednostkowa

wspotczynnik gdo obliczania poticen za niewtdciwa ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty % 0.4 0.5

Pa 0.08] o0.14

6.4.2.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza ngleprzeprowadi kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Uziarnienie kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie imoodbiegd od wartgci
projektowanych z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tatiicEd+23.

Tablical9. Dopuszczalne odchyiki dotgce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw
bada zawartgci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m

Rodzaj mieszanki Odchytka od waitdprojektowanej
Mieszanki gruboziarniste +2,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanig&edniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, % m/m

Rodzaj mieszanki Odchytka od wadtdprojektowanej
AC gruboziarniste +2,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki dotgce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2%hm/m

Rodzaj mieszanki Odchytka od wadtdprojektowanej
ACW +3,0

Tablica 22. Dopuszczalne odchyiki dotgce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow
bada zawartgci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,% m/m
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Rodzaj mieszanki Odchytka od waitd projektowanej
ACW +3,0

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigédniej arytmetycznej wynikow
bada& zawartdci ziaren grubych, % m/m

Rodzaj mieszanki Odchytka od waitbprojektowanej
Mieszanki gruboziarniste +50

Potrcenia za niewkxiwa zawart@é kruszyw:

P=A*p,w)*C;*r

A — powierzchnia

p;— wspoiczynnik do obliczenia patren za niewldciwa ilos¢ ziaren wikszych od 2mm
pw— Wspoétczynnik do obliczenia patren za niewtdciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 2mm
¢;— cena jednostkowa

P — potacenia

r — udziat procentowy ziaren w recepcie

Wspoitczynnik R do obliczenia poticen za niewtdciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,075mm

Odchylenie od recepty w % 1,6 1,7 1,8
Pw 0,110 0,132 0,154
Wspoiczynnik p do obliczenia poticea za niewtaciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,075mm do 2,0mm
Odchylenie od recepty w % 2,2 2,4 2,6
Pw 0,110 0,132 0,154
Wspoitczynnik R do obliczenia poticen za niewtdciwa ilos¢ ziaren od 2mm
Odchylenie od recepty w % 5,0 6,0 -
Pw 0,008 0,016 -

6.4.2.5. Zawarté¢ wolnych przestrzeni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla obliceazgodnie z PN-EN 12697-8. Zawadtowolnych
przestrzeni nie m@ przekrocz§ wartcsci podanych w tablicy 9.

6.4.2.6. Pomiar grubdci warstwy

Grubdici wykonanej warstwy naky mierzy¢ zgodnie z normp PN-EN 12697-36 Grulsé wykonanej warstwy
nalezy okresla¢ na podstawie wyetych prébek. Kady pojedynczy pomiar grulioi wykonanej warstwy nie nie
sie rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz £10%, jednake grubd¢ pakietu warstw asfaltowych powinnady
zgodna z dokumentacprojektova.

6.4.2.7. Wskanik zageszczenia warstwy

Do obliczenia wartéci wskaznika zagszczenia w warstwie nalg przedstawd gestas¢ uzyskam z pobranej masy
w danym miejscu (badanie nie zostanie wykonarielijevczeniej nie kpdzie wykonane badaniegsicsci z
mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w miejségngejszego odwiertu)

Wynik powinien by zgodny z tablig 9.

Wskaznik zag:szczenia warstwy nalg sprawdzé na prébkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gstasci objetosciowej wycktych prébek z gstdicia objetosciowa probek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. dzzenie gstaici objgtosciowej naley wykonywa metod,
hydrostatycza. Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 12 w zadéci od kategorii
ruchu na drodze.
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Dopuszcza si badania mieszanek wbudowanych zgzenia) metodami izotopowymi (zamiennie-rownavea
do ckcia probek). Wykonawca wytnie probki nazle zyczenie Irtyniera w miejscach gipliwych przez niego
wskazanych.

6.4.2.8. Wolna przestrzéa w warstwie

Do obliczenia zawartei wolnych przestrzeni w warstwie najeprzedstawd gestas¢ uzyskam z pobranej masy w
danym miejscu (badanie nie zostanie wykonanelijjgvczeniej nie kzdzie wykonane badaniegfasci z mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w miejscuzpiiejszego odwiertu)

Wynik powinien by zgodny z tablig 9.

Wolna przestrzé w warstwie nalgy okresla¢c wg PN-EN 12697-8. Do oblichenalery przyja¢ gestos¢ mm-a
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej waysha danym odcinku. Wyniki powinny byzgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 12 w zatesci od kategorii ruchu na drodze.

6.4.2.9. Odporndé na deformacje trwate

Odporndg¢ na deformacje trwate wykonanej warstwyaiicej naley sprawdza na probkach wyetych z
zag:szczonej warstwy. Badanie nayeprzeprowadzi zgodnie z normp PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu,
60°C, 10000 cykli. Wyniki powinny b§zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 9.

6.4.3. Badania cech geometrycznych warstw podbudovwybetonu asfaltowego
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw podaje tablica 24.

Tablica 24. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegolnienie bada | Czstotliwos¢ bada i pomiaréw
1. Szeroké&¢ warstwy co 20m
2. Rowna¢ podtwzna kady pas ruchu w sposékagty planografem
3. ROwna¢ poprzeczna Co 20m
4, Spadki poprzeczne Co 20m
5. Rzdne wysokéciowe Co 20m
6. Ziacza podtane i| kazde zhcze
poprzeczne
7. Wyghd zewretrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

6.4.3.1. Szerok&t warstwy

Sprawdzenie szeroko warstwy polega na zmierzeniu w poziomigpnta miernicz, odlegtgci przeciwlegtych
bocznych krawdzi.

Szerokd¢ wykonanej warstwy nieograniczonej krgamikiem nie mae r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wigcej niz £ 5¢em.

6.4.3.2. ROwné¢ podituzna warstwy

Do oceny rownéci podhwznej warstw nawierzchni drogi nalestosowad jedm z nastpujacych metod:
1) metod profilometryczr pomiaru, umaliwiajaca obliczanie wskanika rowngci IR,
2) metod pomiaru rbwnowzna uzyciu faty i klina, okrélonych w Polskiej Normie,
3) metod z wykorzystaniem taty i klina, okénych w Polskiej Normie.

Stosowanie taty czterometrowej i klina dopuszczalsi oceny rownéci podiuznej drogi oraz tych elementéow
nawierzchni drogi, gdzie nie moa wykorzysta innych metod.

Do profilometrycznych pomiaréw réwso podtwnej powinien by wykorzystywany sprg umazliwiajacy
rejestract, z bkdem pomiaru nie wkszym ni 1,0 mm, profilu podtanego o charakterystycznych dhég@mch
mieszczcych sk w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wa&udbIRI oblicza s§ nie rzadziej i co 50 m. Wymagana
rownas¢ podiwna jest okrélona przez wartei wskanika, ktorych nie mena przekrocz§ na 50%, 80% i 100%
diugcéci badanego odcinka nawierzchni. Wadiovskanika, wyrazone w mm/m, okréa tabela:

Rodzaj warstwy

o 50% 80% 100%
konstrukcyjnej
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Rodzaj warstwy 50% | 80% | 100%
konstrukcyjnej
wiazaca <2,0 <3,4 <5,6

Jezeli na odcinku nie mma wyznacz§ wigcej niz 10 wartdci IRI, to wart@é¢ miarodajna bdaca sum
wartcsci $redniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E{IRt D nie powinna przekroczy wartcci
odpowiedniej dla 80% dtugoi badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i&liokrélonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje: si
nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowébpodtwna jest okrédona przez wartii odchyler rowndici, ktore nie
mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanaeyich 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku. Przez odchylenie rééeiorozumie st najwicksz odlegidé miedzy tath a mierzon
powierzchny. Wartdici odchyleéi, wyrazone w mm, okréa tabela:

Rodzaj warstwy Procent liczby pomiarow
konstrukcyjnej 95% 100%
wiazaca <7 <8

Wymagania dotycce réwndci podtwnej powinny by spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich
zakaczeniu.

6.4.3.3. RGwné¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rowém nawierzchni powinna ldy stosowana metoda réwnoivea metodzie z
wykorzystaniem taty i klina, okéenych w Polskiej Normie. Pomiar powiniendowykonywany nie rzadziej nico
5 m, a liczba pomiaréw nie me by mniejsza ni 20. Wymagana rowré poprzeczna jest okilena przez
wartasci odchyler réwndasci, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangeych 90% i 100% albo
95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanyroioklu. Odchylenie réwriei oznacza najwksz odlegtad¢
miedzy tat a mierzon powierzchnia w danym profilu. Wartéci odchyley, wyrazone w mm, okréa tabela:

Rodzaj warstvv_y 920% 95% 100%
konstrukcyjnej
wiazaca <6 ' =8

Wymagania dotyece rowndci poprzecznej powinny ldyspetnione w trakcie wykonywania robét i po ich
zakaczeniu.

6.4.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przyémiu taty i pomiar przavitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. $ia
poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinn§ hyodne z dokumentagcprojektowy z tolerancj +0,5%.

6.4.3.5. Redne wysokdciowe warstwy

Sprawdzenie rgnych wysokéciowych polega na wykonaniu niwelacji i porownaniwnikdw pomiaru z
dokumentacja projektoyw Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy a rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza - 1cm, +0 cm .

6.4.3.6. Zhcza podiuzne i poprzeczne

W przypadku wysfpowania w nawierzchni bitumicznejagkzy podhinych i poprzecznych mieszanka powinng by
w petni zagszczona, a brzegi musby¢ ze sol zrbwnane. Co mina uzyska stosujc jedry z ponizej metod, przy
czym dla ziczy poprzecznych nalg stosowa jedynie metod opisam w punkcie 2.

1. Przez zastosowanie dwéch lubgedj uktadarek pracagych w zespole w takiej odlegdit, aby maliwe byto
catkowite zagszczenie gsiednich paséw roboczych przeagie (nieprzerwane) watowanie - metoda wykonania
zlacza gogce na gaice.

2. Przez obcinanie odstetych zhczy na gtbokas¢ rowna wymaganej grubiei warstwy, do uzyskania pionowe;
krawedzi i usungcie catego lanego materiatlu. Nagbnie przed utgeniem gsiedniego pasa roboczego, pionowe
krawedzie zhcza pokrywa s samoprzyleps tasma asfaltowa z polimerem o minimalnej grubo 8mm lub w
wyjatkowych wypadkach tiksotropawmasg asfaltows. Jezeli sasiedni pas roboczy nieebizie uktadany w tym
samym czasie, odstagti krawedz nalery zabezpieczyprzed uszkodzeniem listvdrewnian.
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Niedopuszczalne jest uszczelnianie apgenia wyhcznie przez zalanie go z gory asfaltem, poegagzeniu
warstwy. Wszystkie zkza powinny by przesunjte wzgkdem siebie o co najmniej:

- 20 cm wzgtdem zhczy podhiznych do nich réwnolegtych
- 200cm wzgtdem zhczy poprzecznych do nich réwnolegtych, vwegstjacych w nizej potazonej warstwie.
Uktad zhczy naley uzgodné z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania zcz podhinych i poprzecznych polega na eaginach. Zicza powinny
by¢ réwne i zwizane.

6.4.3.7. Wyghd warstwy

Wyglad warstwy nalgy sprawdzé poprzez ogidziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wygbhwarstwy
wiazacej i wyrownawczej powinien lfyjednorodny, bez sran, deformaciji, plam i wykrusze

6.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze ktory z wynikow bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Nadz6r ma prawmmdat przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca ma prawo do
przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych przy rozwaym pomingciu elementéw mato istotnych.
Zleceniodawca i Nadzo6r decydujo miejscach pobierania probek i wyznaczeniu evwanyieh odcinkéw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowyzgke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokoulm przy wykorzystaniu radiometrycznych metod
pomiarowych, to odcinek ten nie powinienthmniejszy ni 20 % ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czsciowych.

6.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniepzasadnione gpliwosci ze strony
zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wyabrbada).

O wykonaniu badaarbitrazowych decyduje Nadzor.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni, wskaika
zag:szczenia lub koleinowania naleztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze strony zleceniodawcy.
Koszt bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponwgkonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy aiicej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego (AC W).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne”, punkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumenta&jrojektovs, ST i poleceniami liyniera jeeli wszystkie
badania i pomiary z uwzgldnieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne

ZA niezgodne z wymaganiami parametry wykonanyclbtdibda stosowane paicenia, zgodnie z aktuain
Instrukcja wydan przez GDDKIA w Warszawie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania warstwyidicej uwzgkdnia:

— sktadniki ceny jednostkowej oldlene w D-M-00.00.00, pkt. 9.1.;
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- prace pomiarowe

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszankieralno-asfaltowe;j,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnegaz z wykonaniem niezknych bada laboratoryjnych,
pomiaréw i sprawdze

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfahsport na miejsce wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podezaskiwania na roztadunek;

- zabezpieczenie, zastenie i odston¢cie kraweznikow, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzdzen obcych i krawgznikow,

— oczyszczenie i skropienie emulgodtaza pod wykonanie warstwy wiacej lub wyréwnawczej,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— rozebranie odcinka zakozenia dziatki roboczej diugoi 3m na peta grubc¢ warstwy,

— wykonanie spoin, patze i szczelin zgodnie z ST,

— uformowanie i uszczelnienie kradzi bocznych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w ST,

— naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykondngidan,

— koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach lub terenie budowy.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyske, ktére s niezlgdne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczat®e robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemnsicementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanpigt@mielenia

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamarzaci chlorkdw, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€& 2: Metody bada

PN-EN 932-3 Badania podstawowych ydavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych $evosci kruszyw — Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nomimaln
wymiary otworow sit badawczych

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgitaiaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniatamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Ocena zawas drobnych castek —

Badania bikitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Czsé¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsiganiu powietrza)

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych§eiaosci kruszyw — Oznaczanie odpo&edna
scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw — Metody oznaczania odpogcio
na rozdrabianie
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PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 12272-1

PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 13924
PN-EN 14023
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

Badania mechanicznych i fizycznych$eitaosci kruszyw — Oznaczaniezgtosci nasypowej i
jamistasci

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Czsé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Czé¢ 5: Oznaczanie zawaiti
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw — Czé¢ 6: Oznaczanieggtasci
ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczaniegptcsci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychderaosci kruszyw — Cgé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cz4$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoi§od

Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Badanie w siarczanie magnezu

Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

Badanie wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cz$¢ 5: Oznaczanie odporég na szok termiczny

Badania chemicznych vaavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych vaavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Badania kruszyw wypetniajch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€%: Badanie
metod, Piekcienia i Kuli.

Badania kruszyw wypeha@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2: Liczba
bitumiczna.

Powierzchniowe utrwalanie — Metodgd — Czs$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkiad
lepiszcza i kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadila asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Termoma

Zasady klasyfikacji kationowych emusffaltowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadia asfaltéw drogowych twardych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych polimeram

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar —
Cze$¢ 1: Zawartdc lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych nazgar —
Cze$¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destyla@kfryjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar —
Cz¢$¢ 5: Oznaczaniegtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych nazgar —
Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar —
Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa# wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naqgar —
Cze$¢ 10: Zagszczalnécé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar —
Cze$¢ 11: Okrdlenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem
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PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-19

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-41

114

Mieszanki mineralno-asfaltowe —addgtbadania mieszanek mineralno-asfaltowych nacgor
— Cz4¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woat

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbhada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar —
Cze$¢ 14: Zawarté¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar —
Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe —addgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar—
Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar —
Czes¢ 19: Przepuszczal&é probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar —
Czes¢ 20: Penetracja probek $zennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadania mieszanek mineralno-asfaltowych nacgor
— Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadania mieszanek mineralno-asfaltowych nacgor
— Cz$¢ 23: Okrglanie pdredniej wytrzymaléci na rozciganie prébek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbhada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar —
Cze$¢ 24: Odporné na zneczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe —addgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar —
Czgse 26: Sztywnéc

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar —
Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar —
Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zaweirtepiszcza, zawarfoi wody i
uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddetbadania mieszanek mineralno-asfaltowych nacgor
— Cz$¢ 29: Pomiar probki z zagzczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar —
Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zgggczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar —
Czes¢ 33: Przygotowanie probek zgggczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe —addgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar —
Czes$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar —
Cz$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbhada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar —
Cze$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbhada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar —
Cze$¢ 38: Podstawowe wypogenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbhada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar —
Cze$¢ 39: Oznaczanie zawak lepiszcza rozpuszczalnego meicgpalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar —
Cz$¢ 40: Wodoprzepuszczale®o'in-situ™

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar —
Cz$¢ 41: Odpornéc na ptyny przeciwgotoledziowe
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PN-EN 12697-42  Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych naagpar—
Cz¢$¢ 42: Zawarté¢ zanieczyszczew destrukcie asfaltowym

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychwigezchniowych utrwalé stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wygardia — Czs¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vilgamia — Cg¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vilgamia — Cg¢ 21: Zakltadowa Kontrola Produkcji
PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emusffaltowych

PN-EN 14188-1 Wypetniaczearizy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy €4€2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-1SO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blapbegorowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosm@awierzchni planografem i tat

10.3. Inne dokumenty
1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43rdal14 maja 1999r.
2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn02 w sprawie sposobéw deklarowania zgagdno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickiena budowlanym. Dz. U. Nr 198, poz. 2041.
3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budoyth.
4. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsfaltmve Ema-99, zeszyt IBDIM nr 60, Warszawa 1999r.
5. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowychwipozchniowych utrwalé na drogach publicznych

WT-1 Kruszywa 2014 wydanie drugie poprawione
6. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznycii-®WNawierzchnie asfaltowe 2014

7. Mieszanki mineralno-asfaltowe WT-2 Nawierzchasfaltowe 2010

8. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Wymagania techréczidationowe emulsje asfaltowe na drogach pubjickn
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D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.WARST WA SCIERALNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne[ (S wymagania dotyeze wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwigieralnej z betonu asfaltowego AC11S grub. 5 cmwiyzku z przebudow
ulicy Moniuszki w Bartoszycach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem st@stym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wzmienionzch w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zaanych z wykonaniem i
odbiorem warstwyicieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [A¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczayproducenta. W przypadku produkcji mieszanki mahe-
asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadows kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Zastosowano mieszagldC11S — 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw sftacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wexfyl na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecaigtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7 Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze£2 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypelniacz — kruszywo, ktdrego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore sktadasiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor@tiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okienia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej
PMB - polimeroasfalt,
D — gOrny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
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d - dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mege jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaahzany),

IRI — (International Roughness Index)eauizynarodowy wskanik réwndasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[hgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyegce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pwmdaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifadty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablict 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicyndzna
stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techiyiczn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetidiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Whatciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -100
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzenils
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracjapo | PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej fi
7 | Temperatura raknienia o
po starzeniu, nie mniejni c PN-EN 1427 22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, 0
nie wiecej niz %o PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. mgknienia o
po starzeniu, nie wcej niz c PN-EN 1427 [22] 9 9
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10 | Temperatura tamlivéai
Fraassa, nie wtej niz

°C

PN-EN 12593 [29]

-8

-10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymagani Jed polimerami (PMB)
e Wiasciwos | Metoda no?stI;a 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawo ¢ badania wymagani| klasa | wymagani klasa
we e e
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsysten
cjaw
posrednich .| PN-EN
temperatu-| L eneracial q s | 01 1 4580 4 45-80 4
w 25°C mm
rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich | Temperatu| PN-EN
temperatu-| ra 1427 °C >55 7 > 65 5
rach migknienia | [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN
rozciaggani | 13589
a (mata [55] o o
oredkosé | PN-EN Jienf | >1w5°C| 4 | >2w5°C 3
rozciagani | 13703
a) [57]
i)ljrzacia(gani PN-EN
Kohezja aw5°C 1[:;53?7
(duza Jlent NPD? 0 NP 0
redkosé | NN
Fozcagani 13703
a) [57]
13588 | Jlcnt NPD* 0 NPD! 0
(meto-da
; [54]
uderzenia)
1 2 3 4 6 7 8
itak};c Zmiana % >05 3 >05 3
onsysten | masy
cjl Pozostata | TV-EN
(’Odpornd penetracja 1426 % > 60 7 > 60 7
¢ [21]
na
starzenie | Wzrost
wg PN-EN | temperatur PN-EN
12607-1 |y 1427 1 ec <8 2 <8 2
lub -3 mieknienia [22]
[31]
Inne Temperatu| ~NEN
wiasciwos | STPSTE ! 1SO | eC > 235 3 > 235 3
ci P 2592
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[63]
Temperatu| PN-EN
ra 12593 °C <-12 <-15 7
tamliwosci [29]
Nawrot
| jvprzqézléty PN-EN >50 >70 3
Wymagani - 13398 %
a Nawrot [51]
dodatkowe| SPEZYSty NPD? NPT 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno | [59] °C TBR TBR 1
SCi Punkt
5.1.9
Stabilné¢ | PN-EN
magazyno | 13399
wa-nia. [52] o
Rénica | PN-EN| © =5 =5 2
temperatur| 1427
micknienia | [22]
. . | PN-EN
magazyno | 13399 |
wa-nia. [52] ' NPD? NPD' 0
Réznica PN-EN| mm
. 1426
penetraciji [21]
Spadek
tem-
peratury PN-EN
mig- 12607-
knienia po | 1[31] R
Wymagani starzeniu | PN-EN c TBR TBR 1
2 WS’GFS? = Ef]?
1
dodatkowe 1 1ub -3
[31]
Nawrot
Spr-zysty
w 25°C po
starzeniu
wg PN-EN >50 >60 3
12607-1 PN-EN
lub -3 12607-
[31] i 1[31] %
Nawrot PN-EN
spre-zysty | 13398
w 10°C po [51]
starzeniu
wg PN-EN NPD? NPD' 0
12607-1
lub -3
[31]
4NPD — No Performance Determined (sdiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z tolerancp°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien lBymagazynowany w zbiorniku wypagsmym w system grzewczy fpredni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia * 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca st bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowanaz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego naglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeidaziszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2,14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinnesidbywa w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matdeniu. Podize sktadowiska musi liyréwne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpaibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwaraatego
odpowiedni przyczepné (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoigamieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia paiczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ré@nych materiatéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z usglzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,
b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gro”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxatca z warstw scieralm) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspelpfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2hliza 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsj; asfaltows mazna skiadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtaibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rgi@alewa emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” ki 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagzaie mozliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwadrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,
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—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyegce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgélioe” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyc
zaopatrzonych w ugrlzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé jmzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i niestla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachoddi wydzielanie wodoru i grtba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozté na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaghbeyn mieszanka powinnadygabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbhudaoaygrowinna zapewnéautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinny legyste, a do
zwilzania tych powierzchni nmima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywagje szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysapieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeacs¢ lepiszcza podane sv tablicy 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamishego i famanego, to nayeprzyja¢ proporcg
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podameastablicy 9.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartad¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR3 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawartac¢ lepiszcza, minimum Bmins 42
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7 Minimalna zawartét lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna may igestasc (pg),
to do wyznaczenia minimalnej zawaitolepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢
przez wspoétczynniky wedtug réwnania:

_ 2650

Ad

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstygyeralnej, dla ruchu KR3 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania | Metoda i warunki badania| AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B| WTS g
Odpornd¢ na : *' - w powietrzu, PN-EN 13108 0,50
deformacije trwat@ | WAOWaNe. | 54 D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDuygge
I':)98'|:)100 [38] "
ar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zameania, 0
badanie w 25°C”

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skltadnikéw mieszanki mineralno-asfaltow®taczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z receqmtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru termipgya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnialym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéuia £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45680

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ kwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatumasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej
nie powinna by wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w
tablicy 11. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtoostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpaérednio po wytworzeniu w
wytwaorni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposbéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania mzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, ydavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wiaciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (warstwa wyrdbwnawcza, warstwaagdca lub stara warstwéieralna) pod warstyscieralm z
betonu asfaltowego powinno dwya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rown& podhuzna jest okrélona w rozporzadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoinie
powinny przekraczawartadici podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaitdpomiar tat 4-
metrowg lub rownowana metod)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralry [mm]
D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podtaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurg.

Nieréwndci podtaza (w tym powierzchriistniepcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdud (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usurnyé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o whiwosciach zblzonych do
materiatlu podstawowego (np. wypeéhtietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podtaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w poditao naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi twgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciw&pniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodniei whasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa skiadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndime segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatladowa na samochdd. Prébki do badaalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#resiona w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyapieniem do wykonania warstwigieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonarac
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 M a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatéw oraz st jakie zamierza stosowalo wykonania warstwycieralne;j.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.
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5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @izenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podis (np. z warstwy vdizacej asfaltowej), przed ueniem warstwycieralnej z

betonu asfaltowego powinno dywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé,1 + 0,3

kg/n?, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowati mieszanki ; j&li mieszanka ma
wieksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zdaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa: rownomiernie stosyg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lalograniczajicych. W razie potrzeby wdzenia te natey
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmaozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfgpeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna liynizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia m®by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatiNie dopuszczaesuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcaego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalébveydodatkiem obnajacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na Wgsti 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robét  w czasie robot

Warstwascieralna o grubiei > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskamik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
g . . ' zag;szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ’ [%(vv)]
AC11S, KR3 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwvyposaon w uktad
automatycznego sterowania grdbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektove. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrdwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego naig stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z Zhwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE arakiem budowlanym B, certyfikat zgodieq
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#&/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lefae, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdelp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuig.

Wyniki bada@ Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneashadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczetnig.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada sa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasgic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy
15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza
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1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagiszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 mnawierzchni jedna probka; w razi¢
potrzeby liczba probek me zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznazzedcinkéw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g§ wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione gtpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materiatow naliy oceni& na podstawie badagpobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeowsgnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu
na okrdlona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o wartei
podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienm dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkig&Zdowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
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A — Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona kraimnikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza n 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza n 50 kg/nf =

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteiaralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyziuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a dodcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych
przestrzeni, nie m przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczikaadego
pojedynczego oznaczenia danejdetaosci.

Okreslenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezeavykroczy poza wartéci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektova, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podtwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i parkingdw
nalezy stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub meyodwnowanej, mierac wysokaé
przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowfibpodiuzna jest
okreslona przez wart& odchylenia rowngci (przeéwitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie
réwngsci rozumie st najwigksz odlegtagé migdzy tat a mierzon powierzchm.

Do oceny rOwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitds kechnicznych natg stosowé
metod: z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoghwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nals
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjao 10 m.
Wymagana réwni& poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiad&drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci poprzecznej warstwicieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych rovimna by wigksza ni podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wasto odchylé rGwndsci poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartasci odchylea
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpglizgowe
Nie bada si.

128



DROMOS Spétka z0.0. Przebudowa ulicy Moniuszki w Bartoszycach

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvl#laj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i kravedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektovs z dopuszczalntolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.
Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyfdyvne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.
Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sfzan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@0QWymagania ogoéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgsi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzea obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdline specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
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(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej

10.2. Normy
OST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN933-9
11. PN-EN933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
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Metody badania cementu — Oznaczaviartgci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdéci

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wshik ksztattu

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czsé 6:
Ocena wiéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznychse#aosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychsailaosci kruszyw — Czs¢ 10:
Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie
wypeltniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptosci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawaiti wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania vitawosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e&z1:
Oznaczanie mrozoodpor§td

Badania witswosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —&z3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceati@imperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumime]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzaie pozostakoi na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwato podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Analiza
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

[
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

Przebudowa ulicy Moniuszki w Bartoszycach

chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie podatia wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@zzanie zawarfoi
parafiny — Czgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma
twardnienie pod wptywem ciepfa i powietrza —&z1.:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 11: Okrélenie
powiazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwoséci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggmo — Czs$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 36: Oznaczanie
grubaici nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvsgania — C&¢ 1:
Beton Asfaltowy
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48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — CGg¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiesscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie eigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogdtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepisoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdde z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —a&tBsspecyfikacii
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i

palenia — Pomiar metaddtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapigaleinia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zasglzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowycdkutostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lasfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997
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D-08.01.01B. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z ustawieniem krawunikéw betonowych wraz z wykonaniem taw przy reajzaob6t zwhzanych z
przebudow ulicy Moniuszki w Bartoszycach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleica i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zsanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraumikéw betonowych typu ulicznego wysiaych i zankonych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdaych st na
tym samym poziomie lub na mdych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywevoddzielnie lub w patzeniu z innymi krawznikami, c) jako
oddzielenie pongidzy powierzchniami poddanymixdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okreélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpada
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[hgpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovs

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHib
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragenikéw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodk,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kegnikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r&nych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgygmaz w warstwiescieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paghnia widoczna powinna néieninimalr gruba¢
4 mm),
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— skasne krawdzie krawznika powyej 2 mm powinny b§ okrellone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgédnia sé przy okrélaniu
wymiaréw nominalnych kragznika); zalecana dtugé prostego odcinka kraagnika wraz ze ziczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kradmikbw mog by¢ proste lub uksztalttowane w sposéb utatwdgj uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mog, by¢ wykonane jako wypukie lub wigte (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znagdjch sé na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyjch s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrga PN-EN 1340 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@soa w warunkach
kontaktu z sal odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
doktadndcia do milimetra - dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, < 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskdci i prostoliniowdci,
dla dtugaci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm 2,0 mm
500 mm £2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornét na zamraanie/ D Klasa 3 oznaczenie D
rozmraanie z udziatem soli Ubytek masy po badaniu: wagtosrednia< 1,0 kg/nf,
odladzajcych przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
Nasigkliwo$¢ E Klasa 2 oznaczenie B
Wartai¢ srednia< 4%
2.2 | Wytrzymaid¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatéci) wytrz. wytrzymatas¢, MPa wynik, MPa
2 5,0 > 4,0
2.3 | Trwatd¢ ze wzgédu na F Krawgzniki maja zadawalaica trwatcs¢ (wytrzymalae)
wytrzymatasc jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawange s
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporrid przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngci) Klasa | szerokiejsciernej, Bohmego,
odpor-| wg zat. G normy —-| wg zat. H normy — badanie
NosCi badanie alternatywne
podstawowe
3 <23 mm < 20000 mr5000 mn
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Lp. Cecha Zajcznik Wymagania
2.5 | Odporné na pdlizg/ I a)jesli gérna powierzchnia kragznika nie byla
paslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalzg odpornéc,

b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wartei
odporndgci na pdlizg/paslizgniecie — naley zadekla-
rowa minimalrma jej wartg¢ pomierzom wg zat. |
normy (wahadtowym przyszlem do badania tarcia),

c)trwalos¢ odporndci na pdlizg/paslizgniecie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest zada:
walajaca przez caly okreszytkowania, pod warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na znaczneg&z nie
zostato odstorte kruszywo podlegage intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J apowierzchnia krawznika nie powinna mie rys i
odpryskaéw,

b)nie dopuszcza si rozwarstwiéa w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J &rawezniki z powierzchmi o specjalnej teksturze
producent powinien okéé¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna hky poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymipize
odbiore,

c)réznice w jednolitdci tekstury, spowodowang
nieuniknionymi zmianami we w§aiwosci Surowcow i
warunkéw twardnienia, nimsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J dprwiona mae by warstwascieralna lub caly element

b)zabarwienie powinno Iy poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymipize
odbiore,

c)roznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, niea siwazane zal
istotne

W przypadku zastosowiekraweznikéw betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy
1 (np. przy nawierzchniach wewtrznych, nie narsonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec
kraweznikOw nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kragnikéw

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug
typdw, rodzajéw, ksztaltdw, cech fizycznych i meaicanych, wielkdci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach:
grubai¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugéci min. 5 cm wikszej od szeroliei kraweznika.
2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw
Nalezy stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszankrobra granulowaa (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112,
b) na podsypkcementowo-piaskoai do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego speto@jo wymagania PN-EN 13242:2004 [10], cementu
32,5 spekniagjcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowjackj wymaganiom PN-EN 1008:2004
[11].
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoniego wbudowania po dostarczeniu na bugg@ewinno
odbywa& sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przyezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.
2.2.5.Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kragnik nalezy stosowa, dla:
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a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN-208)03 [4],
Wymagania dla kruszyw na tawy betonowe przedstavgiajnastpujaco:
2.2.5.1. Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny bgtosowane:
- do betonu klasy C12/15 (B153wir o maksymalnym wymiarze ziarna niegkszym nz 31,5 mm.
Kruszywo grube powinno spetdimastpujace wymagania:
a) zawarté pytdw mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000pu@inna by wieksza nk 3% (kategoria wg
PN-EN 12620:2004 .5,
¢) nasikliwos¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002, nie powinnéaWwigksza nk 1,2%,
d) mrozoodpornid oznaczana w wodzie wg PN-EN 1367-1:2007, nie powiby wigksza nk 2% (kategoria
wg PN-EN 12620:2004), a w 2% roztworze NaCl) nieksrza ni 10%,
e) zawart& ziaren nieksztaitnych, wg PN-EN 933-4:2001 nie jpos by wigksza nk 20% (kategoria wg PN-
EN 12620:2004Sl,),
f)  reaktywndéc¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-B-06714-34:1991 nie wywodap zwekszenia
wymiardw liniowych ponad 0,1%,
g) zawarté& zwiazkow siarki nie powinna liywyzsza n¥ 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004: A4S
h) zawarté zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12:1976 nie powinn& hyyzsza nik 0,25%,
i) zawarté¢ zanieczyszcze organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 nie powadaj barwy ciemniejszej od
wzorcowej,
i) zawarté¢ lekkich zanieczyszcaeorganicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betondw ktifeych wymaga si
podwyzszonej jakéci wygtadu powierzchni nie powinna dyyzsza nk 0,05%
k) w kruszywie nie dopuszcza grudek gliny,
Do betonu klasy C12/15 (B15) powinng stosowa kruszywo 0 4cznym uziarnieniu mieszgzym st w
granicach podanych na rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszyw@105 mm (dla betonu klasy C12/15 (B15) - C20/25582
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2.2.5.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny dgtosowane piaski 0 uziarnieniu nieck$zym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopakgo uszlachetnionego, spetata wymagania:
1) w zakresie zawarto okreslonych utamkiem masowym poszczeg6lnych frakcfitesie okruchowym:
a) ziarna nie wksze nk 0,25 mm — (1419)%,
b) ziarna nie wksze nk 0,5 mm — (3348)%,
c) ziarna nie wksze nk 1 mm — (5#76)%,
Poza tym kruszywo to powinno dtak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowegszywa
miescita sk w podanych krzywych granicznych przedstawionyclpkeie 2.3.2.1.
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawarté okreslona utamkiem masowym pytow mineralnych badana WgEN 933-1:2008 nie powinna
by¢ wigksza nk 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:20Q:f
b) zawarté¢ okreslona utamkiem masowym zwkOw siarki wg PN-EN 1744-1:2010 — niegksza nk 0,2%
(kategoriawg PN-EN 12620:2004: A5
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c) zawart& okreslona utamkiem masowym zanieczysztodcych wg PN-B-06714-12:1976 — nieghséza
niz 0,25%,
d) zawarté zanieczyszcaeorganicznych wg PN-EN 1744-1:2000 nie powadajbarwy ciemniejszej od
wzorcowej,
e) zawart& lekkich zanieczyszcheorganicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betondw kttbaych wymaga
sie podwyzszonej jakéci wygladu powierzchni nie powinna byicksza ni 0,25%,
f)  reaktywné¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-B-06714-34:1991, nie wywadop zwiekszenia
wymiarow liniowych ponad 0,1%,
g) nie dopuszczagsgrudek gliny.
2.2.5.3. Akceptowanie poszczegOinych partii kruszyw
Przed ayciem kruszywa do betonu konieczna jest akceplagymiera, ktéra powinna liywydana na
podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodéai z Polsle Norma, nie majca statusu normy wycofanej lub apropétchniczry i
oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgéxrz Polsle Norma wprowadzajca normne
zharmonizowa# na wyréb budowlany lub europejsiprobad techniczi oraz oznaczenia CE

lub

b) przeprowadzonych na budowie baleuszywa obejmuacych:

- oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 9384102

— o0znaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2@ftyczy kruszywa grubego),

- 0znaczenie zawas zanieczyszczeobcych wg PN-B-06714-12:1976,

- oznaczenie zawas grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),

—  0znaczenie zawatm pytdw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000,

- naley prowadz¢ biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 dla korygowania
recepty roboczej betonu.

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spdidaaweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacginypowinna odpowiadawymaganiom ST D-
05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem gszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawmzascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®wmdczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

Mas: zalewows nalezy pakow& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkiywig w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniemghnoéw i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q0Q0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinien¢bygodny z dokumentagjprojektov i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfhgodanych
w zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawznikow,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacg robét,
— ustalé dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiciowych,
— usuryé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.
— ustalé¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod taw powinny odpowiada wymiarom fawy w planie z
uwzgkdnieniem w szeroki dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta pod da@owinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2.Lawa betonowa

tawe betonowy zwykla w gruntach spoistych wykonujegddez szalowania, przy gruntach sypkich ngle
stosowé szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezg®dnio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalewykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym nafe stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicanag
zalewowy.

Przykiady taw betonowych zwyktych i taw z oporeodgje zajcznik 4.

5.5. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kraygnikow

Swiatto (odlegté¢é gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzglu na ,wyrobieniecieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgkiszone do 16 cm.

Zewretrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna &yo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikow na lawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.3.Wypehianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypelnic zwirem, piaskiem
lub zapraw cementowo-piaskoay przygotowam w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgwikéw zapraw
cementowo-piaskogvstosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikbw przed zalaniem zaprawnalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewows nad szczelipdylatacyjra tawy.
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5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcj projektova i ST. Do robot
wykonczeniowych nalea prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasav
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawithyy
— ew. wykond& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikOw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikdw nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i ocenuszkodzé wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materialdbw stosowanych przyawishiu krawgznikdw betonowych powinny
obejmowa wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaiopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnd¢ profilu podienego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektovs.
Profil podtwzny goérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach naz#@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosa:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowanej,
c) réwna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdze; girzez przylaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gorm powierzchm tawy i przytazom tata nie mae przekraczal cm,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow

Przy ustawianiu kragznikdw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego kraynika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktore wynasil
cm na kade 100 m ustawionego krawmnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikbéw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gérm powierzchn kraweznika i przytazons tata
nie mae przekracza 1 cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metréw. Spoiny muszdy¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

139



DROMOS Spoétka z 0.0 Przebudowa ulicy Moniuszki w Bartoszycach

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarova jest m (metr) ustawionego krasmnika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wagania ogolne”
[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotyseze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” fikt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraunika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podi,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin weptvymaga dokumentacji projektowej,
ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczare rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni toha cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodicodotyczice cementu
powszechnegozytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrig
5. PN-EN 1340:2003 Krayizniki betonowe. Wymagania i metody bada
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6. PN-88/B-06250 Beton zwyktly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.02.02. CHODNIKI Z KOSTKI BETONOWEJ.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kodtkikowej przy realizacji rob6t zwdanych z
przebudow ulicy Moniuszki w Bartoszycach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obaajacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni chodnika z betonowej kostkikiowej:
- chodniki z kostki betonowej fazowanej szarej gi8ilem wraz z obrzeami 8x30 na tawie betonowej z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elementloldany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorleb barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakterymyj sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdng od chodnika, charakteryzgy sk
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagonie wigksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage woc.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddziejay nawierzchnie chodnikéw i géw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivdienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony olstenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania b3 [5] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogé[Bgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [5] pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mi& nastpujace cechy charakterystyczne, cflome w katalogu
producenta:
1. odmiag:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzajurbeto
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spgdkamstrukcyjnej i warstwyscieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
2. barw:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzér (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattamre&#onymi przez producenta
4. wymiary, zgodne z wymiarami oklenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlgdéé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokéc: od 0,5 do 1,0 wymiaru diudoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubéé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géglzoni &: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubei kostek podano w zgtzniku 2).

Paadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane plmsgbu uktadania i siatki spoin oraz uithwiaty
wykonanie warstwy o szerokt 1,0 m lub 1,5 m bez konieczud przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchai

Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powianath bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkomkdwym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikéw itp. okrda PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki bmaj, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, magych kontakt z salodladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik | Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢ szeroké¢ grubdgé | Réznica pome-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubaci <100 mm 2 2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskéci i pofalowania (jéli | C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > wypuktosé wkkstosé
300 mm), przy diugiei pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornét na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzagych (wg kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 Wytrzymatdé na rozcaganie przy F Wytrzymatd¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik 2,9 MPa i nie
powinien wykazywé obchazenia niszczcego
mniejszego i 250 N/mm diugéci roztupania
2.3 Trwalg¢ (ze wzgédu na wytrzyma- | F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymaitcé)
tose) jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz istniejp
normalna konserwacja
2.4 Odpornéc¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na zgrc
oznaczenia H normy) szerokiej Boéhmego,
sciernej, wg | wg zal. H mormy —
zal. G normy — badanie alternatywne
badanie podstawowe
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Lp. Cecha Zajcznik | Wymaganie
normy
<23 mm | <20 000mn¥5000 mm
2.5 Odpornéc na pglizg/paoslizgnigcie I a) jeéli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-

wana lub polerowana — zadawalz odpornéc,

b) jesli wyj atkowo wymaga & podania wartci
odporndci na palizg/poslizgnigcie — naley
zadeklarowa minimalrmg jej wartg¢ pomierzoi
wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do
badania tarcia)

2.6 Nasikliwo$¢ betonu Naakliwo$¢ do 5%
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a) gorna powierzchnia kostki nie powinnadmies
i odpryskoéw,
b) nie dopuszczasiozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchagio specjalnej teksturze —

producent powinien opigaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinnyby
poréwnane z préhkproducenta, zatwierdzen
przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona me by c) ewentualne tice w jednolitéci tekstury lub

warstwascieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wiéciwosciach surowcow i

zmianach warunkéw twardnienia nig¢ Bvazane

za istotne

W przypadku zastosowakostki na powierzchniach innych zniprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgw
atmosferycznychswiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliégm.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu
spoin zapraw cementowo-piaskoav nie mae odbarwiéd kostek). Zaleca si stosowaniesrodkéw stabilnie
barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tleiiaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolvediglinowy
(nie naley stosowad do barwienia: sadz i barwnikoéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyctam) mog pojawi sie na powierzchni kostek w
pocaitkowym okresie eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemiczamyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostkg zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostlnog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtge powinno by wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowad nastpujace materiaty:
a) ha podsypkpiaskows pod nawierzchgi
) piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
piasek tamany (0,07%) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypkcementowo-piaskoapod nawierzchgi
) mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natuganepetniaicego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnegytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na poagypiaskowej
) piasek naturalny spetnigy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
piasek tamany (0,07%2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podgypementowo-piaskowej
~ zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetiajca wymagania wg 2.3 b),
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e) do wypeiania szczelin dylatacyjnych w nenechni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gérnej efi szczeliny dylatacyjnej natg stosowé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczela@g (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), speta@@ wymagania norm
lub aprobat technicznych, wzglnie odpowiadaicych wymaganiom ST D-05.03.04a [12],
do wypetnienia dolnej egci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-
piaskowy 1:8 z materiatdw spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoepiny przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do ezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sig na podigu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadéeni kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni
w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o gadiwardym i suchym, b) terminu trwafd, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daclkcianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje rsizem z paletami, z dopuszczalwysokdcia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktadagsiv stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workowytvarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyattofowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzinier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna Stosow&
a) krawzniki betonowe wg ST D-08.01.01,
b) obrzea betonowe wg ST D-08.03.01,
Przy krawgznikach mog wystpowa scieki wg ST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza iscieki mogy by¢ ustawiane na:
b) fawach betonowych, spetniaych wymagania wg ST  D-08.01.01
Krawezniki i obrzeza mog@ by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug
typbéw, rodzajow, odmian i wielkégi. Nalezy uktada je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewymian
Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utdgonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaajojpktowej, powinny odpowiadawymaganiom
wiasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym pitaegniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] Bk

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej poodbywé sig:

a) kcznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniuadz ukladapcych (uktadarek), sktadagych sé z woézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngseceieich utaenia;
urzadzenie to, po skazonym ukfadaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecjalne naezizia trace (np. przycinarki, szlifierki z tarak

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem naiyp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiada wymaganiom wiéciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (norm PN i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie
opracowanym ST zaakceptowanym przeziiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezry stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nafestosowa sprzit odpowiadajcy wymaganiom OST D-05.03.04a

[12].
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyseze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjgd5] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madiy¢ przewaone na paletach - dowolnyriiodkami transportowymi po
osighieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramigu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek raodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletsmadki transportu mma wykorzystywé
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny bgpinane t&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmjmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedaleicig zaleca siuktad& do 10 warstw kostek (zaleie od
grubdci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Raglane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorc§rodkiem transportu samochodowego wyposem w dwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewa:one dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe
nalezy uklada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd$rawezniki kamienne naley uktada na
podkiadkach drewnianych, diugna w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®wodczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

Cement w workach ni@ by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmy
srodkami transportu, w sposéb nie powentyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktadas si
po 5 warstw workoéw, po 4 szt. w warstwie. Workigpaletowane uktadaesha ptask, przylegage do siebie, w
rébwnej wysokdci do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zalec& swvykonywa& za pomog
zmechanizowanych wdzeh do poziomego i pionowego przemieszczania fadunk@ement luzem me by
przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, aelrodach), czystych i wolnych od pozosfatoz
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ukegaiszczeniom podczas transporfiodki transportu powinny Iy
wyposaone we wsypy i urgdzenia do wytadowania cementu.

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych wma transportowa dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.
Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposob odpowiadaly wymaganiom wihciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogoélne” [5] pkt 5.

5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektovs.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganianiD®#.01.01 [6].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeantac)jektovs.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektow lub ST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podajzahczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej podbudowie,
b) podsypce piaskowej rigdelonej bezpérednio na podizu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynsoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wyglowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapraementowo-piaskoay obejmui:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kgawnkow, obrzey i ew. sciekow),
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przygotowanie i rézielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utezenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowegypetnienie n szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pietgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskpwejdstawowych czynioi jest mniej, gdy nie
wystepuja zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva, betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektovs.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej ST:
D-04.04.02 ,Podbudowy z kruszywa tamanego stabillensego mechanicznie”.

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiddaymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduagni
opracowanym ST zaakceptowanym przeziiera.

Nogakw

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektows lub ST.

Jeli dokumentacija projektowa lub ST nie ustala ingctte materiaty do wykonania obramofivaowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikow, obrzey i ew. wykonaniesciekow przykrawznikowych powinno b§ zgodne z
wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01a [13], 08021a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, padane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawznikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingcioe grubag¢ podsypki powinna wynoéi po
zag:szczeniu 315 cm, a wymagania dla materiatéw na podsyp&winny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grufim podsypki nie powinny przekraazal 1 cm.

Podsypk piaskow naley zwilzy¢ woda, rdwnomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgoted optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje s z zasady przy wygbowaniu podbudowy pod nawierzchri
kostki. Podsyp& cementowo-piaskogvprzygotowuje i w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 d6,0,3
wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B; = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ ukladanej podsypki powinna &ytaka, aby poscisnigciu podsypki w ditoni
podsypka nie rozsypywatlagsi nie byto na dionsladéw wody, a po nagigciu palcami podsypka rozsypywata.si
RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
RoZcielona podsypka powinna bywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cememipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiaprawa musi by zakmczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraza@@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2dtaz dese ich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny dywgodne z dokumentagcjprojektove lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje dkagatowania laynierowi. Przed

ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, dposektadania i wytwérni kostek, ignier maze polecé
Wykonawcy utaenie po 1 hwskpnie wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne
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Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiej zaleca si wykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsiej n +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni § w ciagu dnia temperatura
utrzymuje st w granicach od €« do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalezy
zabezpieczg materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementéw o jednakowej grédioNa wigkszym
fragmencie robét zalecacsstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalnes s
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompléoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej ukladanych deserazor@nych wymiaréw i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyvgazyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecg siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendsz palety warstw ksztattek na miejsce ich wenia z wymagandoktadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie imromie duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wzér, bez delta potdéwek i dziewtek, przy czym kada
warstwa na palecie musi bylobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze must bysparte prag brukarzy, ktérzy uzupetniajprzerwy, wyrabiaj tuki,
doktadaj kostki w okolicach studzienek i krannikow.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka
zag:szcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdze infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazip)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urglzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach nioa wywat elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewak, majcych wszystkie krawdzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadteietypowych wymiarach, wodrprzestrzé uzupetnia si
kostka cicta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalsga zakaczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchai podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utgonej na state. Przed dalszym wznowieniem robétwparycznie utgona nawierzchng na
podsypce piaskowej natg rozebré i usuryé wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naly przeprowadzi za pomoeg zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostanz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waliywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadz¢ od krawdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczenie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nier&enpowierzchniowe maghby¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pekniete) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokeéc¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaiennych kostek brukowych zaleca; siby osie spoin porgilzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z asilrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegathk prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkultuznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetnigym wymagania pktu 2.3 c),senawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
b) zapraw cementowo-piaskoay spetniajca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami welflie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zaprav¢ cementowo-piaskoyv zaleca s przygotowg& w betoniarce, w sposOb zapewn®j jej
wystarczagca ptynncs¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzehminagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérgmmowymi. Przed rozpoegziem zalewania kostka powinna
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by¢ oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnispoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypeianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnalezy zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny
dylatacyjne, wktadag zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapravcementowo-piaskogvnawierzchrng nalery starannie oczgic¢; szczegodlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementmaskowe] i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskoyy nalery przewidzi€é wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtmch zgodnych z
dokumentagj projektova lub ST wzgtdnie nie wgkszych nk co 8 m. Szerokd szczelin dylatacyjnych powinna
umazliwiaé przegcie przez nie przemieszazavywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim,
lecz nie powinna hy mniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny Bywypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposdb wypetnienia szczpbminien odpowiadawymaganiom ST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglestosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych wyggtije zmiana
sztywndci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowywdd szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zalecasiykonywa szczeliny podtane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymisipgeam mana odda do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wig@®fmi zapraw cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu naley przykry warstwg wilgotnego piasku o gruoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywik2tygodni (przy temperaturzeedniej otoczenia nie 8zej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszejwierzchni nalery oczyéci¢ z piasku i mana odda do
uzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolfipkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyskd wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),
wykon& badania wiciwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robotegdéne w pkcie 2,
sprawdzi cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. | WyszczegOllnienie Czestotliwos¢ bada Wartasci
bada i pomiaréw dopuszczalne
1 Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni  wg ST D-Q8XH [13];

D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];

D-08.05.00 [16]

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach [ Wg pktu 5.6; odchyiki
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: grubai, |od projektowanej
spadkdw i cech konstrukcyjnych w grubdici 11 cm
poréwnaniu z dokumentagj
projektows i specyfikacy

5 Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
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Lp.

Wyszczegolnienie
bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada

Wartasci
dopuszczalne

a) zgodn& z dokumentagj

projektows roboczej

Sukcesywnie na kalej dziatce -

b) polaenie osi w planie (sprawdzoneCo 100 m i we wszystkich punktadhPrzesunicie od osi
charakterystycznych

geodezyjnie)

projektowanej do 2 cn

-

c) rzdne wysokéciowe (pomierzone

Co 25 m w osi i przy kragdziach

Odchylenia: +1 cm; -3

instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cm
charakterystycznych
d) rowndé¢ w profilu podiznym tat | Jw. Nieréwndci do 8 mm

czterometrow)

e) rowné¢ w przekroju poprzecznynj Jw.

(sprawdzona tatprofilowa z

Przéwity migdzy tat
a powierzchnido 8

poziomnie i pomiarze przéwitu mm
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzgidnie
metodi niwelacji)
f)  spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od
metodi niwelacji) dokumentacji
projektowej do 0,3%
g) szerok& nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem liniowym) szerokdci
projektowanej dol15
cm

h) szerok& i glebokas¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogHbziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu diug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystyczny¢hvg pktu 5.7.5
dziennej dzialki roboczej

i)  sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utzenia

Kontrola bieaca

Wg dokumentacji
projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po utezeniu budowy nawierzchni

ch

Lp. | Wyszczeg6lnienie bada pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygtiu zewrtrznego nawierzchni| Wizualne sprawdzenie jednorodisowygladu,
kraweznikdw, obrzey, sciekdw prawidtowaici desenia, kolorow kostek, gdn,
plam, deformacji, wy-krusze spoin i szczelin
2 Badanie pofzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpataenia osi co 25 m i
w punktach charakterystycznych (dopuszczalng
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzdne wysokéciowe, rownd¢ podtuzna i Co 25 mi we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szefdko charakterystycznych (wg metod i do-puszczaln
wartasci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 59g)
4 Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w Wg pktu 5.515.7.5
nawierzchni, poneidzy kraweznikami, obrzeami,
sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00¢magania ogolne” [5] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkestki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachi%.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¢¥magania ogdlne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) podnkganiki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzcéini
- ewentualnie wypetnienie dolnejegzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych rob6t powinien lByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagaogoélne” [5]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5% pk
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatéw i sgiz,
- ulazenie obrzey betonowych wraz z wykonaniem taw betonowych
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaftu, koloru i desenia kostek,
- ulaenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyghyw nawierzchni,
- piekgnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiarow i badawymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie spetu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejemobét towarzyszych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny ljete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorychreakest
okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespmzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysze, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. €2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwodotyczice cementu
powszechnegoaytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezaanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictaviegowym (W okresie
przegciowym mana stosowaPN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
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PN-EN 1008:2004

D-00.00.00
D-04.01.01104.03.01
D-04.04.00104.04.03
D-04.04.04
D-04.05.00104.05.04

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

Przebudowa ulicy Moniuszki w Bartoszycach

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowyZtir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane agierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kywga naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Spejfi pobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw
produkcji betonu

Wymagania ogoélne
Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczeskeapienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaie
Podbudowa z tlucznia kamiennego
Podbudowy i ulepszone pagt@ gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi
Podbudowa z chudego betonu
Podbudowa z betonu cementowego
Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
Ustawianie kramnikoéw betonowych
Ustawianie kramnikéw kamiennych
Betonowe obezechodnikowe
Scieki
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