OPIS TECHNICZNY
do projektu budowlanego zabezpiecze n przeciwwilgociowych
budynku przy ul. Robotniczej 4 w Bartoszycach

1. Podstawa opracowania
Podstawag formalng opracowania jest umowa 271.37.2016 z dnia 17.05.2016 .

2. Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania sg mury przyziemia budynku mieszkalnego zlokalizowanego w
miescie Bartoszyce przy ul. Robotniczej 4. Opracowanie przedstawia technologie i materiaty
niezbedne do wykonania zabezpieczenia i osuszania budynku.

3. Stan wilgotno $ciowy muréw szkoty

Na wiekszosci scian wystepuje zjawisko podciggania kapilarnego wod gruntowych, jak
rowniez infiltracjia wod opadowych (wodnych roztworéw soli) przez $ciany zewnetrzne,
potgczone z wykwitami solnymi.

Stwierdzono, ze materiat Scian jest zawilgocony na poziomie 5,17 % + 12,11 %. Jest to
zawilgocenie murdw, ktére kwalifikuje obiekt do tzw. wysokiego poziomu zawilgocenia.
Przeprowadzone ogledziny wykazaly, ze rozktad wilgotnosci jest zmienny jednak w kazdym
przypadku wysoki. Sytuacja taka wskazuje na brak skutecznosci izolacji poziomych oraz
pionowych . Odkrywki potwierdzity powyzsze wyniki analityczne.

Przyczyng takiej sytuacji jest brak izolacji poziomych przeciwwodnych murdw, izolacji
pionowych Scian zewnetrznych stykajgcych sie z gruntem oraz zabezpieczen w strefie co-
kotowej .

3. Zatlozenia projektowe — program dziala A przy zabytku

Ogodlne zalozenia koncepcji ochrony przeciwwilgociowej obiektu.

W analizowanym przypadku optymalnym rozwigzaniem ochronnym jest kompleksowe
zabezpieczenie murow stykajgcych sie z gruntem, przed wodg naporowg i podcigganiem
kapilarnym, przy jednoczesnym zachowaniu zdolnosci przegrod do dyfuzji pary wodnej do
otoczenia. Spetnienie takich wymagan jest konieczne z uwagi na zabytkowy charakter
budynku oraz funkcje pomieszczen. Realizacja postulatu ,kompleksowosci zabezpieczen”
bedzie w analizowanym przypadku szczegélnie skomplikowana. Utrudnienia sa
spowodowane wieloma czynnikami, do ktérych nalezy zaliczy¢:

-znaczng grubosé¢ konstrukcji w postaci $cian murowanych, powodujgca utrudnienia
powierzchniowe,

-czas powstania zabytku oraz struktura grubosci muru konstrukcyjnego wskazuje na wy-
stepowanie w murze foli, tj. wypetnien przestrzeni miedzy poszczegélnymi elementami
zewnetrznymi z cegly ceramicznej drobnowymiarowej - przy zastosowaniu zapraw, cegty lub
gruzu ceramicznego — podciggajacych kapilarnie wody gruntowe oraz przepuszczajacych
wody opadowe, infiltrujgce z powierzchni przylegtego terenu,

-wystepowanie wewnetrznych kawern i szczelin, (znajdujgcych sie aktualnie w stanie
nawodnienia),

- skomplikowane uksztattowanie powierzchni zewnetrznych muréw w postaci wystepujacych
uskokéw, nawiséw i odspajajgcych sie zapraw wymieszanych z przylegtym gruntem,
-nawodnienie terenu wokot obiektu (wodami opadowymi) Swiadczgce o wystepowaniu
mieszanych struktur gruntowych oraz czesciowych i miedzywarstwowych zaglinien.

W zwigzku z powyzszym obowigzkowo nalezy wykonac izolacje poziome i pionowe, a takze
zastosowac metody posrednio ograniczajgce zasieg nawadniania lub zawilgacania, jak:

- obnizanie zrodla zawilgacania (drenaz poziomy),

- obnizanie strefy odsychania wilgoci (drenaz pionowy ,odwrécony”).



Ponadto nalezy wykona¢ obnizenie strefy odsychania muréw. Metoda ta polega na

wykonaniu pionowej warstwy ochronnej, oddzielajgcej mur od gruntu. Zablokowanie bocznej

infiltracji przy jednoczesnym umozliwieniu wysychania wilgoci pobieranej w plaszczyznie

kontaktu spodu muru z gruntem nawodnionym lub wilgotnym, poprawi znacznie warunki

wilgotnosciowe partii muru zlokalizowanych wyzej. Niezbednym elementem uzupetniajacym

sg réwniez tynki magazynujgce sole.

W celu ograniczenia ilosci gromadzonych wodd opadowych w gruncie zalegajgcym

bezposrednio przy murach fundamentowych budynku, nalezy wykona¢ drenaz odwad-

niajagcy, ktéry bedzie zbierat wody opadowe. Pozwoli on skutecznie chroni¢ $ciany

przyziemia przed naporem zastoiskowych (infiltrujgcych) wod gruntowych.

Z dotychczasowych doswiadczen wynika, ze przy stwierdzonym poziomie zawilgo-cenia i

zasolenia muréw (wyniki badan w ekspertyzie technicznej), w celu uzyskania poziomu

zadawalajgcego, tj. takiego ktory nie bedzie negatywnie oddziatywal na trwa-to$¢ wypraw

tynkarskich oraz nie bedzie sprzyjal rozwojowi mikroorganizmow, nalezy wykonac

kompleksowe zabezpieczenia w postaci:

1.1zolacji poziomych zabezpieczajgcych mury fundamentowe przed podcigganiem
kapilarnym wéd gruntowych.

2.1zolacji pionowych zewnetrznych na scianach do glebokosci ok. 20-30 cm ponizej posadzki
w piwnicach.

3.1zolacji pionowych wewnetrznych — tzw. wanny wewnetrznej na scianach stykajgcych sie z

pomieszczeniami zasypanymi i nie posiadajgcymi izolacji pionowej zewnetrznej.

4. Wykonanie nowych wypraw tynkarskich i malarskich.

Przy zalozeniu, ze zostang wykonane izolacje poziome oraz wszystkie przedstawione

powyzej zabezpieczenia, przewiduje sie, ze poziom zawilgocenia muréw obnizy sie do ok. 2-

3 %. Nalezy tu jednoznacznie podkresli¢, iz aby uzyskaC zalozone parametry, nalezy

zapewni¢ prawidlowg prace systemu wentylacji pomieszczen piwnicznych. Odprowadzanie

zuzytego powietrza jest adekwatnie kompatybilne we wspétpracy z izolacjg w celu niwelacji

kondensacji wody w stanie lotnym i doprowadzeniu stanu mikrosrodowiska z aspektu fizyki

budowli do parametréw normowych.

Wskazane jest wykonanie kompleksowo wszystkich zabezpieczen przeciwwilgociowych. Ze

wzgledow technologicznych prace mozna jednak podzieli¢ na dwa etapy:

Etap | — wykonanie robét na zewnatrz budynku (izolacje pionowe i poziome),

Etap 1l — wykonanie robdét wewnatrz budynku (izolacje poziome, izolacje pionowe

wewnetrzne oraz tynki renowacyjne).

Dodatkowo, w zwi gzku z prowadzeniem robét ziemnych w ramach planowan €]
inwestycji wymagane jest prowadzenie bada n archeologicznych w formie statego
nadzoru archeologicznego.

4. Projektowane rozwi gzania techniczne

4.1 Izolacje poziome

Prace przygotowawcze

Aktualnie mur znajduje sie w stanie wysokiego zawilgocenia. Nalezy wiec w pierwszej
kolejnosci wykona¢ Etap | robét (izolacje pionowe zewnetrzne oraz system odwodnienia
poziomego i pionowego), a nastepnie przystgpi¢ do wykonania otwordow iniekcyjnych. Kazdy
otwor iniekcyjny nalezy podda¢ diagnostyce i w razie potrzeby poddaé uszczelnieniu.
Badania szczelnosci muru



Szczelnos¢ muru nalezy zdiagnozowac przy zastosowaniu sondy pneumatycznej przez
badania spadku cisnienia sprezonego powietrza w poszczegolnych otworach iniekcyjnych
lub przy zastosowaniu wziernika optycznego.

Wstepne uszczelnienie muru

W pierwsze] kolejnosci nalezy wykona¢ wstepne uszczelnienie wewnetrznych kawern i
pustek iniektami mineralnymi, a nastepnie iniekcje wlasciwg uszczelniajgcg i hydrofobizujgca
strukture muru. Optymalnym rozwigzaniem jest zastosowanie preparatu tgczacego rézne
mechanizmy oddzialywania na kapilarno-porowatg strukture materiatu.

Nalezy zastosowac¢ zaprawy zawierajgce rozdrobniony trass pochodzenia wulkanicznego. W
wyniku reakcji trassu (dodanego do zaprawy wapienno-cementowej) z dobrze
rozpuszczalnym wodorotlenkiem wapnia, powstaje hydrat krzemianu wapniowego. Reakcja
ta zapobiega zmianom zabarwienia i powstawaniu wykwitbw na $cianie w strefie
wykonywania iniekcji.

Bez wstepnego uszczelnienia muru nie jest mozliwe uzyskanie szczelnej blokady
strukturalnej wykonywanej zarobwno metodg nasaczania termicznego, jak i innymi metodami
iniekcyjnymi. Zaprawy uszczelniajgce mogg by¢ skuteczne pod warunkiem, ze wihasciwie
zostang wprowadzone w konstrukcje murowa. Do tego celu nalezy zastosowa¢ pompe
Slimakowg lub podajnik pneumatyczny. Zaprawe doszczelniajgcg nalezy wprowadza¢ pod
cisnieniem 0,2 — 1,0 MPa.

Wykonanie poziomych blokad przeciwwilgociowych

Technologia odtworzenia izolacji poziomych powinna uwzglednia¢ strukture badanego muru
(wystepowanie w murze pustek i kawern), poziom zawilgocenia i zasolenia. Powyzsze
wymagania spetnia metoda termicznego nasgczania woskami naftowymi wg technologii
przedstawionej w Aprobacie Technicznej nr ITB - AT-15-5053/2001 oraz Rekomendacji
Technicznej ITB RT ITB-1055/2006. Zalecana metoda polega na termicznym nasgczaniu
muru kompozytem parafinowo - cerezynowym o nazwie PARASIL P. Blokowanie transportu
wilgoci polega tu na uszczelnieniu systemu kapilarnego muru materialem o silnie
hydrofobowych witasciwosciach. Iniekt wprowadzany jest w mur poprzez otwory nawiercone
w odstepach 12 - 17 cm pod katem 5 - 10 za pomocag specjalnych urzgdzen tzw.
termopakeréw. Urzadzenia te pelnig funkcje zasobnika pozwalajgcego kontrolowac ilosé
wprowadzanego iniektu oraz funkcje grzatki. Nalezy przeprowadzi¢ wstepne wypetnienie
muru zgodnie z metoda podang w aprobacie.

Istota metody jest to, ze kompozyt wprowadzany jest bezposrednio w wilgotny mur bez
wstepnego ogrzania w odroznieniu od metod, ktére wymagajg wstepnego ogrzania i
osuszenia muru, co warunkuje wprowadzenie termoplastycznego materiatu. Podczas
procesu nasgczania iniekt jest stale podgrzewany i uzupetniany. Dzieki wyeliminowaniu
wstepnego suszenia uzyskuje sie bardzo istotne walory a mianowicie zostaje praktycznie
wyeliminowany skurcz suszarniczy muru, ktéry moze by¢ przyczyng powstawania
mikropekniec. Skurcz ten zostaje zrekompensowany zwilzaniem kompozytem, ktory wypiera
Z materialu wode, zastepujgc jej miejsce. Po zastygnieciu kompozyt trwale zamyka kapilary
wytwarzajgc blokade przeciwwilgociowg. W przypadku wystepowania szczelin, rys, kawern
czy pustek termoplastyczny iniekt przemieszcza sie poza front temperaturowy o wartosci
nizszej od temperatury topnienia. Powoduje to szybkie krzepniecie iniektu a tym samym
samouszczelnienie obszaru blokady. Eliminuje to nie-kontrolowane wyplywy poza strefe
blokady. Parasil P jest obojetny wobec nasgczanego muru i nie wchodzi z nim w reakcje
chemiczne. Parafiny wchodzace w sktad Parasilu sg odporne na dziatanie kwasow, zasad i



szkodliwych soli. Sprawia to, ze nieporébwnywalnie z innymi grupami $rodkow
impregnujgcych jak krzemiany, silany, silikony wzrasta trwatos¢ wykonywanej blokady, ktéra
moze by¢ szacowana na setki lat.

Izolacja powinna by¢ wykonana od strony pomieszczen, otwory wykonaé na poziomie
posadzki, w dét, zgodnie z powyzszymi zaleceniami.

Wiasciwosci strukturalnej izolacji przeciwwilgociowej wykonywanej metodg iniekcji
termicznej przy zastosowaniu kompozytu woskéw naftowych:

1 Jednoznacznie zdefiniowane parametry techniczne zapewniajgce uzyskanie ciggtej i
szczelnej blokady przeciwwilgociowej (przy jednoczesnym okresleniu technicznych
czynnikdw ryzyka wystgpienia braku skutecznosci).

2 Jednoczesne wysuszenie muru w strefie blokady przeciwwilgociowej oraz w strefach
bezposrednio do niej przylegtych.

3 Diugotrwaly i stabilny mechanizm dziatania iniektu.

4 Zminimalizowanie deformacji muru w wyniku wzajemnego znoszenia sie skutkow
ogrzewania, suszenia i pecznienia, zachodzacych rownoczes$nie podczas
nasgczania.

5 Ograniczenie przemieszczania sie poza strefe blokady przeciwwilgociowej oraz
powstawania niekontrolowanych wyciekow iniektu (samouszczelnianie sie strefy
blokady. termoplastycznym kompozytem woskowym w nieizotermicznym polu
temperatury).

6 Brak produktéw ubocznych wigzania kompozytu z nasgczanym materiatem (obojet-
nos¢ chemiczna iniektu wobec materiatu przegrody).

7 Wysoki stopien pewnosci uzyskania szczelnosci blokady — niezalezny od warunkéw
wilgotnosciowych muru i warunkéw termicznych otoczenia.

8 Optyczna kontrola procesu nasgczania muru.

9 Neutralizacja fizyczna szkodliwych soli w strefie blokady.

10 Ograniczenie do minimum higroskopijnosci materiatu w strefie blokady.

11 Wozrost odpornosci chemicznej materiatbw nasgczonych woskowym iniektem.

12 Mozliwos¢ wykonywania blokady w murach poddawanych wczes$niej innym zabie-
gom przeciwwilgociowym (hydrofobizacji przy zastosowaniu preparatéw bieguno-
wych) oraz mozliwos¢ powtornej iniekcji.

13 Wyeliminowanie szkodliwego oddziatywania w murze zjawisk elektrokinetycznych.

14 Wulkanizacja strefy blokady z istniejgcymi izolacjami wykonanymi na bazie lepikéw
asfaltowych oraz innych materiatdbw termoplastycznych (regeneracja starych izolacji
papowych w strefie blokady).

15 Mozliwos¢ wykonywania blokad w silnie skorodowanym murze.

16 Wzrost wytrzymatosci muru w strefie blokady (z wyjatkiem muru zawierajgcego
zaprawy gipsowe).

17 Bezpieczenstwo pracy podczas wykonywania blokady.

18 Regulowana moc technologicznych zrodet ciepta (dostosowywana do potrzeb).

19 Odwracalno$¢ procesu nasgczania woskami naftowymi (zgodnie z postulatami za-
wartymi w Karcie Weneckiej).

20 Brak szkodliwego oddziatywania kompozytu woskowego na zdrowie ludzi

21 Dopuszczalny kontakt kompozytu woskowego z zywnoscig i wodg pitnag.

22 Sterylizacja muru w strefie termicznego nasaczania



4.2 Izolacje pionowe
Koncepcja wykonania izolacji pionowych zaklada wykonanie wysokowodoszczelnej
pionowej przepony hydroizolacyjnej przy jednoczesnym zachowaniu wlasciwosci paro-
przepuszczalnych. Izolacje nalezy wykona¢ z dwuskladnikowej, elastycznej masy
uszczelniajgcej. Komponent jest przeznaczony do trwalej elementéw budowli. Materiat nie
zawiera rozpuszczalnikbéw, przez co nie wplywa negatywnie na srodowisko. Technologia
wykonania izolacji ma nastepujacy przebieg:
- zabezpieczy¢ teren prac budowlano — izolacyjnych,
- rozku¢ i zdja¢ opaske betonowg, zdemontowac ptyty chodnika ( gruz betonowy i cate
elementy chodnika odlozy¢ poza klin odtamu naturalnego przewidywanej krawedzi wy-
kopu ),
- po odkopaniu sciany (odcinkowo) nalezy jg doktadnie oczysci¢ z resztek ziemi za po-
mocg szczotek stalowych,
- luzne fragmenty muru przemurowac,
- wydrapac spoiny w murze na glebokos¢ 2,0 cm,
- nalozy¢ obrzutke szczepng Deitermann AS na 70% powierzchni izolowanego muru,
- metodg natrysku pokry¢ tynkiem podktadowym Deitermann PG,
- zagruntowac podioze pod elastyczng mase uszczelniajgcg ( Eurolan TG 2),
- natozy¢ elastyczng mase uszczelniajgcg Superflex 100 x 2,
W miejscach niedostepnych od strony zewnetrznej (w miejscach ktérych niemozliwe jest
wykonanie wykopu) nalezy wykonac izolacje pionowe wewnetrzne tzw. ,bialg wanne” wedtug
technologii:
- odbicie tynkéw z usunieciem skorodowanych spoin na gtebokos¢ 2,0 cm,
- wykonanie impregnacji muréw preparatem do wigzania siarczan6w w strefie wysolen
Esco-Fluat firmy Shomburg,
- zamkniecie spoin zaprawg Ceresit CR 61,
- wykonanie warstwy izolacji sztywnej z zaprawy wodoszczelnej CR 65 zbrojonej siatkg
polipropylenowg lub akrylowang siatkg z widkna szklanego,
- wykonanie warstwy izolacji elastycznej z masy uszczelniajgcej CR 166,
- wykonanie warstwy szczepnej z zaprawy cementowej z dodatkiem emuls;ji
kontaktowej CC 81,
- wykonanie tynku renowacyjnego Ceresit CR62,
- wykonanie gtadzi tynkowych z zaprawy Ceresit CR64.
- wykonanie wypraw malarskich z farby krzemianowej Ceresit CT54.

4.3 Drenaz odwadniaj acy poziomy $ciana wschodnia - alternatywa

Drenaz liniowy odwadniajgcy w postaci dwoch ciggéw drenarskich. Nalezy zastosowac
system firmy ,Wavin” majgcy w swej ofercie kompleksowe materialy drenarskie lub inny o
podobnych parametrach, posiadajgcych odpowiednie aprobaty i certyfikaty dopuszczajace te
wyroby do stosowania w budownictwie.

Studnie kontrolno-rewizyjne wykona¢ z rur karbowanych @ 315 mm, osadzonych na
podsypce ze zwiru i zakohczonych stozkiem betonowym z pokrywg (betonowg lub zeliwng).
Odcinek drenazu nalezy wykona¢ z utozonej réwnolegle do muru, perforowanej rury
drenarskiej o srednicy 113 mm, z zachowaniem 1% spadku. Od ostatnich studzienek do
wejscia w studnie zbiorczg. Rury drenarskie utozy¢ ze spadkiem 1%. Studnie zbiorcza,
nalezy wykonac¢ o $rednicy @ 600 mm, typu TEGRA. Polgczy¢ studnie zbiorczg z siecig
istniejgcag ze spadkiem rur 2%.



4.4 Drenaz osuszaj gcy pionowy

Po zakonczeniu procesu wysychania izolacji pionowej i zakonczeniu drenazu poziomego
nalezy przystgpi¢ do ukladania drenazu ptaszczyznowego, ktéry moze by¢ wykonany w
roznych wersjach materiatowych. Moze to by¢ np. folia ttoczona lub system ptyt drenujgco-
osuszajgcych. Piyty wykonane sg z profilowanego polistyrenu wodoodpornego oraz
odpowiednio dobranej fizeliny. Dzieki odpowiednio powiekszonym rowkom, ostonietym
fizeling filtrujgcy, plyta spetnia dwie funkcje. Decyzje o wyborze konkretnego rozwigzania
mozna podjaé po wykonaniu wstepnych wykopow i rozpoznaniu stanu technicznego muréw
fundamentowych.

4.5  Tynkiiwyprawy malarskie —remont $cian.

Po zakohczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem przeciwwilgociowym budynku

polegajgcym na wykonaniu niezbednych izolacji pionowych i poziomych nalezy przystgpic¢

do remontu Scian.

W zwigzku z wystepowaniem znacznego obcigzenia muréw szkodliwymi solami, w

szczegolnosci siarczanami, nalezy wykona¢ wymiane istniejgcych wypraw na systemowe

tynki renowacyjne, poprzedzajgc jg impregnacjg przeciwwysoleniowg, preparatem

blokujgcym negatywny wptyw tych soli.

Tynki renowacyjne, charakteryzujgce sie dobrg paroprzepuszczalnoscig oraz ograniczong

mozliwoscig transportu kapilarnego wody, uchronig $ciany piwnic przed korozjg

spowodowang wilgocig. Dodatkowo, dzieki odpowiedniej porowatosci, majg zdolnosé

magazynowania soli, zmniejszajgc ich negatywne oddziatywanie na przegrody.

Roztwér impregnujacy spowoduje przeksztalcenie szkodliwych soli  budowlanych

rozpuszczalnych w wodzie w sole nierozpuszczalne lub trudno rozpuszczalne w wodzie.

Dodatkowo ograniczy wedrowke fatworozpuszczalnych soli do Swiezego tynku

renowacyjnego w czasie wigzania.

Prace wykona¢ wg nastepujgcej technologii z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci robot:

-usuniecie wszystkich skorodowanych tynkéw,

-doktadne oczyszczenie powierzchni scian wraz z usunieciem skorodowanych spoin,

-wykonanie impregnacji przeciwwysoleniowej preparatem do wigzania siarczanéw
Esco-Fluat firmy Schomburg lub Aida Sulfatex flussig firmy Remmers,

-zamkniecie spoin i wyréwnanie podtoza zaprawg renowacyjng Ceresit CR61,

-wykonanie tynkéw renowacyjnych z zaprawy Ceresit CR62,

-wykonanie gtadzi tynkowych z zaprawy Ceresit CR64.

-wykonanie wypraw malarskich z farby krzemianowej Ceresit CT54.

5 Wytyczne wykonywania prac

Wykonawca, ktéoremu Inwestor zleci wykonanie prac powinien legitymowac sie odpowiednim
przygotowaniem do prowadzenia prac specjalistycznych w dziedzinie wykonywania izolacji
przeciwwilgociowych oraz prac renowacyjnych. Nalezy podkresli¢, iz omawiany budynek jest
zabytkiem i prace przy nim wykonywane mogg by¢ tylko przez podmioty o najwyzszych
kwalifikacjach, rekomendacjach i doswiadczeniu. Wszystkie prace budowlano-izolacyjne
wykona¢ nalezy zgodnie z ogélinymi warunkami BHP i p. poz.

W zwigzku z prowadzeniem rob6t ziemnych w ramach planowan  ej inwestycji
wymagane jest prowadzenie bada n archeologicznych w formie stalego nadzoru
archeologicznego.

Heronim Sienkiewicz
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