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Rys. E-1 Schemat zasilania i tablicy rozdzielczej


Rys. E-2 Plan instalacji elektrycznej – rzut parteru


Rys. E-3 Plan instalacji uziomowej i odgromowej
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Oświadczenie
Oświadczam , że niniwjszy projekt budowlano-wykonawczy branży elektrycznej szaletu miejskiego w Bartoszycach przy ul. Kopernika na dz. nr 123/133 gm. Bartoszyce został opracowany zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej zgodnie z art.20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r –Prawo budowlane (DZ. U z 2000r nr 106, poz. 1126, ze zmianami)

Opis Techniczny
1. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

· zlecenia inwestora

· obowiązujących przepisów i norm 

· projektu architektoniczno – budowlanego budynku socjalnego 

· warunków przyłączenia do sieci elektroenergetycznej wydanych przez ENERGA-OPERATOR SA Rejon Dystrybucji w Lidzbarku Warmińskim.
2. Zakres opracowania

Projekt obejmuje wykonanie:

· wyniesienie układu pomiarowego energii elektrycznej
· instalacji elektrycznej szaletu miejskiego w tym instalacji oświetlenia awaryjnego

· instalacji uziomowej i odgromowej
3. Wyniesienie układu pomiarowego energii elektrycznej
Na zewnątrz budynku od strony północnej zabudować złącze kablowo-pomiarowe typu P1-Rs/LZF/F w obudowie termoutwardzalnej, zgodne ze standardami obowiązującymi w ENERGA-OPERATOR. W złączu rozłączniko-bezpiecznik wyposażyć we wkładki prądowe WT00/gG-40A, jako zabezpieczenie przedlicznikowe zastosować wyłącznik nadmiarowo-prądowy typu S303-C 25A. Szynę PEN złącza połączyć taśmą FeZn25x4 z uziomem fundamentowym budynku. Istniejące przyłącze kablowe 0,4kV wprowadzić na zaciski rozłączniko-bezpiecznika a żyłę PEN kabla połączyć z szyna PEN złącza.
4. Wewnętrzna linia zasilająca
O złącza kablowo-pomiarowego do projektowanej rozdzielnicy głównej TR budynku szaletu miejskiego ułożyć  przewód YDY5x10mm2 o łącznej długości 15m. Przewód   układać  w korytku kablowym 100H50 montowanym w pomieszczeniach 007 i 008 w przestrzeni między stropem a sufitem podwieszanym z płyt g/k.

5. Instalacja elektryczna
5.1 Tablice rozdzielcze

W projektowanym budynku szaletu miejskiego projektuje się dwie tablice rozdzielcze TR i TS.
Tablicę rozdzielczą TR (częściowo wpuszczaną w ścianę) w pomieszczeniu socjalnym 008 projektuje się w obudowie typu RN-65 3x18 o IP65. 
W pomieszczeniu socjalnym 008 zainstalować również tablicę rozdzielczą TS w obudowie typu RWN 1x12. Tablica TS będzie służyła sterowaniu załączania oświetlenia pomieszczeń toaletowych i wentylatorów oraz ręcznego załączania oświetlenia zewnętrznego. 

Rozdzielnice należy umieścić zgodnie z planem instalacji elektrycznej - rys. E-2.

Rozdzielnice TR i TS  wyposażyć i połączyć zgodnie ze schematem zasilania E-1.
5.2  Instalacje odbiorcze :

Z tablicy TR projektuje się następujące obwody:

· 1 obwód instalacji oświetlenia wewnętrznego pomieszczeń socjalnego i technicznego – wykonać przewodem YDYżo 3x1,5mm2; 
· 2 obwody instalacji oświetlenia wewnętrznego toalet– wykonać przewodami YDYżo 3x1,5mm2 do tablicy TS; 
· 1 obwód zasilania wentylatorów – wykonać przewodem YDYżo 3x1,5mm2 do tablicy TS; 
Sterowanie załączaniem oświetlenia wewnętrznego i wentylatorów toalet będzie odbywać się ręcznie poprzez łączniki typu LP411 zainstalowane w tablicy sterowniczej TS.
· 1 obwód oświetlenia zewnętrznego – wykonać przewodem YDYżo 3x1,5mm2; sterowanie załączania oświetlenia zewnętrznego wykonać poprzez zegar astronomiczny  np. PC 004764; od zegara astronomicznego wyprowadzić przewodem YDYżo 2x1,5 mm2 ręczne sterowanie oświetlenia zewnętrznego poprzez łącznik typu LP451 zainstalowany w tablicy sterowniczej TS. Zastosować oprawy zewnętrzne o standardzie NORLYS OSLO (lub inną równoważną). Jedną z opraw zasilić poprzez moduł awaryjny o mocy 36W (do pracy ze świetlówkami kompaktowymi lub LED). Moduł awaryjny umieścić wewnątrz budynku z podtynkowej skrzynce o IP44.
· 1 obwód gniazd 1-faz. ze stykiem ochronnym ogólnego przeznaczenia – wykonać przewodem YDYżo3x2,5mm2;
· 1 obwód gniazda 1-faz. – służący podłączeniu kurtyny powietrznej – wykonać przewodem YDYżo3x2,5mm2;
· 4 obwody gniazd 1-faz. – służących podłączeniu suszarek ręcznych lub stałych – wykonać przewodami YDYżo3x2,5mm2.

· 1 obwód zasilania kotła elektrycznego – wykonać przewodem YDYżo5x10mm2
· 1 obwód oświetlenia awaryjnego – wykonać przewodem YDYżo 3x1,5mm2
Rozprowadzenie obwodów od tablic  TS i TR w pomieszczeniu 001 wykonać w korytku 100H50 montowanym do ściany w przestrzeni między sufitem, a stropem. Przewody do opraw montować uchwytami do stropu. Przewody na ścianach układać w wykutych bruzdach. Instalację należy wykonać przewodami YDY o izolacji 750V. Łączniki i przyciski instalować na wysokości 1,2m. od posadzki. Gniazda wtykowe w pomieszczeniu socjalnym i gospodarczym instalować na wysokości 1,2 m. W całym budynku stosować osprzęt szczelny o min. IP44. Doboru opraw oświetleniowych dokonano przy pomocy programu obliczeniowego DIALUX-4.13, typy dobranych opraw opisano na planie instalacji elektrycznej rys. E-2. Dopuszcza się zastosowanie innych opraw równoważnych gwarantujących zachowanie wymaganych natężeń oświetlenia:

- toalety, pom. socjalne, pom. gospodarcze – 200lx

- komunikacja – 100lx na poziomie podłogi

W całym budynku przewidziano wentylację grawitacyjną wspomaganą przy pomocy wentylatorów dwubiegowych. Zasilanie wentylatorów wykonać od tablicy TR, poprzez tablicę TS. Założono, że pierwszy bieg wentylatorów pracować będzie non stop , natomiast drugi bieg załączy się z chwilą podania napięcia do opraw oświetleniowych z danego pomieszczenia.
5.2 Ochrona od porażeń prądem elektrycznym :

Ochrona od porażeń przed dotykiem bezpośrednim : izolacja części przewodzących czynnych.

Ochrona  przed dotykiem pośrednim od  porażeń  w projektowanym budynku: samoczynne wyłączenie zasilania w układzie TN-S z zastosowaniem oddzielnego przewodu ochronnego PE. Zrealizowane to będzie przez zastosowanie wyłączników nadmiarowo-prądowych typu S300 i dodatkowo wyłączników różnicowoprądowych typu P312 i P304 o Ir=30mA w tablicach rozdzielczych. Punkt rozdziału szyny PEN na PE i N przewidziany w złączu pomiarowym. Rezystancja uziemienia szyny PEN nie większa od 10. 

W pomieszczeniu technicznym należy wykonać główną szynę wyrównawczą (GSW) z taśmy FeZn25x4 do którego przyłączyć  metalowe części wyposażenia instalacyjnego (bocznikując liczniki). Szynę GSW uziemić – rezystancja uziomu nie większa niż 10. Od GSW wyprowadzić przewód LgY16 w RB18 łączący szynę PE w tablicach TR i TS.  W toaletach wykonać przewodem DY4mm2 miejscowe połączenia wyrównawcze (MSW) łącząc metalowe części wyposażenia z metalowymi rurami i wyposażeniem oraz połączyć z szyną PE w tablicy rozdzielczej. Przewody PE powinny mieć izolację koloru żółto-zielonego .

5.3  Instalacja oświetlenia awaryjnego :

Na drogach ewakuacji należy zainstalować oprawy oświetlenia awaryjnego ewakuacyjnego z akumulatorami umożliwiającym pracę oprawy po zaniku zasilania przez min. 1 godzinę. Plan rozmieszczenia oraz proponowane typy opraw przedstawia rysunek E-2. Natężenie oświetlenia zostało dobrane zgodnie z wymaganiami normy 
PN-EN 1838 oraz PN-EN 50172. Wg tych wymagań celem oświetlenia dróg ewakuacji w celu zapewnienia właściwej widzialności umożliwiającej ewakuację wymaga się, aby były oświetlone strefy przestrzeni. Z wymagania tego wynika wskazanie umieszczania opraw oświetleniowych co najmniej 2m nad podłogą. Znaki przy wszystkich wyjściach awaryjnych i wzdłuż dróg ewakuacyjnych powinny być tak oświetlone, aby jednoznacznie wskazywały drogę ewakuacji do bezpiecznego miejsca. Dla dróg ewakuacyjnych o szerokości do 2 m, średnie natężenie oświetlenia na podłodze wzdłuż środkowej linii drogi ewakuacyjnej powinno być nie mniejsze niż 1 lx, a na centralnym pasie drogi, obejmującym nie mniej niż połowę szerokości drogi, natężenie oświetlenia powinno stanowić co najmniej 50 % podanej wartości. Minimalny czas stosowania oświetlenia dla celów ewakuacji powinien wynosić 1 h. Zaprojektowane oprawy spełniają powyższe wymagania co przedstawiają szczegółowe wyniki obliczeń. Oprawy oświetlenia awaryjnego ewakuacyjnego zaprojektowane zostały do działania „na ciemno”, natomiast oprawy awaryjne ze znakiem ewakuacji zaprojektowane do działania „na jasno”. Projektowane oprawy wyposażone są w autonomiczne akumulatory zapewniające działanie opraw po zaniku zasilania przez minimum 1h. Oprawy powinny być wyposażone w przycisk, który automatycznie sprawdza prawidłowe funkcjonowanie oprawy. Wszystkie oprawy muszą posiadać znak CE oraz świadectwo dopuszczenia CNBOP. Plan instalacji oświetlenia awaryjnego przedstawiono na rys. E-2.
5.4 Ochrona od przepięć :

Ochrona od przepięć : w tablicy TR należy zainstalować ochronniki B+C np. OBO V-25, które należy połączyć między przewodami L1,L2,L3,N a szyną PE w TR . 
6. Instalacja uziomowa i odgromowa
Na instalację odgromową  należy wykorzystać projektowaną obróbkę blacharską gzymsu. Jedynie od strony zachodniej należy dodatkowo ułożyć przewód FeZn8 na wspornikach klejonych do papy, którym połączyć obróbki blacharskie.  Wykonać 2 zwody uziemiające z FeZn8mm  układanych w rurce grubościennej (grubość ścianki min 5mm) pod warstwą ocieplenia zakończonych złączami kontrolnymi w doziemnych skrzynkach probierczych osadzonych w opasce wokół budynku i połączonymi taśmą FeZn25x4 z uziomem fundamentowym budynku.

Dla kominów zaprojektowano ochronę odgromową w postaci 3 masztów wolnostojących z podstawą betonową (20kg) o wysokości 1,5m. Maszty należy połączyć drutem FeZn8 prowadzonym na wspornikach klejonych do papy z pozostałą instalacją odgromową. 


Wykonać uziom fundamentowy z taśmy FeZn25x4 układanej pionowo w ławie fundamentowej i połączonej poprzez spawanie ze zbrojeniem. Wyprowadzić odejści z FeZn25x4 do miejsc montażu skrzynek probeirczych oraz do głównej szyny wyrównawczej budynku.
Plan instalacji uziomowej i odgromowej przedstawiono na rys. E-3.
7. Uwagi

Wszystkie prace wykonać zgodnie z niniejszym projektem budowlano-wykonawczym, Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Po zakończeniu robót należy przeprowadzić badania obejmujące oględziny, pomiary i próby zgodnie z PN-HD 60364-6 – ”Sprawdzenie odbiorcze”.

Wszystkie prace wykonać zgodnie z przepisami BHP.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiały winny odpowiadać: polskim normom, posiadać niezbędne atesty i spełniać obowiązujące przepisy.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodzą próby, regulacja i uruchomienia urządzeń i instalacji wg obowiązujących norm i przepisów oraz oddanie ich do użytkowania lub eksploatacji zgodnie z obowiązującą  procedurą.
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Obliczenia Techniczne

1.Zapotrzebowanie mocy: 
Ps=12,5 kW  





Is = 19,5A

Na wlz dobrano kabel YDY 5x10mm2 o Iz=61A.
Kabel od przeciążeń zabezpieczony będzie w złączu kablowo-pomiarowym wyłącznikiem typu ETIMAT T 3p-25A (bez członu zwarciowego), a od zwarć wkładką bezpiecznikową typu WT00/gG-40A .





Iz=61A>1,45*In/1,45=25A
2. Sprawdzenie spadków napięć :

a)  ZKP– TR 

Ps = 12,5 kW , l=15m, s=10mm2 Cu 





dU1=0,2% 

b) TR – suszarki

Ps = 7,5 kW , l=20 m , s=2,5 mm2 Cu , 400V




dU3=0,7% <= dUdop=2%

Spadki napięcia nie przekraczają dopuszczalnych wartości .

3. Doboru opraw oświetleniowych dokonano przy pomocy programu obliczeniowego DIALUX 4.13 z bazą dla opraw PXF oraz Awex
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