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1. Opis techniczny
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt architektoniczno-budowlany branzy elektryczne;j
w ramach projektu budowy drdég wraz z uzbrojeniem terenu na obszarze osiedla 650-
lecia w Bartoszycach — | etap w zakresie o$wietlenie terenu.

1.2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig:

e Uzgodnienia z Inwestorem;

e Projekt zagospodarowania terenu;

e Warunki techniczne nr 9/2015 wydane przez Urzad Miasta Bartoszyce z dnia
10.07.2015r;

e Warunki techniczne nr P/15/034879 wydane przez ENERGSA Operator S.A. oddziat
w Olsztynie z dnia 31.07.2015r;

e Inne przepisy i normy obowigzujgce w zakresie opracowania

1.3. Stan istniejacy

Teren jest czesciowo zagospodarowany przez gospodarstwo rolne, pozostata czesé
terenu stanowi nieuzytki. Na terenie objetym projektowanym osiedlem 650-lecia
projektuje sie oswietlenie drdég osiedlowych zgodnie z warunkami technicznymi 9/2015
wydanymi przez Urzad Miasta Bartoszyce. Na terenie objetym inwestycjg znajduje sie
stacja transformatorowa ZH-15 z ktérej zgodnie z warunkami P/15/034879 przez zaktad
energetyczny zostanie wybudowane ztgcze kablowe z niego zasilona zostanie szafa
oswietleniowa.

1.4. Opis ogodiny

Projekt o$wietlenia wykonany zgodnie PN-EN 13201 Oswietlenie drdg. Projekt zawiera
oswietlenie projektowanych drég na terenie osiedla 650-leciazgodnie z wymaganiami
normy. Zasilanie projektowanego oswietlenia odbywac¢ sie bedzie ze ztgcza kablowo
pomiarowego wybudowanego przez ENERGA Operator S.A w ramach warunkow
przytaczeniowych nr P/15/034879 z dnia 31.07.2015r. Projektowane oswietlenie bedzie
spetniato wymagania klasy M3c dla drég oraz CE5 dla chodnikbw przy zatozeniu
wspotczynnika utrzymania MF=0.75. Projektowane obwody o$wietlenia terenu zostang
wykonane z wykorzystaniem przewodu YAKY 0,6/1kV 4x25mm?.

Szafki oswietleniowe zostang wyposazone w zegar astronomiczny ze sterownikiem
dedykowanym oraz wytgcznikiem zmierzchowym, dodatkowo w celu przetgczenh pracy
pétnocnej wydzielone zostaly obwody zasilane z fazy 3. W celu sterowania
kaskadowego oswietleniem zostang wyprowadzone obwody kablami YAKY 0,6/1kV
4x25mm? w kierunkach :

- istniejgcej ulicy Gdanskiej zakohczony w fundamencie ztgcza podziatu sieci ZO1 Przy
stupie oswietleniowym 1/19;

- przewidzianej w 2 etapie budowy osiedla drogi gminnej zakonczony w fundamencie
zlgcza podziatu sieci ZO2 przy stupie oswietleniowym 2/6;

- przewidzianej w 2 etapie budowy osiedla drogi osiedlowej zakonczony w fundamencie
zlgcza podziatu sieci ZO3 przy stupie oswietleniowym 3/6.2.
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Konca kabli kaskady nalezy zakonczy¢ mufg koncowg i utozy¢é w fundamencie ztgcza
podziatu sieci wraz z zapasem dtugos$ci co najmniej 5m.

1.5. Wymagania oswietleniowe
a) Wyznaczenie sytuacji oswietleniowe;j:

o Typowe predkosci gtéwnych uzytkownikdw: umiarkowana
(wysoka >60km/h, umiarkowana 60> >30km/h, niska 30> >5kmh, bardzo niska)

o Gtowny uzytkownik: MS

(M - ruch zmotoryzowany, S - wolno jadace pojazdy, C - rowerzysci, P - piesi)

e Inni dopuszczeni uzytkownicy: CP
(M - ruch zmotoryzowany, S - wolno jadace pojazdy, C - rowerzysci, P - piesi)

o Woykluczeni uzytkownicy: -
(M - ruch zmotoryzowany, S - wolno jadace pojazdy, C - rowerzysci, P - piesi)

» Sytuacja oswietleniowa: B2
(A1, A2, A3, B1, B2, C1, D1, D3, D4, E1, E2)
b) Okreslenie zakresu:
o Strefa konfliktowa: Tak

(nie istnieje, tak)

o Zakres: N

(¢, 0, »)

c) Wybér klasy:

o Gtéwny typ pogody: Sucho
(Sucho, Mokro)

« Srodki uspokojenia ruchu: Nie
(Tak, Nie)
» Rodzaj skrzyzowania: Skrzyzowanie

(Wjazd, Skrzyzowanie)

Gestosc¢ skrzyzowan: <3km
( <3km, 23km)

Trudnos¢ jazdy: Wyzsza niz normalna
( Normalna, Wyzsza niz normalna)

Strumien ruchu, liczba pojazdow: >7 000
( <7000, >7 000)

Klasa oswietleniowa: ME3c
(MES5, ME6, ME3c, ME4b)

d) Wymagane parametry o$wietleniowe:

« minimalna luminancja nawierzchni jezdni L: 1 cd/m?
e minimalna catkowita rownomierno$¢ luminacji jezdni Uo 04
e minimalna wzdtuzna rébwnomiernos¢ luminacji jezdni Ul 0,5
o maksymalny wskaznik przyrostu progu kontrastu Tl 15 %
» stosunek natezenia oswietlenia SR 0,5
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1.6. Zasilanie w energie elekirycznag

Stupy oswietleniowe nalezy zasili¢ z szafy oswietleniowej na granicy dziatek 262 i 263
obreb 1-Bartoszyce gmina miejska Bartoszyce. Uktad sterowania oswietleniem
drogowym bedzie sterowat zatgczaniem projektowanego oswietlenia. Zgodnie z
nadrzednie przyjetym rozwigzaniem, mozliwe sg wszelkie tryby pracy:

- sterowanie czujkg zmierzchowg

- sterowanie czujka ruchu

- zatgczenie zdalne

- zalgczanie reczne (serwisowe)

- zatgczanie sygnatem kaskady

- zalgczanie czesci oswietlenie (wydzielone fazy L1, L2 i oddzielnie L3)

Przewiduje sie wykonanie trzech obwodow.

Obwdéd ,1” nalezy zabezpieczy¢ bezpiecznikiem gG10A.
Dla projektowanego obwodu oswietlenia okresla sie:
Moc szczytowg Pb = 1,98kW

Prad szczytowy Ib=3,1A

Obwdéd ,2” nalezy zabezpieczy¢ bezpiecznikiem gG10A.
Dla projektowanego obwodu oswietlenia okresla sie:
Moc szczytowg Pb = 0,66kW

Prad szczytowy b =1,0A

Obwdd ,3” nalezy zabezpieczy¢ bezpiecznikiem gG10A.
Dla projektowanego obwodu oswietlenia okresla sie:
Moc szczytowa Pb = 1,32kW

Prad szczytowy b =2,0A

W stupach projektowanych, z ktérych bedg wychodzi¢ odejscia zamontowac tabliczki
zlgczowo-pomiarowe we wnekach stupow o stopniu ochrony nie mniej niz IP44 np. NTB
Rosa.

Zabezpieczenie w stupach wktadka bezpiecznikowg gG 4A.

1.7. Slupy oswietleniowe

Zastosowac nalezy stupy stalowe okrggte ocynkowane, o grubosci $cianki min. 4mm,
spawane niewidocznym spawem wzdtuznym, o wysokosci 8m wyposazone w wysiegnik
1,5m o kacie nachylenia 0°.

Stupy posadowi¢ na fundamentach prefabrykowanym o wymiarach 400x400x1600mm —
szczyt fundamentu posadawia¢ 5cm nad poziomem gruntu.

Fundamenty stupéw zaizolowaé emulsja asfaltowg, a podstawy i trzony stupéw do
wysokosci minimum 30cm nad poziom terenu nalezy zabezpieczy¢ farbg antykorozyjng
polimerowa.

Stupy trwale oznaczy¢ numerem opisanym na planie.

Dobrane stupy musza spetnia¢ wymagania wytrzymatosciowe stupdéw dla Il strefy
wiatrowej oraz opcje bezpieczehstwa biernego zgodnie z wymogami PN-EN-12767.
Obwody zasilania opraw zabezpieczyé bezpiecznikami topikowymi o wartosci i
charakterystyce: gG4A.
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1.8. Oprawy oswietleniowe drogowe

Oprawa dla o$wietlenia drogowego spetnia wymagania:

- oprawa parkowa w technologii LED;

- Oprawa przeznaczona do montazu na wysiegniku o srednicy zakonczenia rownej 60
mm;

- Konstrukcja oprawy z profili oraz blach aluminiowych zabezpieczonych poprzez
anodowanie o grubosci powtoki min. 20 mikronéw

- Oprawa wyposazona w 24 diody CREE XM-L2 lub réwnowazne;

- diody umieszczone na ptytce drukowanej z elementami zabezpieczajgcymi;

- diody zintegrowane z soczewkg asymetryczng wykonang z tworzywa PMMA o
podwyzszonych witasciwosciach temperaturowych;

- Modut optyczny o stopniu ochrony IP66 montowany na powierzchni radiatora;

- Zasilacz o stopniu ochrony IP66;

- W celu osiggniecia maksymalnych oszczednosci energii w stosunku do zaktadanej
klasy oswietleniowej ME3c nalezy zastosowaé oprawe o mocy 80W(moc
zainstalowanych diod 72W) z redukcjg 25% realizowang poprzez programowalny
zasilacz znajdujgcy sie w standardzie na wyposazeniu oprawy;

- Moc catkowita oprawy po redukcji max. 62W przy strumieniu swietlnym 7200Im;

- Oprawa z mozliwoscig wymiany pojedynczych modutéw optycznych;

- oprawa wykonana w Il klasie ochronnosci elektrycznej, napiecie zasilania 230V 50Hz;
- Temperatura barwy swiatta 5000K (barwa biata neutralna)

- Zywotno$¢ diod LED minimum 50 000 godzin, gwarancja producenta na oprawe
minimum 5 lat

- W oprawie powinien by¢ zainstalowany zasilacz wyposazony w niezbedne
zabezpieczenia przepieciowe oraz zwarciowe.
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1.9. Linia kablowa oswietleniowa

Projektuje sie utozenie linii kablowych wedtug planu i schematu do zasilania stupéw
os$wietleniowych. Kable uktada¢ bezposrednio na dnie wykopu na gtebokosci 0,7m w
stosunku do docelowej rzednej terenu, kabel nalezy uktadaé na warstwie piasku o
grubosci 10 cm. Utozony kabel zasypac¢ warstwg piasku o grubosci 10 cm, nastepnie
warstwe rodzimego gruntu o grubosci 15 cm przykry¢ folig koloru niebieskiego grubosci
min. 0,5 mm. Szeroko$¢ folii powinna byc¢ taka, aby przykrywata kabel w wykopie lecz
nie mniejsza niz 20 cm. Zaznaczone na planach odcinki projektowanego kabla wykonac¢
w przepustach karbowanych z polietylenu twardego (PEH) z zachowaniem rur
zapasowych (ilosci przepustéw w danym miejscu wskazane na rysunku PZT). Zgodnie z
wymaganiami przepiséw nalezy dokona¢ odbioru robét zanikowych przed zasypaniem
wykopow.

Kabel nalezy oznaczy¢ co 10m opaskami kablowymi z tworzywa z trwale
wygrawerowanym napisem np. ,OSWIETLENIE, YAKY 4xXXmm?, rok budowy”.

1.10. Instalacja uziemiajaca

Stupy projektowane i istniejgce, oznaczone na schemacie, nalezy wyposazy¢ w uziomy:
pionowy o wysokos$ci 6m i uziom poziomy o diugosci 20m wykonany z bednarki
ocynkowanej Fe/Zn 25x4. Rezystancja uziomu powinna wynosi¢ 10 Ohm lub byé
ponizej tej wartosci. W przypadku nie osiggniecia takiej wartosci nalezy pogtebi¢ uziom
pionowy lub wykonac drugi rdwnolegty w pewnym oddaleniu od stupa. Bednarke nalezy
uktadac¢ réwnolegle z trasg kabla zasilana stupow oswietleniowych.

2. UWAGI KONCOWE

Po zakonczeniu prac dokona¢ pomiardw skutecznosci samoczynnego wytgczenia
zasilania i rezystanciji izolacji.

Wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia i inne pomiary wymagane przez warunkKi
techniczne.

Wszystkie uzyte w projekcie nazwy typoéw i firm zostaly uzyte przykiadowo,
mozna zastapic je innymi urzadzeniami o nie gorszych parametrach technicznych.
Wszystkie montowane materiaty powinny by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania na
podstawie wymaganych w ustawie ,Prawo Budowlane” certyfikatow, deklaracji
zgodnosci lub aprobat technicznych.

Projektowat:
mgr inz. Barttomiej Zosiuk
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3. Zestawienie materiatéw podstawowych

Tabela 1. Zestawienie materiatdw podstawowych

Ip. Opis ilos¢
1 Oprawy LED 66 szt
2 kabel YAKY 4x50mm2 224 m
3 kabel YAKY 4x25mm2 2614 m
4 kabel YKY 3x1,5mm2 528 m
5 rura ostonowa RHDPEp110 368,5m
6 rura ostonowa dwuscienna HDPEk110 34,5 m

stupy stalowe okragte, o grubosci scianki min. 4mm,

spawane niewidocznym spawem wzdtuznym, o
7 gy L . . 66 szt.
wysokosci 8m z wysiegnikiem 1,5m o kacie nachylenia
Ost

Fundament betonowy prefabrykowany o wymiarach

8 400x400x1600mm (mocowanie stupéw rozstaw srub 13 szt.
200x200)

9 Tabliczka stupowa jednorzedowa 66 szt.
10 Tabliczka podziatowa 9 kpl
11 Uziom o rezystancji ponizej 10 Ohm 27 kpl
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4. Wyniki obliczen technicznych

Tabela 2. Wyniki obliczen doboru kabla zasilajgcego szafy oswietleniowej przy ztagczu ZKP

lloczyn Dobér ze wzgledu
obciozalnosci | na przecigzenie |
Nazwa wspot. Wspotczynnik Moc Prad Prad nastawa Tyk kabla lub Obcigzalnos¢ | wspétczynnik i wyt < 1z x kg x Dtugos¢ | spadek
Lp. odbioru Moc | jednoczesnosci mocy szczytowa | szczytowy | zabezpieczenia | zwarciowa przewodu dtugotrwata korekcyjny | wspétczynnika 1.45 linii napiecia
P [A
kW] kj cos¢ | PolkW]| Ib Ib (A) Smm2 ldd kg lddxkg | ] Al | [m] | AU%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1 SO 15,00 1 0,93 15,00 23,3 25 1,6 YAKY 4x50 151 1 151 40,0 219,0| 224 1,04
2 obwéd 1 1,98 1 0,93 1,98 3,1 10 1,6 YAKY 4x25 78 1 78 16,0 < | 1131 800 2,03
2 obwadd 2 0,66 1 0,93 0,66 1,0 10 1,6 YAKY 4x25 78 1 78 16,0 | < | 1131 352 1,19
2 obwdd 3 1,32 1 0,93 1,32 2,0 10 1,6 YAKY 4x25 78 1 78 16,0 | < | 1131 698 1,62




Projekt wykonawczy drég wraz z uzbrojeniem terenu na obszarze osiedla 650-lecia w Bartoszycach — | etap

5. Rysunki
Plan zagospodarowania terenu — Rysunek 01/1101/2
Schemat oswietlenia — Rysunek 1/IE
Przekrdj lokalizacji ztgcza podziatowego ZO — Rysunek 2/IE
Przyktadowy widok ztgcza ZO — Rysunek 3/IE
Schemat blokowy kaskady sterowania oswietleniem — Rysunek 4/IE
Widok szafy oswietleniowej SOU — Rysunek 5/IE
Schemat szafy oswietleniowej — Rysunek 6/IE
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