Obliczenia wezta cieplnego_

1. Dane wyjsciowe

1.1 Zapotrzebowanie ciepta do celéw c.o. zgodnie z P.B. instalacji

Qco = 75000 W
1.2 Zapotrzebowanie ciepta do celéw c.t. zgodnie z P.B. instalaciji
Qc.t= 371000 W

1.3. Zapotrzebowanie ciepta do celéw cieptej wody uzytkowe;.

Do obliczen cieplnych sekcji przygotowania c.w. przyjeto 20-minutowe zapotrzebowanie wody
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na cieptg wode oblicza sie ze wzoru:
gdzie: md — maksymalne dobowe zapotrzebowanie na c.w. [kg/d],
w Sali sportowej przyjmowane

msrh= md w odniesieniu do 1 osoby: g=30 kg/d
12h

Maksymalne 20-minutowe zapotrzebowanie na cieptg wode oblicza sie ze
WZzoru:

m20= msrhxN20

m,o — maksymalne 20-minutowe zapotrzebowanie na c.w. [kg/h],
N20 — wspétczynnik 20-minutowej nierownomiernosci zapotrzebowania

N20= 10,96 (LM)~0-231
gdzie: LM — liczba 0s6b-150 szt.

Qcwu, §r, 20 = msrhx px(tcw-tzw)
na c.w. w budynkac Qecwu,ér,2 32709 W=32,7 kW

dla ilosci oséb M= 150
wspotczynnik nierédwnomiernosci wyniesie N20 = 2

Qcwu,max,20= Qcwu,sr2 65419 W

Do doboru wymiennika c.w.u. przyjeto zwieksznie ok. 30% ze wzgledu na straty
ciepta na cyrkulacji c.w.u.

2. Obliczeniowy przeptyw wody sieciowej.

2.1. Wymiennik c.o.
temperatury sieciowe obliczeniowe 111

Gs,co=75000/1,163*(110-55)= 1173 kg/h
2.2. Wymiennik c.t.
temperatury sieciowe obliczeniowe 111

Gs,ct=371000/1,163*(110-55)= 5800 kg/h
2.3. Wymienniki c.w.u.

Przeplyw maksmalny w sezonie przejsciowym wyniesie



Gs,cwu,1=65419/1,163*(75-35)= 1406 kg/h

3. Dobor cieptomierzy

3.1. Cieptomierz gtowny
Obliczeniowy przeptyw cieptomierza wyniesie :

Gsw= 7995 kg/h
Dobrano :
Multical 602 (calc), ULTRAFLOW 54 Qp=10,00 m3/h, 300mm, dn50, PN16,
Gwint zewnetrzny, Powr6t

spadek cisnienia na przeptywomierzu dp=10,0kPa
3.2. Cieptomierz przed wymiennikiem c.o.
Obliczeniowy przeptyw cieptomierza wyniesie :

Gs,w= 1173 kg/h
Dobrano :

Multical 602 (calc), ULTRAFLOW 54 Qp2,5 m3/h, 300mm, G3/4 ", PN16,
Gwint zewnetrzny, Powr6t

spadek cisnienia na przeptywomierzu dp=4,0kPa
3.3. Cieptomierz przed wymiennikiem c.w.u.
Obliczeniowy przeptyw cieptomierza wyniesie :

Gs,w= 1406 kg/h
Dobrano :

Multical 602 (calc), ULTRAFLOW 54 Qp2,5 m3/h, 300mm, G3/4 ", PN16,
Gwint zewnetrzny, Powr6t

spadek cisnienia na przeptywomierzu dp=5,0kPa

4. Dobor wymiennikow.

4.1. Dob6r wymiennikéw c.o.

wymagana moc wymiennika przy parametrach 11 75000 W
dobrano :
SECESPOL LB31-40-1" 1 szt.
dla przeptywu sieciowego Gs=7500/1,163x(110-55)=
Gs= 1173 kg/h,

opor hydrauliczny :  AHs= 1 kPa
dla przeptywu w inst. c.0. 65/45, Gi=75000/1,163(65-45)
Gi= 3224 kg/h,
opor hydrauliczny : AHi= 7 kPa

4.2. Dob6r wymiennikéw c.t.

wymagana moc wymiennika przy parametrach 11 371000 kW
dobrano :
SECESPOL LC110-40L-2" 1 szt.
dla przeptywu sieciowego Gs=371000/1,163x(110-55)=
Gs= 5800 kg/h,

opor hydrauliczny :  AHs= 2 kPa



dla przeptywu w inst. c.0. 60/40, Gi=371000/1,163(75-50)
Gi= 15950 kg/h,

opér hydrauliczny : AHi=

4.3. Dob6r wymiennikéw c.w.u.

przeptyw obliczeniowy

8 kPa

Gs,cwu,1=65419/1,163*(75-35)= 1406 kg/h
dobrano 1 szt.

SECESPOL LB31-40-1"
opér hydrauliczny po stronie sieciowej

AHs=

3 kPa

Gi=65419/1,163*(55-5) 1125 kg/h,

opor hydrauliczny : AHi=
5. Dobér pomp obiegowych-c.o..
wymagana wydajnos¢ pompy Gp=1,15xGi=
wymagana wysokos¢ podnoszenia :

wymagane cisnienie dyspozycyjne instalacji c.o.
straty w wezle cieplnym i wymienniku c.o.

razem

Zaprojektowano 1 pompe firmy Grundfoss MAGNA3 32-120F
Un= 1x230-240V, P=9-193W, I[A]=0,09-1,56A

6. Dobér pomp obieqgowych-c.t..
wymagana wydajnos¢ pompy Gp=1,15xGi=
wymagana wysokos¢ podnoszenia :

wymagane cisnienie dyspozycyjne instalacji c.o.
straty w wezle cieplnym i wymienniku c.o.

razem

Zaprojektowano 1 pompe firmy Grundfoss MAGNA3 40-120F
Un= 1x230-240V, P=17-440W, I[A]=0,19-1,95A

6. Dobor pomp c.w.u.

wymagana wydajnos¢ pompy cyrkulacyjne;

1 kPa

Gpc= 0.3 x N20 xG cwu

wymagana wysokos¢ podnoszenia Hp=

3708 kg/h = 62 kg/min

AHi=
AHw=

50 kPa
20 kPa

70 kPa

6670 kg’/h = 111 kg/min

AHi=
AHw=

338 kg/h

60 kPa
20 kPa

80 kPa

3200 mm s.w.

Pompe cyrkulacyjng ALPHAS3 25-80 N 180, 1*230V,
Dobrano : 1=0.04 .. 0.44 A ; N=3 -50 W

7. Zabezpieczenie instalacji

7.1. Dobdr naczynia wzbiorczego przeponowego , systemu zamknietego instalaciji c.o.

wg PN-B02414

- pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego wyniesie co najmniej :



Vu=VxpxAV
gdzie :
V - pojemnosc ztadu instalacjic.c 1612 dm3
AV - przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjnej (Tz/Tp=65/45 C, AV=0,0256 dm3 )
p - Srednia gestos¢ wtasciwa wody 999,67kg/m3
Vu= 41 dm3

pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego wyniesie co najmnie;

| +0.1
= pmax
VC Vu _
gdzie : P max p
pmax - 0,40 MPa
p - maksymalne obliczeniowe cisnienie statyczne w 0,20 MPa
cisn. wstepne w przestrzeni gazowej naczynia,
p - réwne wys. budynku, 0,20 MPa
Ve= 103 dm3
wewnetrzna srednica rury wzbiorczej wyniesie co najmniej :
d=0,70/V,
d= 4,50 mm
dobrano :
naczynie wzbiorcze REFLEX N 140 1 szt.

7.2. Dob6r naczynia wzbiorczego przeponowego , systemu zamknietego instalacji c.T.
wg PN-B02414
- pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego wyniesie co najmniej :

Vu=VxpxAV
gdzie :
V - pojemnos$c ztadu instalacjic.c 1406 dm3
AV - przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjnej (Tz/Tp=65/45 C, AV=0,0256 dm3 )
p - Srednia gestos¢ wiasciwa wody 999,67kg/m3
Vu= 36 dm3

pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego wyniesie co najmniej

| +0.1
L
gdzie : Po — P
pmax - 0,40 MPa
p - maksymalne obliczeniowe cisnienie statyczne w 0,20 MPa
cisn. wstepne w przestrzeni gazowej naczynia,
p - rowne wys. budynku, 0,20 MPa

Ve= 90 dm3

wewnetrzna srednica rury wzbiorczej wyniesie co najmniej :



d= 4,20 mm

d=070V
dobrano :

naczynie wzbiorcze REFLEX N 140 1 szt.

7.1. Dobdr zaworéw bezpieczenstwa instalaciji c.o.

Zawdér bezpieczenstwa po stronie instalacji c.0. wg PN-B-02414
Wewnetrzna minimalna $rednica kru¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa typu SYR1915

wyniesie : ¥ v
d, =54 |——
ac \] pl w
gdzie :
M
o - wspétczynnik wyptywu 0,36
oc - wspotczynnik wyptywu-ac =0,9x0,36 0,324
p - $rednia gestos¢ czynnika 943,13 kg/m3
p1 - cidnienie zadziatania zaworu 0,4 MPa

dla instalacji, gdzie dopuszczalne cisnienie maksymalne jest nizsze od cisnienia wody sieciowe;j,
przepustowosé zaworu wyniesie

M =447 3 [A(p, —p)Lp

gdzie :

p2 - cisnienie dopuszczalne wody sieciowe; 1,6 Mpa
b - wspétczyn. zalezny od réznicy cisnien p2- p1<0.5 Mpa,b= 1

b - wspétczyn. zalezny od roznicy cisnien p2- p1>0.5 Mpa,b= 2

p2-p1=12,0 bar , b=2
A - powierzchnia , dla wymiennika wg. Karty katalogowej wymiennika

wynosi A=0.311 x 10-4
m2
M=447,3x2x0,000311xPIERWIASTEK(16,0 — 4,0)x943,129
M= 2,96 kg/s

do= 37,03 mm

przyjeto :
Dobrano zawér bezpieczenstwa SYR typ 1915, Dn 25 mm, nastawa 4 bar-2szt

7.2. Dobér zaworow bezpieczenstwa instalacji c.T.

Zawdér bezpieczenstwa po stronie instalacji c.t. wg PN-B-02414
Wewnetrzna minimalna $rednica kru¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa typu SYR1915
wyniesie :

dO =54 L
ac pl @

gdzie :
M
o - wspétczynnik wyptywu 0,36
oOc - wspotczynnik wyptywu-ac =0,9x0,36 0,324
p - $rednia gestos¢ czynnika 943,13 kg/m3
p1 - cidnienie zadziatania zaworu 0,4 MPa

dla instalacji, gdzie dopuszczalne cisnienie maksymalne jest nizsze od cisnienia wody sieciowe;j,



przepustowosé zaworu wyniesie

M =447 3 [A(p, — p,)Lp

gdzie :

p2 - cisnienie dopuszczalne wody sieciowe; 1,6 Mpa
b - wspétczyn. zalezny od réznicy cisnien p2- p1<0.5 Mpa,b= 1

b - wspétczyn. zalezny od roznicy cisnien p2- p1>0.5 Mpa,b= 2

p2-p1= 12,0 bar , b=2
A - powierzchnia , dla wymiennika wg. Karty katalogowej wymiennika
wynosi A=0.311 x 10-4 m2
M=447,3x2x0,000311xPIERWIASTEK(16,0 — 4,0)x943,129
M= 2,96 kg/s

do= 37,08 mm
przyjeto :
Dobrano zawér bezpieczenstwa SYR typ 1915, Dn 25 mm, nastawa 4 bar-2szt

7.3. Dobér zaworow bezpieczenstwa instalacji c.w.u.
Zawdér bezpieczenstwa po stronie instalacji c.0. wg PN-76/B-02440

wymagana przepustowosé zaworu bezpieczenstwa wyniesie

G=190x BLFL/(p; —p)O,

gdzie :
aci - 1,0
p2 - cidnienie dopuszczalne wody sieciowe; 16 bar
b - wspétczyn. zalezny od roznicy cisnien p2- p1<0.5 Mpa,b= 1
b - wspétczyn. zalezny od réznicy cisnien p2- p1>0.5 Mpa,b= 2
p1 - ciSnienie zadziatania zaworu 6 bar

p3-p1= 10,0 bar , b=2
F - powierzchnia przekroju dla wymiennika
wynosi 30,8mm2
p1 - ci$nienie dopuszczone podgrzewacza , 6 bar b=2,0

p3 ci$nienie wody sieciowej , 16 bar

y1 - ciezar wtasciwy wody grzejnej , 980,5 kG/m3
Obliczeniowa przepustowowsc zaworu G= 9698 kG/h

Oc = 0,30
p2- ci$nienie wylotowe , 0 bar

Wewnetrzna minimalna srednica kro¢ca doptywowego zaworu
bezpieczenstwa typu SYR2115

wyniesie :
4G
dO = =
3,140,590, Q/(L1p, — p,)
do= 17,94 mm <do=27mm

przyjeto
Zawoér bezpieczenstwa SYR typ 2115, Dn 25 mm, nastawa 6 bar 1szt
8. Dobér automatyki
Obliczeniowe cisnienie dyspozycyjne na sieci Ap 100,00 kPa
Obliczeniowy przeptyw sieciowy Gco 1173 kg/h
Obliczeniowy przeptyw sieciowy Get 5800 kg/h
Obliczeniowy przeptyw sieciowy, Gewu 1406 kg/h

Maksymalny spadek cisnienia na zaworze regulacyjnym 15,00 kPa



8.1. Regulator ilosciowy c.o.

Dla przeptywu oliczeniowego i straty cisnienia na zaworze rownego 0,25 Ap i stopniu otwarcia
75% , wymagany wspoétczynnik wyptywu wyniesie

e
K=—2o_
075y

Kv= 4,32 m3/h

dobrano :

Zawor regulacyjny typu VB2, Dn 20 Kv= 4 m3/h
Sitownik ze sprezyng powrotng 5825-10 s firmy Samson z termostatem

zabezpieczajgcym samoczynnie zatagcz. TR/STW (30-120 st.C), nast.85 C , Danfoss

opér hydrauliczny zaworu przy stopniu otwarcia 0,75 wyniesie : G

Ap= 0,15 bar &7: Q7§OK

8.2. Regulator ilosciowy c.T.

Dla przeptywu oliczeniowego i straty cisnienia na zaworze rownego 0,25 Ap i stopniu otwarcia
75% , wymagany wspoétczynnik wyptywu wyniesie

K = GCO
sty

Kv= 19,97 m3/h

dobrano :

Zawor regulacyjny typu VB2, Dn 40 Kv= 25 m3/h
Sitownik ze sprezyng powrotng 5825-10 s firmy Samson z termostatem

zabezpieczajgcym samoczynnie zatagcz. TR/STW (30-120 st.C), nast.85 C , Danfoss

2
opér hydrauliczny zaworu przy stopniu otwarcia 0,75 wyniesie : G

Ap= 0,10 ba &7: Q75K

8.2. Regulator ilosciowy c.w.u.

Dla przeptywu oliczeniowego i straty cisnienia na zaworze rownego 0,25 Ap i stopniu otwarcia
75% , wymagany wspoétczynnik wyptywu wyniesie —
Gew

0.750/0p

K, =

Kv= 4,84 m3/h

dobrano :

Zawdér regulacyjny typu VB2, Dn 20, Kv= 6,3 m3/h
Sitownik ze sprezyng powrotng 5825-23 s firmy SAMSON z termostatem
zabezpieczajgcym samoczynnie zatagcz. TR/STW (30-120 st.C), nast.60-C.

opér hydrauliczny zaworu przy stopniu otwarcia 0,75 wyniesie :




Ap=

10. Obliczenie wymaganego cisnienia dyspozycyjnego dla wezta cieplnego

10.1. Zestawienie oporoéw hydraulicznych w okresie zimowym
10.1.1. Zestawienie oporéw hydraulicznych obiegu C.O.

wymienniki c.o.
regulator c.o.
cieptomierz c.o.
opory rur

razem
10.1.2. Zestawienie oporéw hydraulicznych obiegu C.T.

wymienniki c.T.
regulator c.T.
opory rur

razem
10.1.2. Zestawienie oporéw hydraulicznych obiegu C.w.u.

wymienniki c.w.
regulator c.w.
cieptomierz c.W.

opory rur
razem

Przeptyw obliczeniowy 8379 kg/h

Obliczeniowe Apw 78 kPa

0,09 bar

1 kPa
15 kPa
5 kPa
7 kPa

28 mm s.w.
2 kPa

10 kPa

7 kPa

19 mm s.w.
3 kPa
9 kPa
5 kPa

5 kPa

22 mm s.w.

przy otwarciu zaworu 75% , wymagany wspotczynnik wyptywu wyniesie

Ap =

Gsc

0,75K,

Kv= 12,61 m3/h

Dobrano :

regulator r6znicy cisnienia z ograniczeniem przeptywu , Dn40, Kv= 16,0 m3/h, z

cztonem regulujgcym w zakresie 0.2 — 1,0 bar.

10.2. Zestawienie oporéw hydraulicznych w okresie letnim

10.2.1. Zestawienie oporéw hydraulicznych obiegu C.w.u.

wymienniki c.w.
regulator c.w.
cieptomierz c.W.
opory rur

3 kPa
9 kPa
5 kPa
5 kPa

0,78 bar



razem 22 mm s.w.

Przeptyw obliczeniowy 1406 kg/h
Obliczeniowe Apw 78 kPa = 0,78 bar
przy otwarciu zaworu 75% , wymagany wspotczynnik wyp’fywu wyniesie
Ap = Gsc °
~|0,70CK,

Kv= 2,12 m3/h






