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OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMAt OSCIOWE

CZESC C - STRAGAN HANDLOWY

Poz.C.1.0. Zebranie oddziatywah wg PN-EN-1990
Poz.C.1.1. Oddziatywania state wg PN-EN-1991-1-1

Poz.C.1.1.1. Warstwy dachu straganu handlowego
Rodzaj Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. W rep. Ve obl.
wania___ kN/m? kN/m? kN/m?
1. Plyty dachowe - poliweglan przezierny SUNTUF state 0,06 -- 0,06 1,35 0,08

[12,000kN/m3-0,005m]

2 0,06 0,06 0,08

Poz.C.1.2. Oddziatywanie $niegiem wg PN-EN-1991-1-3

przypadek (i) przypadek (ii) przypadek (iii) B s [kN/mZ]

0,640 0,640 0,640 0.640

0,320 0,320
[T H
WYVVVVVVVYVWYVVVVVVVVY WYVVVVVVVYVWVYVVVVVVVVY WYVVYVVVVVVVWVYVVVVVYVYVVYY

45,0° 45,0° 45,0° 45,0° 45,0° 45,0°

B S S S S ST AN NS AN NSNS N IR oS AN/ NS S NN N N NSNS NI S AN N S S NSNS AN NS AN

- Dach dwupotaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 4 - s, =1,6 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opadéw i brak wyjatkowych
zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwatla lub przejsciowa
- Wspbtczynnik ekspozycji:
- teren normalny - C,=1,0
- Wspétczynnik termiczny — C,=1,0

Pota € dachu obci azonego rownomiernie - przypadek (i)
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci a = 45,0°

1 = 0,8:(60°-0)/30° = 0,8-(60°-45,0°)/30° = 0,400
Obcigzenie charakterystyczne:

s = 1-Ce-Cy-S¢ = 0,400-1,0-1,0-1,600 =0,640 kN/m?

Mniej obci gzona pota ¢ dachu obci gzonego nierdwnomiernie - przypadek (ii)/(iii)
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci o = 45,0°

u=0,5-y; =0,5-0,8:(60°-a)/30° = 0,5-0,8-(60°-45,0°)/30° = 0,200
Obcigzenie charakterystyczne:

s = P-Ce-Cr-s¢ = 0,200-1,0-1,0-1,600 =0,320 kN/m?
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Poz.C.1.3. Oddziatywanie wiatrem wg PN-EN-1991-1-4

Charakterystyczne ciénienie predkosci wiatru gy = 0,30 kN/m? przyjeto jak dla strefy |
uwzgledniajgc zwiekszenie o 20% jak dla budowli monumentalnych.

Wspodtczynnik ekspozycji C. = 1,00 przyjeto jak dla terenu A i wysokosci nad poziomem gruntu z =
3,82 m. Poniewaz H/L < 2 przyjeto staty po wysokosci rozktad wspétczynnika ekspozycji C. o
wartosci jak dla punktu najwyzszego.

Wspdtczynnik dziatania porywdw wiatru 3 = 1,80 przyjeto jak do obliczerr budowli niepodatnych
na dynamiczne dziatanie wiatru (logarytmiczny dekrement ttumienia A = 0,06; okres drgan
wtasnych T = 0,23 s).

Wspdtczynnik aerodynamiczny C dla potaci a dachu wiaty dwuspadowej (0 = -45°) wg wariantu |
réwny jest C = C, = 2,00, gdzie C, jest wspotczynnikiem réznicy cisnienia zewnetrznego i
wewnetrznego.

Wspodtczynnik aerodynamiczny C dla potaci b dachu wiaty dwuspadowej (0 = -45°) wg wariantu |
réwny jest C = C, = 0,00, gdzie C, jest wspotczynnikiem réznicy cisnienia zewnetrznego i
wewnetrznego.

2t

Wiatr

—>

t——5 7—»t

sh)
Oy
-4—3,82J

Poz.C.1.3.1 Pota¢ nawietrzna

Charakterystyczna wartos¢ obcigzenia wiatrem:
Qi =0,3 kN/m?- 1,00 - 2,00 - 1,8 = 1,08 kN/m*.
Obliczeniowa wartos¢ obcigzenia wiatrem:

Q. = 1,62 kN/m?, vi = 1,50.

Poz.C.1.3.2 Potac¢ zawietrzna

Charakterystyczna wartos¢ obcigzenia wiatrem:
Qi =0,3 kN/m?- 1,00 - 0,00 - 1,8 = 0,00 kN/m>.
Obliczeniowa wartos¢ obcigzenia wiatrem:

Qo = 0,00 kN/m?, vi = 1,50.

Poz.C.2.0. Stragan handlowy
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Poz.C.2.1.

Statyka

1 - H 40x 40x 4.0~

3 - H 120x120x5 .0~

88

|
z

120

l 120

Materiat: | 2 - St3S (X,Y,V,W) Materiat: | 2 - St3S (X,Y,V,W) Materiat: | 2 - St3S (X,Y,V,W)
A [cm’] 5,06 A [cm?] 23,20 A [cm?] 21,94
Jy [cm”] 10,18 Jy [cm”] 129,00 Jy [cm”] 471,50
Jz [cm?] 10,18 Jz [cm?] 497,00 Jz [cm?] 471,50
Dyz [cm”] 0,00 Dyz [cm”] 0,00 Dyz [cm”] 0,00
o [Deg] 0,00 a [Deg] 90,00 a [Deg] 0,00
ly [cm™] 10,18 ly [cm"] 497,00 ly [cm"] 471,50
1z [cm?] 10,18 Iz [cm"] 129,00 Iz [cm"] 471,50
Jt [cm”] 18,66 Jt [cm”] 8,59 Jt [cm”] 760,44
Jw [cm?] 0,00 Jw[cm?] 0,00 Jw[cm’] 0,00
iy [cm] 1,42 iy [cm] 4,63 iy [cm] 4,64
iz [cm] 1,42 iz [cm] 2,36 iz [cm] 4,64
is [cm] 2,01 is [cm] 6,60 is [cm] 6,56
m [kg/m] 3,97 m [kg/m] 18,21 m [kg/m] 17,22
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Zestawienie Materiatu
Oznaczenie Materiat Dlugosci [m]: Masa [t]:
H 120x120x5.0~ 2 - St3S (X,Y,V,W) 3x3,65 + 3x2,70 = 19,05 0,328
L 120x120x10 2 - St3S (X,Y,V,W) 3x5,70 = 17,10 0,311
H 40x 40x 4.0~ 2 - St3S (X,Y,V,W) 22x1,91 = 42,00 0,167
Masa catkowita ustroju 0,806
Materiat Jednostka miary llos¢:
Stal: 2 - St3S (X,Y,V,W) 0,806

Obciazenia:
Nr Rodzaj: Wartosci char. Wsp6tczynniki Orient. | Kier.: Potozenie Nazwa:
preta Pa: | Pb: [ yf1: | yf2: | wd: | [deg] | [deg] | xa: xb:
Po: Pokrycie - State(Znaczenie: 1)
Powierzch. | 0,06 | 0,06 | 1,20 | 1,00 | 1,00 Pionow Pokrycie
e
Powierzch. | 0,06 0,06 | 1,20 | 1,00 | 1,00| Pionow Pokrycie
e
Sn: Snieg - Zmienne(Znaczenie: 1)
Powierzch. | 0,54 | 0,54 | 1,50 1,00 Snieg
Powierzch. 0,36 0,36 1,50 1,00 Snieg
WI: Wiatr lewo - Zmienne(Znaczenie: 1)
| Powierzch. [ 1,08 | 1,08 [ 1,50 | | 1,00] | | | [ wiatrlewo |
Wp: Wiatr prawo - Zmienne(Znaczenie: 1)
| Powierzech. [ 1,08 | 1,08 | 1,50 | | 1,00] | | | | wiatr prawo |
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Whyniki Oblicze A
Teoria | rz edu
Obwiednie sit

Kombinacje Obci azen:

Nr: Zawsze: Ewentalnie:
1 CW+Po Sn+WI/Wp
Relacje Grup Obci azen:
Grupa obcigzenh: Relacje:
Po - Pokrycie ZAWSZE
WI - Wiatr lewo Nie wystepuje z: Wp.
Wp - Wiatr prawo Nie wystepuje z: WI.
My

Mz

Ty
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Reakcje podporowe: Obciazenia obliczeniowe

Nr wezla: Rx [KN]: Ry [KN]: Rz [KN]: Mx [KNm]: My [KNm]: Mz [KNm]: Obcigzenia:
1 4,049 -0,222 10,680 0,234 10,090 -0,018 | CW PoSnWp
1 -4,026 -0,143 6,518 0,150 -9,410 0,020 | CW Po(g2)WI
1 0,000 -0,036 3,069 0,038 0,000 0,000 | CW Po(g2)
1 4,049 -0,222 10,680 0,234 10,090 -0,018 | CW PoSnWp
1 4,049 -0,222 10,680 0,234 10,090 -0,018 | CW PoSnWp
1 0,000 -0,036 3,069 0,038 0,000 0,000 | CW Po(g2)
1 4,049 -0,222 10,680 0,234 10,090 -0,018 | CW PoSnWp
1 0,000 -0,036 3,069 0,038 0,000 0,000 | CW Po(g2)
1 4,049 -0,222 10,680 0,234 10,090 -0,018 | CW PoSnWp
1 -4,026 -0,143 6,518 0,150 -9,410 0,020 | CW Po(g2)W!
1 -4,002 -0,220 10,607 0,233 -8,729 0,022 | CW Po(g2)SnwI
1 4,026 -0,144 6,591 0,151 9,410 -0,020 | CW Powp
5 4,415 0,000 9,721 0,000 9,852 0,000 | CW Powp
5 -4,461 0,000 16,119 0,000 -9,229 0,000 | CW Po(g2)SnwI
5 -4,461 0,000 16,235 0,000 -9,229 0,000 | CW PoSnwI
5 -4,461 0,000 16,235 0,000 -9,229 0,000 | CW PoSnwI
5 0,000 0,000 4,038 0,000 0,000 0,000 | CW Po(g2)
5 0,000 0,000 4,038 0,000 0,000 0,000 | CW Po(g2)
5 4,368 0,000 16,119 0,000 10,474 0,000 | CW Po(g2)SnWp
5 -4,415 0,000 9,721 0,000 -9,852 0,000 | CW PowI
5 0,000 0,000 4,038 0,000 0,000 0,000 | CW Po(g2)
9 4,049 0,220 10,607 -0,233 10,090 0,018 | CW Po(g2)SnWp
9 -4,026 0,144 6,591 -0,151 -9,410 -0,020 | CW PoWI
9 4,049 0,222 10,680 -0,234 10,090 0,018 | CW PoSnWp
9 0,000 0,036 3,069 -0,038 0,000 0,000 | CW Po(g2)
9 4,049 0,222 10,680 -0,234 10,090 0,018 | CW PoSnWp
9 0,000 0,036 3,069 -0,038 0,000 0,000 | CW Po(g2)
9 0,000 0,036 3,069 -0,038 0,000 0,000 | CW Po(g2)
9 4,049 0,222 10,680 -0,234 10,090 0,018 | CW PoSnWp
9 4,049 0,220 10,607 -0,233 10,090 0,018 | CW Po(g2)SnWp
9 -4,026 0,144 6,591 -0,151 -9,410 -0,020 | CW PoWwI
9 4,026 0,143 6,518 -0,150 9,410 0,020 | CW Po(g2)Wp
9 -4,002 0,222 10,680 -0,234 -8,729 -0,022 | CW PoSnWI
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Poz.C.2.2. Wymiarowanie elementéw wiaty
Poz.C.2.2.1 Pfatwie RKA 40x40x4 co 57cm

Wymiary przekroju:
M h=40,0 s=40,0 g=4,0 t=4,0 r=4,0.
: Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=10,2 Jyg=10,2 A=5,06 ix=1,4 iy=1,4
Przekréj zamkniety.
Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla
g=4,0.

x
40

i Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

N
o

Diugo $ci wyboczeniowe pr eta:

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie X przyjeto podatnosci weztéw ustalone wg zasad mechaniki:

K, =0,992 Kp = 0,992 Ky =0,002 = M =0,993 dla 1,=1,909
lw =0,993x1,909 = 1,896 m

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie Y przyjeto podatnosci weztéw ustalone wg zasad mechaniki:

K, =0,013 Kp = 0,012 Ky =0,002 = K =0,500 dla 1,=1,909
I, =0,500x1,909 = 0,955 m

Sity krytyczne:
_ T EJ _3,142x205x10,2

Nx = ———= 10 =57,307 kN
T2 1,8962 ’

Ny = T EJ _3,142x205x10,2 107 - 226,025 kN
T2 09552 T

Stateczno $¢ lokalna.
xa = 0,955; xb =0,955; Przesto nr: 1. Obcigzenia: CW PoSnWI

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.Rozstaw poprzecznych usztywnien Scianki a = 1909,2 mm.Warunek
statecznosci Scianki dla Scianki najbardziej narazonej na jej utrate (9):
oc/ $pfs=0,509<1
Wspotczynniki redukcji nosnosci przekroju:
- dla zginana wzgledem osi X: Yy = @, = 1,000
- dla zginana wzgledem osi Y: Y, = @, = 1,000

Naprezenia (Ostabienia otworami):
xa = 0,955; xb =0,955; Przesto nr: 1. Obcigzenia: CW PoSnWI

Naprezenia w skrajnych wtdknach: o, = 125,68 MPa o =-109,39 MPa.
Naprezenia:
- normalne: 0=38,15 4o = 117,53 MPa,; = 1,000
- $cinanie wzdtuz osi X:  Av=3,20 cm?’ T=0,09 MPa Yo, = 1,000
Warunki nosnosci:
Oec=0/ W, +40=8,15/1,000 + 117,53 = 125,68 < 215 MPa
Tex=T/ Yo =0,09/1,000=0,09 < 124,70 = 0.58x215 MPa

Vo2 +312 = /125,732 + 3x0,00% = 125,73 <215 MPa
Nos$nos$¢ elementdw rozci aganych:
xa = 0,000; xb =1,909; Przesto nr: 1. Obcigzenia: CW PoSnWI
Siata osiowa: N = 4,490 kN.
Pole powierzchni przekroju: A =5,06 cm’.
Nosnos¢ przekroju na rozcigganie: Np=Afy= 5,06x215x10':L =108,790 kN.
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Warunek nosnosci (31):
N = 4,490 < 108,790 = N,
Nosnos¢ przekroju na $cinanie :
xa = 0,000; xb =1,909; Przesto nr: 1. Obcigzenia: CW PoSnWI
- wzdtuz osi Y
Vz=0,58 Ay f,;= 0,58x2,9x215x10™" = 35,914 kN
Vo =0,3Vz=10,774 kN
- wzdtuz osi X
Vz=0,58 Ay f, = 0,58x2,9x215x10 " = 35,914 kN
Vo =0,3Vz=10,774 kN
Warunki nos$nosci:
- $cinanie wzdtuz osi Y: V=1,250< 35,914 = V/,
- $cinanie wzdtuz osi X: V=0,030< 35,914 =V,
Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 0,955; xb =0,955; Przesto nr: 1. Obcigzenia: CW PoSnWI
- wzgledem osi X
Mg=0a, Wf,= 1,000x5,1x215x10" = 1,094 kNm
- wzgledem osi Y
Mg=0a, Wf,= 1,000x5,1x215x10" = 1,094 kNm

Wspétczynnik zwichrzenia dla” A, = 0,000 wynosi @, = 1,000
Warunek nosnosci (54):

N, M My _ 4121 _ 0597 0002

+ = =0,585<1
NRt ¢ Mrx Mgy 108,790 1,000x1,094 1,094
Nos$nos$¢ przekroju zginanego, w ktérym dziala sita poprzecz  na:
xa = 0,955; xb =0,955; Przesto nr: 1. Obcigzenia: CW PoSnWI
- dla zginania wzgledem osi X: V,=0,000< 10,774 =V,
MR,V = MR = 1,094 kNm
- dla zginania wzgledem osi Y: V,=0,030<10,774 =V,
MR,V= MR = 1,094 kNm
Warunek nosnosci (55):
N
+ Mx + My 4121 + 0,597 + 0,002 _0585<1

N Mrev  Mryv 108,790 1,094 1,094

Nosnos¢ przekroju na s$cinanie z uwzgl ednieniem sity osiowej:
xa = 0,955, xb =0,955; Przesto nr: 1. Obcigzenia: CW PoSnWI
- dla $cinania wzdtuz osi X:

V = 0,030 < 35,888 = 35,914x/1 - (4,121/108,790)2 :VRJl_ (N/NR)* =Vqy

- dla $cinania wzdtuz osi Y:

V'=0,000 < 35,888 = 35,914x(1 - (4,121/108,790)2 =V, /1~ (N /N > =V¢

Nosnos¢ srodnika pod obci gzeniem skupionym :
xa = 0,000; xb =1,909; Przesto nr: 1. Obcigzenia: CW PoSnWp
Przyjeto szerokosc¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.

tr 215
w fd

k.<c,/t,=108,0/4,0=27,000
Przyjeto k.=27,000

= (15 + 25 108,0/40,0)x \/4 0x215_ o) 500
4,0x215

ke=(15+ 252)
»

Warunek dodatkowy:
215
k.> 20, [— = 20x 215: 20,000
fq 215

Sita nie moze zmieniaé potozenie na precie.
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Naprezenia $ciskajgce w srodniku wynoszg O.= 1,675 MPa. Wspdtczynnik redukcji nosnosci wynosi:
Ne=1,25-0,50./f;= 1,25 - 0,5x1,675 / 215 = 1,000

Nosnosc srodnika na site skupiona:
Pre = ke ty’ Ne fs = 27,000%(4,0)°x1,000x215x10 = 92,880 kN

Warunek nosnosci $rodnika:
P =2,358<92,880 = Py

Stan graniczny u zytkowania:
Przesto nr: 1. Obcigzenia: CW PoSnWI

Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cieciwy preta wynosza:
Amax = 7,3 mm
ag =1/250=1909 /250 =7,6 mm
Amax=7,3<7,6 = ag
Ugiecia wzgledem osi X liczone od cieciwy preta wynosza:
Amax =0,1 mm
ag =1/250=1909 /250 =7,6 mm
amax=0,1<7,6 = a,
Najwieksze ugiecie wypadkowe wynosi:
a=7,3mm; L/a=1909,2/7,3=260,1

Poz.C.2.2.2 Okapy L 120x120x10

Wymiary przekroju:

h=120,0 s=120,0 g=10,0 r=13,0 ex=33,1 ey=33,1.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=497,0 Jyg=129,0 A=23,20 ix=4,6 iy=2,4 Jw=0,0
Jt=8,6 xs=4,1 is=6,6 ry=-8,1 bx=8,1.

Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla
g=10,0.

88

Diugo $ci wyboczeniowe pr eta:

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie X przyjeto :

K, =0,487 K, = 0,487 wezty nieprzesuwne = pn=0,678 dla I,=0,570
l, =0,678x0,570 = 0,386 m

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie Y przyjeto :

K, =0,455 K, = 0,455 wezty nieprzesuwne = K =10,662 dla 1,=0,570
I, =0,662x0,570 = 0,377 m

- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej [, = 1,000. Rozstaw stezen

zabezpieczajgcych przed obrotem |, = 0,570 m. Dtugos¢ wyboczeniowa |, = 0,570 m.
Sity krytyczne:

_ T EJ _3,142x205%497,0

Nx

10 = 67328,852 kN

” 0,386
N, = TU BJ _3,14x205x1290 1, oo
T 0,3772 ) ’

1(mEJ
N; = — (—zm + GJT) -1 ( 3,142x205><0,0x10-2 + 80><8,6x102) = 1578,649 kN
Is lw 6,62 0,5702
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LU Nz—\/(Nx+ N:)” - 4N Nz(l—p yszlisz)_
o 20- 1y i)

67328,852 + 1578,649/{67328,852 + 1578,649)2 - 4x67328,852x1578,6490(678x4,12/6,62)
2x(1 - 0,678x4,12/6,62)

107 = 1566,969 kN

Naprezenia (Ostabienia otworami):
xa = 0,450; xb =5,250; Przesto nr: 2. Obcigzenia: CW PoSnWI

Naprezenia w skrajnych wtdknach: o, = 48,32 MPa o = -44,06 MPa.
Naprezenia:
- normalne: 0=2,13 Ao =46,19 MPa . = 1,000
Warunki nosnosci:
Oec=0/ Wy +40=2,13/1,000 + 46,19 = 48,32 < 215 MPa

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 0,450; xb =5,250; Przesto nr: 2. Obcigzenia: CW PoSnWp
- wzgledem osi X

Mg = () W, f, = 1,000x58,6x215%10" = 12,593 kNm
- wzgledem osi Y

Mg = (YW, f, = 1,000%x31,5%215%10" = 6,780 kNm

We> W, Mg =W, fq[1+ ¢(a,-1)] =

27,6%215%[1 + $7.2.2$%(1,000 - 1)] 10 = 5,925 kNm

Wspotczynnik zwichrzenia dla” A, = 0,000 wynosi @, = 1,000
Warunek nosnosci (54):
N, M WM _o72 _ 0176 1341

+ = =0,242<1
Nee @ Mrc  Mry 498,800  1,000x12,593 5,925

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzecz  na:
xa = 0,450; xb =5,250; Przesto nr: 2. Obcigzenia: CW PoSnWp

- dla zginania wzgledem osi X: V,=0,106 < 58,196 = V,
MR,V = MR = 12,593 kNm

- dla zginania wzgledem osi Y: V,=8,034<58,196 = V,
MR,V = MR = 5,925 kNm
Warunek nosnosci (55):
N, M M _ 0752 , 0176 1341
Nee  Mrov  Mryv 498,800 12,593 5,925

=0,242<1

Nosnos¢ (stateczno $¢€) preta sciskanego i zginanego
Przesto nr: 2. Obcigzenia: CW PoSnWp
Sktadnik poprawkowy:
- dla zginania wzgledem osi X:
M, max = 0,176 KNm L =1,000
N 1,000%0,176x0,752

_ 2 B Mxmax N _ 4 5540 999x0, 06522 )
AL A T N T T ) 593xa08,800 = 0000

4,=0,000
- dla zginania wzgledem osi Y:

My max = 1,341 kNm B,=0,677
0,677x1,341x0,752

- My max N
=1,25¢y A 2 B Mymax N _ 1,25x1,000%0,0472x _
4 # A Mr,  Nre 5,025x498,800 - 0:000
4,=0,000
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Warunki nosnosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N . Bx Mx max . B My max _ 0,752 , 1,000x0,176  0,677x1,341 _ 0,169 <
¢ Nre @ Mrx Mgy 0,999x498,800 1,000x12,593 5925
1,000=1-0,000=1- 4,
- dla wyboczenia wzgledem osi Y:
N G Mxmax B My max_ 0,752 1,000%0,176  0,677x1,341
+ + = + + = 0,169 <
¢y Nre @ Mrx Mgy 1,000x498,800 1,000%x12,593 5,925

1,000=1-0,000=1-4,

Stan graniczny u zytkowania:
Przesto nr: 6. Obcigzenia: CW PoSnWp

Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cieciwy preta wynosza:

Amax = 0,0 mm
ag=1/250=570/250=2,3 mm
Amax = 010 < ZI3 = agr

Ugiecia wzgledem osi X liczone od cieciwy preta wynosza:

Amax = 0,1 mm
ag =1/250=570/250=2,3 mm
amax=0,1<2,3 =3,
Najwieksze ugiecie wypadkowe wynosi:

a=0,1mm; L/a=570,0/0,1=10690,5

Poz.C.2.2.3 Stupy i wypory RKA 120x120x5

120

Diugo $ci wyboczeniowe pr eta:

Wymiary przekroju:

h=120,0 s=120,0 g=5,0 t=5,0 r=5,0.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Ixg=471,5 Jyg=471,5 A=21,94 ix=4,6 iy=4,6

Przekréj zamkniety.

Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla
g=5,0.

Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 2.

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie X przyjeto podatnosci weztéw ustalone wg zasad mechaniki:
K, = 0,000 Kp = 0,681 Ky=0,119 = 1=0,932 dla 1,=2,300

Iy =0,932x2,300 = 2,144 m

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie Y przyjeto podatnosci weztdw ustalone wg zasad mechaniki:
K, = 0,000 Ky, =0,479 Ky =0,098 = M =0,821 dla 1, =2,300

ly=0,821x2,300 = 1,888 m

Sity krytyczne:

_ T EJ _3,142x205x471,5

Nx = ——— 10 = 2076,098 kN
T2 2,1442 ’

Ny = T EJ _3,142x205x471,5 107 - 2675 428 kN
T2 1,888 m e

Stateczno $¢ lokalna.
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xa = 0,000; xb = 3,650; Przesto nr: 1. Obcigzenia: CW PoSnWp
Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 2.Rozstaw poprzecznych usztywnien Scianki a = 1909,0 mm.Warunek
statecznosci Scianki dla $cianki najbardziej narazonej na jej utrate (9):
GC/ ¢pfd = 0,654 <1
Wspodtczynniki redukcji nosnosci przekroju:
- dla zginana wzgledem osi X: Yy, = @, = 1,000

- dla sciskania: Y, = ¢, = 1,000

Naprezenia (Ostabienia otworami):
xa = 0,000; xb = 3,650; Przesto nr: 1. Obcigzenia: CW PoSnWp
Naprezenia w skrajnych wtdéknach: o, =125,89 MPa o: =-140,69 MPa.
Naprezenia:
- normalne: o0=-7,40 Ao = 133,29 MPa,, = 1,000
-$cinanie wzdtuz osiY: Av=12,00 cm?  T= 3,64 MPa Yo, = 1,000
Warunki nosnosci:
Occ = 0/ Yo + 40 = 7,40 / 1,000 + 133,29 = 140,69 < 215 MPa
Tey=T/ o =3,64/1,000=3,64< 124,70 = 0.58x215 MPa

Vo2 +312 = .[140,692 + 3x3,642 = 140,83 < 215 MPa

Nosnos¢ przekroju na $ciskanie :
xa = 0,000; xb = 3,650; Przesto nr: 1. Obcigzenia: CW PoSnWI

Npc=A f,=21,9%215x10" = 471,710 kN
Okreslenie wspoétczynnikéw wyboczeniowych:

~dlaNx A =115V Nrec /Nx = 1,15%/471,710/ 2076,098= 0,5 = Tab.lla= ¢=0,957
-dlaNy A =115V Nre/ Ny = 1,15%[471,710 / 2675,428= 0,4¢ —Tab.lla= ¢=0,973

Przyjeto: @=@nin=0,957
Warunek nosnosci preta na Sciskanie (39):
N 16,235

N =0,036<1
® Nre  0,957x471,710

Nos$nos$¢ przekroju na zginanie:
xa = 0,000; xb = 3,650; Przesto nr: 1. Obcigzenia: CW PoSnWp
- wzgledem osi X
Mg=0a, Wf,= 1,000x78,6x215x10" = 16,895 kNm

Wspétczynnik zwichrzenia dla” A, = 0,000 wynosi ¢, = 1,000
Warunek nosnosci (54):
N , M« _16235 10474

=0,654<1
NRc @ Mrc 471,710  1,000%16,895

Nos$nos$¢ przekroju zginanego, w ktérym dziala sita poprzecz ~ na:
xa = 0,000; xb = 3,650; Przesto nr: 1. Obcigzenia: CW PoSnWp

- dla zginania wzgledem osi X: V,=4,368 <43,022 =V,
Mgy = Mg = 16,895 kNm

Warunek nosnosci (55):
N, Mx My _ 16235 10474 , 0,000
Nee  Mrev  Mryv 471,710 16,895 16,895

=0,654<1

Nosnos¢ (stateczno $¢€) preta sciskanego i zginanego
Przesto nr: 1. Obcigzenia: CW PoSnWp
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Sktadnik poprawkowy:
- dla zginania wzgledem osi X:
My max = 10,474 KNm B =1,000
A=125p 42 BMme N _ 9 56x0,957x0,5502¢000x10.474x10.235 )
Mr<  Nre 16,895%x471,710 ¢
A, =0,008
- dla zginania wzgledem osi Y:
M, max = 0,000 kNm B, =1,000
- M N
4,=125¢, 42 B N _ ) 05.0,073x0,48504:000X0,00016,235
Mry  Nrc 16,895%x471,710 ’
4,=0,000
Warunki nosnosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:
N, BMcmac, frMymax_ 16,235 1,000x10,474 , 1,000x0,000
@x Nre @ Mrx Mry 0,957x471,710 1,000%x16,895 16,895 e
0,992=1-0,008=1-4,
- dla wyboczenia wzgledem osi Y:
N, BMcmac, frMymax_ 16,235 1,000x10,474 , 1,000x0,000
@ Nre @ Mrx Mry 0,973x471,710 1,000%x16,895 16,895 e

1,000 =1-0,000=1-4,

Stan graniczny u zytkowania:
Przesto nr: 1. Obcigzenia: CW PoSnWp

Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cieciwy preta wynosza:
Amax = 2,5 mm
ag =1/250=2300/250=9,2 mm
Amax = 2,5<9,2 =a,
Najwieksze ugiecie wypadkowe wynosi:
a=2,5mm;

L/a=2300,0/25=

905,0

H=0,40

Poz.C.3.0. Stopa fundamentowa
T T
Lo Foy
L L
| |
! |
| |
1 2 5 %
g
o
[ To
I+ 83
L_ e
- K
g
o
4 3 %
L 0,60 ,020 , 0,60 L
:, "B=1,40 :V

Vv=0,78m3
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GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ:  stopa prostopadio $cienna
B=1,40m L=140m H=0,40m
B;=0,20m Ls;=0,20m eg=0,00m e, =0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=1,30m Dmin=1,30m
Brak wody gruntowej w zasypce
OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podioza:
z [m]
—————————————————————————————————— -1,30
0,00
Piaski pylaste
——————————————————————————————————— 3,00
Zestawienie warstw podtoza
N| nazwa gruntu h [m] nawodn | p,™ Vi min Vimax PRITEN Mo M [kPa]
r iona [t/m?] [kPa] [kPa]
1| Piaski pylaste 3,00 tak 0,60 0,90 1,10 26,48 | 0,00 42416 [ 53021
Naprezenie dopuszczalne dla podioza  ggep [KPa] = 175,0 kPa
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obciazen obliczeniowych:
N] typ obc. N [kN] Ts [kN] Mg [kNm] T. [kN] My [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1] catkowite 10,70 -4,10 -10,50 -0,20 0,20 0,00 0,00
2| catkowite 6,60 4,00 9,60 -0,10 0,00 0,00 0,00
3] dlugotrwate 3,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4| catkowite 10,70 4,00 9,10 -0,20 0,20 0,00 0,00
5| catkowite 6,50 -4,00 -9,60 -0,10 0,20 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE
Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?®

Wspoitczynniki obcigzenia:
Parametry betonu:

Yimin = 0,90, Vimax = 1,20

Klasa betonu: C16/20 (B20) - f.4=10,67 MPa, f4 = 0,87 MPa, E.,, = 29,0 GPa

Ciezar objetosciowy
Maksymalny rozmiar kruszywa
Wspoiczynniki obcigzenia:
Zbrojenie:

p = 24,0 kN/m*

dy = 16 mm

Yimin = 0,90; Vimax = 1,10
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Klasa stali: A-lll (34GS) - fy, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B
Srednica pretéw wzdtuz boku L
Maksymalny rozstaw pretow

Otulenie:

@ =12 mm
@ =12 mm
@ =20,0cm

Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu ¢, = 50 mm

Nominalna grubos$¢ otulenia na bocznych powierzchniach

ZALOZENIA

Wspéiczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m =0,72

Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zaglebienia na nosnos¢ podioza: 3 = 1,50

Wspoiczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50

Wspoitczynniki redukcji spéjnosci:

- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLO ZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podioza:

Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qe = 870,6 kN, Q. = 967,2 kN
N,=72,9kN < m-Qu =0,81-870,6 kN = 705,2 kN

Nos$nos$¢ (statecznosé) poditoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 5
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qs = 27,2 kN

T,=40kN < m-Qf=0,72-27,2kN = 19,6 kN
Obcigzenie jednostkowe podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne o, = 64,0 kPa
Omax = 64,0 kPa < 0gop = 175,0 kPa  (36,6%)

Statecznos$é fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mog 1.4 = 12,14 kNm, moment utrzymujacy Myg 1.4 = 41,12

kNm

Mo = 12,14 kNm < m-M, =0,72-41,1 kNm = 29,6 kNm

Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,00 cm, wtoérne s"= 0,01 cm, catkowite s = 0,02 cm

§=0,02cm < sgp=1,00cm (1,8%)

Crnomp = 25 Mmm

(10,3%)

(20,5%)

(41,0%)

Naprezenia:
|Nr ty | o1 [kPa]
p

o, [kPa]

o [kPa]

o4 [kPa] [ C[m] c/ic a, [m]

ap [m]
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1 C | 63,5 10,4 10,9 64,0 -- - - - 5:
1 | ;10,4
4 H 3 109
2 C | 10,7 59,7 59,5 10,5 - - - - jE
10,7 B |
105 4 H 3
3 D (333 33,3 33,3 33,3 -- - - - g[jg
1 | 2
4 H 3
4 C | 135 60,3 60,8 14,0 -- - - - jg
A |
4 R 3
5 C | 59,2 10,2 10,9 59,9 -- - - - ;E
1 | ;

OBLICZENIA WYTRZYMALO SCIOWE FUNDAMENTU
Nos$nos¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Pole powierzchni wielokata A = 0,30 m?
Sita przebijajgca Nsg = (g+q)max'A = 19,1 kN
Nos$nos¢ na przebicie Ngq = 157,6 kN
Nsg=19,1 kN < Ngq=157,6 kN (12,1%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:
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Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A = 1,67 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 8 pretow @12 mm o A = 9,05 cm?

Wzdtuz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A = 1,67 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 8 pretéw @12 mm o As = 9,05 cm?

SZKIC ZBROJENIA
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