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1. Opis techniczny 
 

1.1. Przedmiot opracowania 
 
Przedmiotem opracowania jest projekt architektoniczno-budowlany branży elektrycznej 
w ramach projektu PRZEBUDOWA ULICY NAD ŁYNĄ – II ETAP w zakresie instalacji 
elektrycznych. 
  

1.2. Podstawa opracowania 
 
Podstawę opracowania stanowią: 

• Warunki techniczne nr 13/2016 wydane przez Urząd Miasta Bartoszyce z dnia 
25.05.2016r 

• Uzgodnienia z Inwestorem; 

• Projekt zagospodarowania terenu; 

• Warunki techniczne demontażu oświetlenia wydane przez ENERGSA Oświetlenie 
Sp. z  o.o. wydane w Toruniu dnia  z dnia 14.07.2016r ze zmianami z dnia 
08.08.2016r; 

• Inne przepisy i normy obowiązujące w zakresie opracowania 
 

1.3. Stan istniejący 
 
Przebudowa obejmuje istniejącą drogę przebiegającą przez osiedle bloków 
wielorodzinnych. W związku z zwiększeniem ilości miejsc parkingowych oraz zmianą 
przebiegu drogi istniejące oświetlenie należy przebudować.  
 

1.4. Opis ogólny  
 

Projekt oświetlenia wykonany zgodnie PN-EN 13201 Oświetlenie dróg. Projekt zawiera 
oświetlenie projektowanych dróg na odcinku ul. Nad Łyną w Bartoszycach od ścieżki 
prowadzącej na kładkę nad rzeką Łyna do ul. Paderewskiego zgodnie z wymaganiami 
normy.  
Zasilanie projektowanego oświetlenia odbywać się będzie z wyniesionej tablicy 
pomiarowej ze sterowaniem oświetleniem ze stacji transformatorowej  L-0488 „Osiedle 
1”. Istniejącą tablicę pomiarową ze sterowaniem oświetleniem należy zdemontować a w 
celu zasilania istniejącego oświetlenia osiedla oraz projektowanego oświetlenia należy 
zlokalizować szafę oświetleniową przy stacji transformatorowej. Istniejący układ 
pomiarowy należy przenieść do nowej szafy a materiały z demontażu przekazać w 
miejsce wskazane przez kierownika budowy. Projektowane oświetlenie będzie spełniało 
wymagania klasy S3 dla dróg, S4 dla chodników, S5 dla ścieżki rowerowej przy 
założeniu współczynnika utrzymania MF=0.8. Projektowane obwody oświetlenia terenu 
zostaną wykonane z wykorzystaniem przewodu YAKY 0,6/1kV 4x25mm2.  
Szafka oświetleniowa zostanie wyposażona w zegar astronomiczny ze sterownikiem 
dedykowanym, wyłącznik zmierzchowy, przystosowana do przełączana z trybu 
automatycznego na sterowanie ręczne, dodatkowo przewidziany listwę zaciskową do 
sterowania kaskadowego.  
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1.5. Demontaż sieci należących do ENERGA Oświetlenie 
 
Projekt zawiera plan rozbiórki instalacji oświetlenia terenu przebudowywanej ulicy Nad 
Łyną. W związku z trudnymi warunkami związanymi z gęstym uzbrojeniem terenu i 
dużymi kosztami demontażu kabli oświetleniowych dopuszcza się pozostawienie kabli w 
ziemi po uprzednim uzyskaniu zgody kierownika budowy oraz unieczynnieniu linii. 
Przewiduje się demontaż istniejących szaf oświetleniowych w stacji transformatorowej 
L-0488.  
Prace należy wykonywać zgodnie z normą SEP-E-004. 
 

1.6. Wymagania oświetleniowe 
 

a) Klasyfikacja sytuacji oświetleniowej: 

• Typowe prędkości głównych użytkowników : niska 
(wysoka >60km/h, umiarkowana 60>  >30km/h, niska 30>  >5kmh, bardzo niska)   

• Główny użytkownik : MSCP   
(M - ruch zmotoryzowany, S - wolno jadące pojazdy, C - rowerzyści, P - piesi) 

• Inni dopuszczeni użytkownicy : - 
(M - ruch zmotoryzowany, S - wolno jadące pojazdy, C - rowerzyści, P - piesi) 

• Wykluczeni użytkownicy : - 
(M - ruch zmotoryzowany, S - wolno jadące pojazdy, C - rowerzyści, P - piesi)  

• Sytuacja oświetleniowa: D4 
(A1, A2, A3, B1, B2, C1, D1, D2, D3, D4, E1, E2) 

b) Określenie zakresu: 

• Kompleksowość pola widzenia : Nie istnieją 
(Normalna, Wysoka)   

• Ryzyko przestępczości : Normalne 
(Normalne, Wyższe niż normalne)   

• Rozpoznawalność twarzy : Nie konieczna 
(Niekonieczna, Konieczna)   

• Poziom jasności otoczenia : 0 
(←,  0,  →)   

c) Wybór klasy: 

• Środki uspokojenia ruchu : Nie istnieją 
(Nie istnieją, Tak)   

• Zaparkowane pojazdy : Nie istnieją 
(Nie istnieją, Tak)   

• Trudność zadania jazdy : Normalna 
(Normalna, Wyższa niż normalna)   

• Strumień ruchu rowerzystów : Normalny 
(Normalny, Wysoki)   

• Klasy oświetleniowej : S5  
(S6, S5, S4)  

d) Wymagane parametry oświetleniowe: 

• Średnie natężenie oświetlenia: 3lx 

• minimalna natężenie oświetlenia 0,6lx 
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1.7. Zasilanie w energię elektryczną 

 
Słupy oświetleniowe należy zasilić z szafy oświetleniowej zlokalizowanej przy stacji 
transformatorowej L-0488 „Osiedle 1”. Układ sterowania oświetleniem drogowym będzie 
sterował załączaniem projektowanego oświetlenia.  
Szafa oświetleniowa składać będzie się z dwóch niezależnych członów: 
- jeden będzie przewidziany dla tablicy licznikowej (TL), części rozdzielczej (TR) w której 
są przewidziane rozłączniki bezpiecznikowe umożliwiające odłączenie oświetlenia 
należącego do UM Bartoszyce oraz ENERGA Oświetlenie, zasilania oświetlenia 
drogowego należącego do UM Bartoszyce (SO-UM); 
- drugi będzie przewidziany do zasilania oświetlenia należącego do ENERGA 
Oświetlenie (SO-EZO); 
 
Zgodnie z nadrzędnie przyjętym rozwiązaniem, możliwe są wszelkie tryby pracy: 
- sterowanie czujką zmierzchową 
- sterowanie czujką ruchu 
- załączenie zdalne 
- załączanie ręczne (serwisowe) 
- załączanie sygnałem kaskady 
 
Przewiduje się wykonanie 2 obwodów zasilanych z SO-UM. 
Obwód „1” należy zabezpieczyć bezpiecznikiem gG10A.  
Dla projektowanego obwodu oświetlenia określa się: 
Moc szczytową  Pb = 0,36kW 
Prąd szczytowy  Ib = 0,56A 
 
Obwód „2” należy zabezpieczyć bezpiecznikiem gG10A.  
Dla projektowanego obwodu oświetlenia określa się: 
Moc szczytową  Pb = 0,288kW 
Prąd szczytowy  Ib = 0,45A 
 
Przewiduje się wykonanie 1 obwodu zasilania z SO-EZO. 
Obwód „3” należy zabezpieczyć bezpiecznikiem gG10A.  
Dla projektowanego obwodu oświetlenia określa się: 
Moc szczytową  Pb = 1,0kW 
Prąd szczytowy  Ib = 1,55A 
 
W słupach projektowanych, z których będą wychodzić odejścia zamontować tabliczki 
złączowo-pomiarowe we wnękach słupów o stopniu ochrony nie mniej niż IP44 np. NTB. 
Zabezpieczenie w słupach wkładką bezpiecznikową gG 4A. 
 

1.8. Słupy oświetleniowe 
 
Zastosować należy słupy aluminiowe, słupy cylindrycznie stożkowe, bez szwu, o 
wysokości 10m wyposażone w wysięgnik 2m o kącie nachylenia 10o. anodowane na 
kolor srebrny, minimalna grubość anody 20 mikronów. Słupy muszą spełniać parametry 
wytrzymałościowe dla II strefy wiatrowej. Powłoka anodowana powinna być integralnie 
związana z podłożem dzięki czemu nie ma możliwości jej złuszczania, odpryskiwania 
czy rozwarstwiania. Słupy muszą posiadać deklaracje zgodności CE producenta. Do 
wyposażenia każdego słupa dołączona powinna być tabliczka bezpiecznikowa. Słupy 
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powinny posiadać certyfikat bezpieczeństwa biernego. Gwarancja producenta na słupy 
min. 10 lat. 
 

1.9. Oprawy oświetleniowe drogowe 
 

Oprawa dla oświetlenia drogowego spełnia wymagania: 
- oprawa parkowa w technologii LED o mocy 60W, całkowity pobór mocy przez oprawę 
68W;  
- oprawa przeznaczona do montażu na wysięgniku o średnicy zakończenia równej 60 
mm;  
- konstrukcja  oprawy z profili oraz blach aluminiowych zabezpieczonych poprzez 
anodowanie o grubości powłoki min. 20 mikronów 
- oprawa wyposażona w 24 diody CREE XM-L2 lub równoważne; 
- diody umieszczone na płytce drukowanej z elementami zabezpieczającymi; 
- diody zintegrowane z soczewką asymetryczną wykonaną z tworzywa PMMA o 
podwyższonych właściwościach temperaturowych; 
- Moduł optyczny o stopniu ochrony IP66 montowany na powierzchni radiatora; 
- Zasilacz o stopniu ochrony IP66; 
- strumień świetlny 8099lm; 
- Oprawa z możliwością wymiany pojedynczych modułów optycznych; 
- oprawa wykonana w II klasie ochronności elektrycznej, napięcie zasilania 230V 50Hz; 
- Temperatura barwy światła 5000K (barwa biała neutralna) 
- Żywotność diod LED minimum 50 000 godzin, gwarancja producenta na oprawę 
minimum 5 lat 
- W oprawie powinien być zainstalowany zasilacz wyposażony w niezbędne 
zabezpieczenia przepięciowe oraz zwarciowe. 
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Kształt i wygląd oprawy 

 
Krzywa rozsyłu oprawy 
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1.10. Linia kablowa oświetleniowa 
 

Projektuje się ułożenie linii kablowych według planu i schematu do zasilania słupów  
oświetleniowych. Kable układać bezpośrednio na dnie wykopu na głębokości 0,7m w 
stosunku do docelowej rzędnej terenu, kabel należy układać na warstwie piasku o 
grubości 10 cm. Ułożony kabel zasypać warstwą piasku o grubości 10 cm, następnie 
warstwę rodzimego gruntu o grubości 15 cm przykryć folią koloru niebieskiego grubości 
min. 0,5 mm. Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała kabel w wykopie lecz 
nie mniejsza niż 20 cm. Zaznaczone na planach odcinki projektowanego kabla wykonać 
w przepustach karbowanych z polietylenu twardego (PEH) z zachowaniem rur 
zapasowych (ilości przepustów w danym miejscu wskazane na rysunku PZT). Zgodnie z 
wymaganiami przepisów należy dokonać odbioru robót zanikowych przed zasypaniem 
wykopów.  
Kabel należy oznaczyć co 10m opaskami kablowymi z tworzywa z trwale 
wygrawerowanym napisem np. „OŚWIETLENIE, YAKY 4xXXmm2, rok budowy”. 
 

1.11. Instalacja uziemiająca 
 

Słupy projektowane i istniejące, oznaczone na schemacie, należy wyposażyć w uziomy: 
pionowy o wysokości 6m i uziom poziomy o długości 20m wykonany z bednarki 
ocynkowanej Fe/Zn 25x4. Rezystancja uziomu powinna wynosić 10 Ohm lub być 
poniżej tej wartości. W przypadku nie osiągnięcia takiej wartości należy pogłębić uziom 
pionowy lub wykonać drugi równoległy w pewnym oddaleniu od słupa.  Bednarkę należy 
układać równolegle z trasą kabla zasilana słupów oświetleniowych.  
 

2. UWAGI KOŃCOWE 
 
Po zakończeniu prac dokonać pomiarów skuteczności samoczynnego wyłączenia 
zasilania i rezystancji izolacji. 
Wykonać pomiary rezystancji uziemienia i inne pomiary wymagane przez warunki 
techniczne. 
Wszystkie użyte w projekcie nazwy typów i firm zostały użyte przykładowo, 
można zastąpić je innymi urządzeniami o nie gorszych parametrach technicznych. 
Wszystkie montowane materiały powinny być dopuszczone do obrotu i stosowania na 
podstawie wymaganych w ustawie „Prawo Budowlane” certyfikatów, deklaracji 
zgodności lub aprobat technicznych. 
 
 
 
 
 
 Projektował:  
 mgr inż. Bartłomiej Zosiuk  
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3. Zestawienie materiałów podstawowych 
Tabela 1. Zestawienie materiałów demontowanych wł. Energa 
Oświetlenie

Lp.
specyfikacja materiału jednostka ilość uwagi

1
linia kablowa 

YAKY 4x25mm2
mb 315

Zdemontowane kable przekazać na złom i 

rozliczyć się dokumentami z ENERGA Oświetlenie 

Sp. z o.o., z ilości pozostawionych w ziemi należy 

przedstawić zestawienie odcinków 

unieczynnionych

2
linia kablowa

YAKY 4x16mm2
mb 2

Zdemontowane kable przekazać na złom i 

rozliczyć się dokumentami z ENERGA Oświetlenie 

Sp. z o.o., z ilości pozostawionych w ziemi należy 

przedstawić zestawienie odcinków 

unieczynnionych

3 słup oświetleniowy kpl. 9

5 licznik energii szt. 1

6 tablica licznikowa szt. 1

Demontaż 

! UWAGA ! 

Materiały rozliczyć zgodnie z zaleceniami ujętymi w warunkach technicznych demontażu 
linii oświetleniowej wydanymi przez ENERGA Oświetlenie Sp. z o.o. wydanymi w Toruniu 
dnia 14.07.2016r 

Tabela 2. Zestawienie materiałów demontowanych wł. UM Bartoszyce 

Lp.
specyfikacja materiału jednostka ilość uwagi

1 wysięgniki szt. 9

2 oprawy szt. 9

3 tabliczka słupowa szt. 9

Demontaż

 

Tabela 3. Zestawienie materiałów podstawowych 

lp. Opis ilość jednostka 

1 Oprawa oświetleniowa drogowa 9 szt. 

2 słup oświetleniowy komplet 9 kpl. 

3 kabel YAKY 4x16mm2 10 m 

4 kabel YAKY 4x25mm2 455 m 

5 Szafa oświetleniowa kompletna 1 kpl. 

6 
Uziom poziomy z bednarki ze stali nierdzewnej 

4x25 
455 m 

7 Uziom pionowy 6m 3 szt. 

8 
Rura przepustowa RHDPEp o średnicy 110mm 

(niebieska) 
129 m 

9 
Rura przepustowa RHDPEk o średnicy 110mm 

(niebieska) 
125,5 m 
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4. Wyniki obliczeń technicznych 
 

Tabela 4. Wyniki doboru zabezpieczeń i przewodów 

P i k z P S Un cos φ k r I B I n k 2 I 2=k 2*I n I Z ' I B I n I Z I 2 1,45*I Z

[kW] [ - ] [kW] [v] [ - ] [ - ] [A] [A] [ - ] [A] [A] [A] [A] [A] [A] [A]

ST SO 11,5 1,000 11,50 400 0,93 1,0 17,8 20 WT-00/gG 1,6 32,0 YAKY 4 x 25 D 66 17,8 20 77,9
warunek 
spełniony

32,0 112,9
warunek 
spełniony

SO  1/1 0,6 1,000 0,56 400 0,93 1,0 0,9 10 D0/gG 1,9 19,0 YAKY 4 x 25 D 66 0,9 10 66,0
warunek 
spełniony

19,0 95,7
warunek 
spełniony

SO  2/1 0,5 1,000 0,45 400 0,93 1,0 0,7 10 D0/gG 1,9 19,0 YAKY 4 x 25 D 66 0,7 10 66,0
warunek 
spełniony

19,0 95,7
warunek 
spełniony

SO  3/1 1,6 1,000 1,55 400 0,93 1,0 2,4 10 D0/gG 1,9 19,0 YAKY 4 x 25 D 66 2,4 10 66,0
warunek 
spełniony

19,0 95,7
warunek 
spełniony
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Tabela 5. Wyniki sprawdzenia skuteczności ochrony przeciwporażeniowej i spadków napięć. 
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L R S X S Z S I k1 In t W Ia/In Ia I a*Z s UO P cos φ U n S γ k X Σ∆ U% ∆ U%dop

[m] [m Ω ] [m Ω ] [m Ω ] [A] [A] [s] [-] [A] [V] [V] [kW] [ - ] [V] [mm 2 ] [m/ Ω mm 2 ] [ - ] [%] [%]

ST S T  = - 16,2 46,9 62,0 3 708

ST SO YAKY 4 x 25 15 53,7 49,6 91,4 2 517 WT-00/gG 20 5 3,70 74 6,8 230
ochrona jest 
skuteczna

11,5 0,93 400 25 36 1,03 0,12 2
Warunek jest 

spełniony

SO  1/1 YAKY 4 x 25 280 753,7 100,0 950,4 242 D0/gG 10 5 4,80 48 45,6 230
ochrona jest 
skuteczna

0,6 0,93 400 25 36 1,03 0,18 2
Warunek jest 

spełniony

SO  2/1 YAKY 4 x 25 175 491,2 81,1 622,3 370 D0/gG 10 5 4,80 48 29,9 230
ochrona jest 
skuteczna

0,5 0,93 400 25 36 1,03 0,15 2
Warunek jest 

spełniony

SO  3/1 YAKY 4 x 25 200 553,7 85,6 700,3 328 D0/gG 10 5 4,80 48 33,6 230
ochrona jest 
skuteczna

1,6 0,93 400 25 36 1,03 0,23 2
Warunek jest 

spełniony

SPRAWDZENIE SKUTECZNOŚCI OCHRONY PRZECIWPORAŻENIOWEJ I SPADKÓW NAPIĘĆ

Uwagi:

Warunek:
Dopuszczalny spadek napięcia

IMPEDANCJA I PRĄD ZWARCIOWY

[-]

T
yp

 o
dc

in
ka

SPRAWDZENIE SKUTECZNOŚCI OCHRONY PRZECIWPORAŻENIOWEJ

Uwagi:

ODCINEK

SPRAWDZENIE SPADKU NAPIĘCIA

od do

160 kVA

[-]

O
po

rn
oś
ć 
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ęt

li 
zw

ar
ci

ow
ej

Warunek:
Skuteczność ochrony pporażeniowej
Samoczynne wyłączenie zasilania

w układzie TN

oSa UZI ≤⋅
dop

UU %% ≤∆∑

lP ⋅⋅⋅ 1002 lP ⋅⋅ 100
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5. Warunki i uzgodnienia 
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6. Rysunki 
 

Plan zagospodarowania terenu  – Rysunek 00IE1 
Wskazanie demontażu sieci oświetlenia – Etap II  – Rysunek 01IE1 
Schemat zasilania oświetlenia ze wskazaniem demontaży  – Rysunek 02IE1 
Schemat zasilania oświetlenia przy ST L-0488  – Rysunek 03IE1 
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