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D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robot
drogowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji pn. ,Przebudowa
drogi gminnej ul. Polnej w Bartoszycach”.
1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczgce wykonania nawierzchni na drogach.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujgco:

Budowia drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$é techniczno-uzytkowa (ulica)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Data rozpoczecia - data, okreslona w szczegotowych warunkach umowy, od ktérej Wykonawca moze rozpocza¢ roboty budowlane okreslone w
umowie.

1.4.4. Data zakoriczenia - data podpisania bezusterkowego protokotu odbioru ostatecznego.

1.4.5. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inspektorem nadzoru, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.7. Inspektor nadzoru (Kierownik Projektu) - osoba wymieniona w danych kontraktowych, (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.8.  Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgji nawierzchni.

1.4.14. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawcg
obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich
badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robét.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.17. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.18. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzenn od ruchu na podfoze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sig migdzy warstwg Scieralng, a podbudowa, zapewniajgca lepsze roziozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa siuzgca do wyrdwnania nierownos$ci podbudowy lub profilu istniejgce] nawierzchni.



1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.
1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

d)  Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze skiadaé sie
z podbudowy zasadniczej i pedbudowy pemocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czegs¢ podbudowy spetniajgca funkgje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona sktadac sie
z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$é podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraé warstwg mrozoochronna, odsaczajaca lub
odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.
h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezgcej powyzej.
i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. Obiekt

mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
Objazd tymczasowy - droga spedjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnosé wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzeri chronigcych ludzi i
$rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzeri organizacji i bezpieczenstwa ruchu
oraz do ruchu pieszych, sluzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni,

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

Podfoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejgcia ruchu budowlanego i wiagciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu
realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowej.

Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko

zyjacych lub urzadzer technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina,
bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat,
cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa czgsc dokumentaci projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedgcego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkgji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

Specyfikacje Techniczne - zbior wytycznych i wymagan okreslajgcych warunki i sposoby wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i ptatnosci
za roboty budowlane.

Sprzet - wszystkie maszyny, $rodki transportowe i drobny sprzet z urzadzeniami do budowy, konserwacji i obstugi, potrzebne dla zgodnej
z Umowa (Kontraktem) realizacji robot budowlanych,

Szeroko$é uzytkowa obiektu - szerokosé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdinych rodzajow ruchu oraz szerokosé
chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilogci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako
tworzgce czes¢ terenu budowy.



1.4.40. Ulica - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu

1.4.41. Umowa (Kontrakt) - zgodne o$wiadczenie woli Zamawiajgcego i Wykonawcy wyrazona na piémie, o wykonanie okreslonej w jej tresci
roboty budowlanej w ustalonym terminie | za uzgodnionym wynagrodzeniem.

1.4.42. Wada - jakakolwiek cze$é robét budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami technicznymi lub innymi
dokumentami budowy,

1.4.43. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ktéra Zamawiajgcy zawart Umowe (Kontrakt) w wyniku wyboru ofert oraz jej nastgpcy prawni.

1.4.44. *-Wymagania Techniczne opracowane przez .Generalna Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng calosé konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do
samodzielnego petnienia funkgji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu robét zwigzanych z budows,
modernizacja/przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.46. Zamawiajacy - kazdy podmiot, szczegdtowo okreslony w Umowie {Kontrakcie), udzielajgcy zamowienia na podstawie ustawy z dnia 10
czerwca 1994 roku o zaméwieniach publicznych.

1.4.47. Zmiana - kazde odstepstwo w wykonaniu Rob6t budowlanych przekazana Wykonawcy na pismie przez Inzyniera (Kierownika Projektu)

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy
budowie oraz za ich zgodnoéé z dokumentacjg projektowa, SST i WT (wymaganiami technicznymi).

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoirzedne punktéw giéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz komplet SST i WT.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbicru ostatecznego robdt.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegotowych warunkach
umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacije projektowa:
- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowa dokumentacje wykonawczg
(techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny.

1.5.3. Zgodnosé robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST, WT i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig czg$¢ umowy, a wymagania
okreslone w chocby jednym z nich sg obowiazujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w ogoinych
warunkach umowy.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i WT.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej w SST i WT beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i WT i wplynie to na niezadowalajgcy
jakosé elementu budowii, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne i inwestycyjne / przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istnigjacych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi

piesze, znaki drogowe, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca musi posiadaé uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robét projekt organizaciji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce
takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziert i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw



7.2. Zasady okres$lania ilosci robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegéinionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdiuz linii osiowe;.

Jesli SST i WT wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako diugoéé pomnozona przez $redni
przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST i WT.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujgcych to

Wykonawca bedzie posiadac wazne $wiadectwa legalizadiji.
Wszystkie urzagdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robét.

7.4. Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST i WT. Bedzie utrzymywaé to
wyposazenie zapewniajgc w sposob ciagly zachowanie doktadnosci.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takze w przypadku wystepowania diuzszej
przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposcéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga byé dofaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalert odpowiednich SST i WT, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbior czesciowy (robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu),
b) odbiorowi ostatecznemu,
c) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr czesciowy (robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu)

Odbiér robét czeéciowy dla robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robdt czgsciowych (zanikajaeych i ulegajacych zakryciu) bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentuainych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu rebot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

8.3. Odbidr ostateczny robét
8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbicr ostateczny polega na finainej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci | wartosci.

Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy
z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru
zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnoéci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoéciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz
zgodnoéci wykonania rob6t z SST i WT.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupetniajgcych w warstwie écieralnej lub robotach
wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosé wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej SST lub WT z uwzglednieniem tolerancii i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartosé wykonywanych robét w stosunku do wymagarn przyjetych w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokenania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.



Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujgce dokumenty:
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki abmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i WT,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i WT,
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja
w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego roboét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

unli ol

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny dokonywany bedzie przez koricem okresu gwarancji, natomiast w okresie trwania gwarancji dokonywane beda
przeglady gwarancyjne nie rzadziej niz raz do roku liczac od dnia odbioru ostatecznego robot.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior
ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) pedana przez Wykonawce w danej pozyciji
kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajgce
sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST | WT.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowad:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- warto$é zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sig do wymagan warunkéw umowy | wymagar ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagji ruchu obejmuje:
(a) ustawienie tymczasowego oznakowania i oéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(b) optaty/dzierzawy terenu,
(c) przygotowanie terenu,
(d) konstrukcjg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(e) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z péZniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz.
U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdznigjszymi zmianami).
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ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejsze] szczeg6lowe]j specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych
odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawcze].

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji pn. ,Przebudowa
odcinka drogi gminnej ul. Jeziornej w Bartoszycach”.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi i
majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy.

W zakres robdét wehodza:
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperdw roboczych dowigzanych do
reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
- wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
- przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granicg robét ziemnych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,
- pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych - zatozenie poziomej | wysckosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy
budowie drogi, uwzgledniajace] ustalenia dokumentacji projektowej.

1.4.2. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper - zasadniczy element znaku wysokogciowego lub samodzielny znak wysokoéciowy, kidrego wysokosc jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny - znak z trwalego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysckos$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementow projektu w
terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzgdzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury

metalowe o diugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do

0,20 mi diugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m.

.Swiadki” powinny mie¢ diugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy 0,15 - 0,20 m i dtugosci
1,5 - 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.
Do utrwalenia punktdw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1i G-2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,



- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
- ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych dokfadnosci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 Mymagania ogodine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 Mymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija;
1. roboty przygotowawcze,
2 odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
- zapoznac sig z zakresem opracowania,
- przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
- zapoznac sie z dokumentacjg projektows,
- zebrag informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
- zapoznac sig z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
- przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokoéciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3-10].

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspétrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegotowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez oscby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich bigdach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny byé usunigte na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomic o tym Inspektora Nadzoru. Uksztaitowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez
Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzcholkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdb
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczer powinny byé zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punkiow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot, Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.



5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna cdleglosé pomiedzy punktami
giéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim.

Maksymalna odiegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w
terenie falistym i gorskim powinna byé odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze
nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z takg doktadnoscig, aby sredni bigd niwelacji po wyrdéwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km,
stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi frasy nalezy wykonac w oparciu o dokumentacjg projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczyC z dokladnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt. 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osl,
umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac w przypadku
nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gigbszych niz 1 metr. Odleglos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$c ta ce najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztaicie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegélnosci przyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawierac opis odpowiednigj osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych

obiektow.
Pofozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziatem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczna przeznaczong dla Zamawizgjgcego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposaéb skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z esrodkiem dokumentacji.
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznac sig¢ z zakresem opracowania i uzyskac od Zamawiajacego instrukcje dotyczace ewentualnych etapow
wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o
rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysckosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy
powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:
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ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
| PRZEPUSTOW






1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania ogoine dotyczgce wykonania i odbioru robét
drogowych rozbiérki elementéw drég, ogrodzen i przepustéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji pn. ,Przebudowa
drogi gminnej ul. Polnej w Bartoszycach”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbidrka:
D warstw nawierzchni,

D kraweznikow, obrzezy iopornikéw,

I sciekow,

Dchodnikow,

D ogrodzen,

0 barier i poreczy,

D znakow drogowych,

0 przepustow: betonowych,  zelbstowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robét

Ogdine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbidree przepustéw mogg byé wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

- rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, skladajgcych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),
stgzen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

- rusztowan drabinowych, skfadajacych sie z drabin (np. diugosci 6 m, szerokoéci 52 cm), usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm),
na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) ukiada sie pomosty z desek,

- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okolo 1,2 x 1,5 m lub plask ich klatek
rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i kgtownikow 45 x 45 x 5 mm i 70X 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okolo 1,1 x 1,5 m,

- rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm polgczonych tfacznikami w ramownice i kratownice.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny

zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody cigzarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podanc w SST D-M-00.00.00 Mymagania ogdlne” pkt 4.



4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym érodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykcnania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustéw obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementoéw wymienionych w pkt
1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inspektor nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST lub przez Inspektora nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy speini¢ warunki okreslone w SST D-05.03.11
,Recykling”.

W przypadku robot rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

- demontazu elementéw konstrukcyjnych nawierzchni nad przepustem,

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przenoénych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, kiérych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem pretéw zbrojeniowych i ich
odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementow skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i
czedciowym usunigciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego
ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtornego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane
elementy nie stajg sie wiasnogcig Wykonawcy, powinien on przewieZ¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inspektora nadzoru.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementdw drég, ogrodzen i przepustow znajdujace sig w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sig w nich
wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 +Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podanc w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnoéci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia

elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajacege ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno speniac
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementow drég i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m {metr),
- dla znakéw drogowych - szt. {sztuka),
- dla przepustéw i ich elementdw (wraz z rozbiérka warstw konstrukeyjnych nawierzehni nad przepsutem) - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z uozeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
- wyréwnanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:
- odkopanie krawgznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zatadunek i wywiezienie materiaiu z rozbiérki,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki:
c) dla rozbidrki $cieku:
- odstoniecie $cieku,
- reczne wyjgcie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego Jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- uzupeinienie i wyréwnanie podtoza,
- zatadunek | wywoz materialow z rozbidrki,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki:
d) dla rozbiérki chodnikéw:
- reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbirki:
e) dla rozbiorki ogrodzen:
- demontaz elementdw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,
- zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w stosy na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
- uporzgdkowanie terenu rozbiérki:
f)  dla rozbiorki barier i poreczy:
- demontaz elementéw bariery lub poreczy,
- odkopanie i wydobycie stupkdw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8831-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
g) dia rozbiorki znakéw drogowych:
- demontaz tablic znakow drogowych ze stupkéw,
- odkopanie i wydobycie stupkow,
- zasypanie doiw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
- uporzgdkowanie terenu rozbiérki:
h) dla rozbiérki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umocnien itp.,
- ew. ustawienie rusztowan i ich pozniejsze rozebranie,

rozebranie elementow przepustu,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- uporzgdkowanie terenu rozbiorki.
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robat drogowych
wykonania koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji pn. ,Przebudowa
drogi gminnej ul. Polnej w Bartoszycach”.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta pod jezdnie, Zjazdy i
chodniki.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
Mymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podanc w SST D-M-00.00.00 -Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 Mymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2, Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
a) rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukesnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nazdoru moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
b) koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
c) walcow statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ~Vymagania cgolne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt. 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezeéniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest
mozliwe wytacznie za zgoda Inspektor Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektor
Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych

niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegbinosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w kidrym prowadzone sg roboty i do trudnoéci jego

odspojenia.



Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane przez Inspektor Nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inspektor Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace
dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagescié warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowac rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic do jego zaggszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN- 77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartosc Is dla:

ki Autostrad i drd Innyen drog
korpusu T i g kategoria ruchu kategoria ruchu
prESTNE KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1,00 1.00 0.97
powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgey podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrolg zageszczenia
nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslié pierwotny i wtorny modut odksztaicenia podioza wediug BN- 64/8931-02. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnoéé gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od - 20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do ukiadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roziozenie
folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero

po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan | pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza

Lp.
Wyszczegodinienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 [Szerokos€ koryta 10 razy na 1 km
2 |Réwnosc podiuzna lco 20 m na kazdym pasie ruchu




3 |Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne *} 10 razy na 1 km
Rzedne wysokosciowe

(@3] NN

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla

pozostatych drog

7 ’ : » w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
Zageszczenie, wilgotnosé gruntu

podioza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach giéwnych fukéw poziomych

6 |Uksztattowanie osi w planie *

6.2.2. Szerokosé koryta (profilowanego podtozal

Szerokosc koryta i profilowanego podioza nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm i - 5 cm.

6.2.3. Rownosé koryta (profilowanego podtoza)
Nierowno$ci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4]. Nierownosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +
1em,-2com.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowane] o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wigcej
niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podifoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w

tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartoéci modutow odksztalcenia, to warto$é stosunku wtérnego do

pierwotnego modutu odksztafcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos$¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od - 20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ~ymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbicru robét podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” pki. 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektor Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ~ymagania ogéine” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,



d)
e)
f)
g)

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podioza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot drogowych
wykonania warstwy odsgczajgce;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji pn. ,Przebudowa
drogi gminnej ul. Polnej w Bartoszycach”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy odsgczajgcej pod
jezdnie i chodniki.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w SST D-M- 00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sg:
a) piaski,
b) zwir i mieszanka,
a odcinajgcych - oprocz wyzej wymienionych:
¢c) mial (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinny spetniaé nastepujgce warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
D, des

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsaczajgce]
©85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest
uktadana na warstwie odcinajgce;j.
b) zageszczalnoéci, okreslony zaleznoscig:

gdzie:
U - wskaznik roznoziarnistosci,
Os0 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca,
d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinien speinia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku
1i2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B- 11111,
dla klasy i ll.

Miat kamienny do warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11112.

2.5. Skladowanie materiatow

2.5.1. Skiadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajgcej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy€ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podioze w miejscu skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze

odwodnicne.



3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 Mymagania ogolne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgce]j lub odsgczajgcej powinien wykazac sig mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
a) réwniarek,
b) walcow statycznych,
c) plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogédlne wymagania dotyczjce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podanc w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogoine zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podioze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D-02.00.00 «Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podfoza”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny byé wytyczone w sposob umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowg, z
tolerancjami okreglonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych
niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozkiadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Grubo$é¢ roziozone] warstwy luznego kruszywa powinna byé taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc
projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej o grubosci powyzej 20 cm, to
whbudowanie kruszywa nalezy wykonaé dwuwarstwowo. Rozpoczgcie ukladania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic po odbiorze przez Inspektor
Nadzoru warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienié kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajace] nalezy przystapic do jej zageszczania.

Zagegszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi czeéciowo nakfadajgcymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagiebienia powstate w czasie zagegszczania powinny by¢ wyrownywane na biezgco przez spulchnienie wa rstwy kruszywa
i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajaca powinna byé zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajacg lub odcinajgcy, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia wediug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i
wiorny modut odksztatcenia warstwy wediug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego moduiu odksztatcenia nie powinien przekraczad
2,2

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywoe nalezy osuszyé przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotnosc kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzyé okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszac.

5.6. Utrzymanie warstwy odsaczajgcej i odcinajgcej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed wlozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. W



przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni. Koszt
napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podane w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié wyniki
tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badari | pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej podaje

tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosc oraz zakres badarn i pomiardw warstwy odsaczajgcej i odcinajgcej

Wyszczegélnienie badan

Lp.
i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 |Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 |RéwnosE podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne 1’ 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

5 |Rzedne wysokasciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

6 |Uksztaftowanie osiw planie *
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 |Grubosé warstwy
Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziaice roboczej, lecz nie rzadzigj niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

Zageszczenie, wilgotnosé |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz

kruszywa na 600 m?

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

03 w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o
wiece] niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$é warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw. Na
wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem gruboéci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co

1 Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$é warstwy nie moze sie réznié od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Réwnosc¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajacej nalezy mierzyé 4 metrowg fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg fata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajace] i odsaczajacej na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektows z tolerancjg
+0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cmi -2 cm.



najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrownanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, ckreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje sig porownanie warto$ci modutow odksztalcenia, to warto$é stosunku
wtdrnego do pierwotnego modulu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badac wediug PN-B-06714-17. Wilgotnosé kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny byé naprawione
przez spulchnienie do glebokoéci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podanc w SST D-M-00.00.00 JMymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inspektor Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 Mymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajgcej iflub odcinajgcej z kruszywa obejmuje:
a) prace pomiarowe,
b) dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiaiu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,
¢) wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
d) zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
e) przeprowadzenie pomiardw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
f)  utrzymanie warstwy.



D - 04.04.02b

PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI
KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacia techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji pn. ,Przebudowa
drogi gminnej ul. Polnej w Bartoszycach”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy
zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, t]. ziarnistego materiaiu o okre$lonym skiadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na
odpowiednim zageszczeniu przy optymainej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych
kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng czg$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z
warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomochiczej i podioze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze byé wykonywana w konstrukgji drogi obcigzonej ruchem kategorii

KR1-KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skiadzie ziarnowym {od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania
ulepszonego poditoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drag. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartoéé
graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych witasciwosci.

1.4.3. Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia minerainego, ktére moze byé poddane wylacznie obrébce mechanicznej.
Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub ctoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochedzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujgcego obrobke termiczna
lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcoéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarmo zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo skiadajace sie giownie ze skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianow wapnia
i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powielrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywa¢ sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo skiadajgce sig gtownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego
Ca0, §i02, MgO oraz tienek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schiadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chiodzenia
moze odbywac sig przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1-KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu
typowych kenstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych”, Generalna Dyrekcja Drog Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa
1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego)
wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mnigjszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drebnych, w ktérej D jest wieksze
niz 6,3 mm.

1.4.14, Destrukt asfaltowy - materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z
przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, kiéry zostat ujednorodniony pod wzgledem skiadu oraz
co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub
podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora,

przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST.
O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw sfabych decyduje najwigksza roznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.



1.4.16. Podbudowa - dolna czesé konstrukeji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podioze. Podbudowa moze
skiadaé sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga byc wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej lub
podtoze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcii.

1.412. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z cbowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,\Wymagania ogolne”, pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogbine wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt
.3

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$é materiatow z dokumentacjg projektows

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Materialy wchodzgce w skiad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:

- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z dokladno$cig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objgte normg PN-EN 13285 i niniejszg SST.

mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne
b) kruszywo z recyklingu,

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadnicze] Skroty uzyte

w tablicy: Kat. - kategoria wiasciwosci, Dekl - deklarowana, wsk. - wskaZnik, wsp. - wspdiczynnik, roz. -rozdzial
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2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajgcy skiadnikéw wplywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale

umozliwiajacg wiasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykenawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sig mozliwo$cig korzystania ze sprzgtu dostosowanego
do przyjetej metody robdt, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wodg, kidre powinny zapewnié wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozkiadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostgpnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawey i
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

41. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢é dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze byé dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Qgolne zasady wykonania rob6t

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 5.

5.2. Zasadywykonywania robot
Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna
korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji pedanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmujg:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

ohwn s

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, SST lub wskazan Inspektora Nadzoru:
- ustali¢ lokalizacje robat,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegotowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usungt przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robdt.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 przy wystgpowaniu robot

ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badari laboratoryjnych poszczegdlnych skiadnikdw i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wedy. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na
probach laboratoryjnych ifiub polowych przeprowadzonych na tych samych skiadnikach, z tych samych Zrodet i o takich samych wiasciwosciach, jak
te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.



Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okreslonych w
tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych
warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skiadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wiasciwoéci, speiniajac
wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa
powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetniac
wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustalaé skiad mieszanek, wzorujgc sig na przykiadach podanych w zatgczniku
i

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnos$nie wrazliwo$ci na mréz mieszanek
kruszyw, dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].
Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 833-1 [5], powinna byé zgodna z wymaganiami
tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$é pyléw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badaé i deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora. Zawartos¢ pylow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pyléw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.
Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wediug PN-EN 933-1 [5] powinna spelniaé wymagania podane w tablicy 4. W przypadku
stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw
powinny zawierac sie w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1-3, odpowiednio dla kazdego rodzaju
mieszanki. Na rysunkach 1-3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miescié krzywa uziarnienia
mieszanki ,S" deklarowana przez dostawce/producenta.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé po pigciokrotnym zageszczeniu metods Proctora.
Kryterium przydatnoéci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest speinione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1-3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprdcz wymagan podanych na rysunkach, wymaga sie aby 90% uziarnieri mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy
spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i cigglose¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S).
Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka ; . 5o
L Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieawlazana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
m
m 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 t5 15 7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescié sig w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys.
1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna speiniaé takze
wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych



mieszanek

ol Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szal- [réznice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
iy min. |max__ |min. max [min. _ |max min.| max |min. _max min.| max |min. _jmax__[min. |max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny speiniaé wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec
mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnoénie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnoSci zaggszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy, ¢ ile szczegdtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto$é wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i zaggszczania
okreslonej metodg Proctora wediug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykonaé na mieszance zaggszczonej metodg Proctora do wskaZnika zageszczenia Is =
1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyjg¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntow,
mozna je zaliczyé do wyrobow budowlanych, ktdre nie oddziatywaja szkodliwie na srodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do
ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca sig zachowanie
ostroznoéci. Przydatnosé takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgednie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W
przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé ocene takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagar wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy. Tablica

4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanege w warstwie pedbudowy

Skréty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wiasciwosci, wsk. - wskaznik, wsp. - wspotczynnik
Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 - KRG

Wiasciwosc Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5

Maksymalna zawartosé pytow: 4.3.2 Kat. UFg (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna by¢

Kat.UF < 9%)

Minimalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFNR (1. brak wymagan)

Kat. LF

Zawarto$¢ nadziama: 4.3.3 Kat. OCso (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D* powinien

Kat.OC oz 5 . . - - .
wynosi¢ 100%, a przechodzgcej przez sito D**) powinien wynosic 90
99%)

Wymagania wobec uziarmienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1-3

Wymagania wobec jednorodnoéci 4.4.2  |Wgtab. 2

uziarnienia poszczegdlnych partii -
pordéwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Wg tab. 3




uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice
w przesiewach

Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik piaskowy (4.5 45
SE***), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA35 (tj. wspdlczynnik Los Angeles < 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz

Odpornosé na scieranie (dotyczy frakgii Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1087-1 [9], kat. MDE

Mrozoodpormosé (dotyczy frakgji kruszywa Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1367-1 [12]

Wartoé¢ CBR po zageszczeniu do >80

wskaznika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmnigj
Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsgczajgcej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zaggszczenia Is=1,0; wsp. filtracji "k”, co

najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5

Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$é substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjac nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90
mm nalezy przyjg¢ wymiar sita 125 mm jako warto$c nadziarna.

**) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien
zadeklarowac typowe uziarnienie.

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonac na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.5. Podtoze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien byé zgodny z ustaleniem
dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o écisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwérnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié ciggiose produkgji zgodng
z recepty laboratoryjna.

Ze wzglgdu na koniecznosé zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych
frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkgcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zatgcznik
C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarmnienia
podanych w WT-4 zatgcznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb,
aby nie ulegia rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig
fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki,
ktora wstgpnie moze zageszczaé uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po
zageszczeniu. Jezeli ukladana konstrukcja skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysckosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspekiora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora.
Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez mieszanie | napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne
przesuwanie mieszanki rowniarkg. Jezeli wilgotnogé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢



zwilzona okreslong ilocig wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosc¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Roz$cielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkow poprzecznych i pochylen podiuznych
ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie, ktdre nalezy kontynuowac az do osiggnigcia wymaganego w
SST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo o przewadze
ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych
zaleca sie zageszczad najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszezarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinne by¢ rownomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych giadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych
lub wibracyjnych 20 cm.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie
bedzie sig odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10.Impregnacja podbudowy

Jesli nie przewiduje sie ukiadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy mozna, po zaakceptowaniu przez
Inspektora Nadzoru, zaimpregnowaé podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okolo 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowg z przysypaniem
piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m®.

5.11.Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykorczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru dotyczg prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
- uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robat,
usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

i

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykenawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatow

wykonane przez dostawcow itp.),
- wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujgce wszystkie wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptagji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo&¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja |.zgodﬁosc granic terenu robot z 1 raz Wg pktu 5
dokumentacjg projektowg i dokumentacji projektowej
2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciaggta Wg pktu 5.3
3 |Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i Wy tablicy 1
przy kazdej zmianie kruszywa
4 |Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dzialce Wg tablicy 4




roboczej
5 |Wilgotno$é mieszanki Jw. Jdw.
6 [Zawartoé pyidw w mieszance Jw. Jw.
7 |Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw, Jw,
8 [Wrazliwos¢ mieszanki na mroz, wskaznik Jw. Jw.
piaskowy
9 |Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 \Wartosé CBR po zageszczeniu mieszanki Jw.
10 prébek na 10 000 m2
11 |Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inspektora Jw.
Nadzoru
12 |Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inspektora Jw.
Nadzoru
13 _[Roboty wykoAczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych

Minimalna czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegoélnienie badan | pomiaréw

i pomiarow

Dopuszczalne odchyki

1 [Szerokosé warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (réznice od szerokosci
projektowej)

2 |Réwnosé podtuzna

Wg [21]

Wg [21]

3 |Réwnos¢ poprzeczna

Wg [21]

Wg [21]

4 |Spadki poprzeczne 2

10 razy na 1 km

+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
spadkow projektowych)

5 |Rzedne wysokosciowe Wag [21] Wg [21]
6 |Uksztattowanie osi w planie * Co 100m Festhlpcleod osi projektowanej + 5
cm

7 |Grubo$¢ warstwy

w 3 punktach na dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz

Réznice od grubosci projektowanej
+10%

raz na 2000 m?

- oznakowanie robét,
- dostarczenie materialéw i sprzetu,
2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogéline zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ~“Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? {metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 -Vymagania ogoine”, pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wediug punktu 6 daty wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnogci podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgednie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagarn dokumentacji projektowej, SST, specyfikacji technicznej i postanowier

Inspektora Nadzoru.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6ét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robdt itd.



10. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzglgdu na brak wigkszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje sie sktady mieszanek,
odzwierciedlajgcych praktyki stosowane w niektérych krajach, ktére mogg stuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki, w tym rowniez
mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje sie nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich skiadami:

- mieszanki z betonu przekruszonego,

- mieszanki z przekruszonego muru,

- mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

- mieszanki z przekruszonych materialow drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

- popiot powstaly ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadéw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia skiadu mieszanki zalezy od wymiaru najwiekszego ziarna w mieszance:
a) przyD<32mm masa probki 4 000 g,
b) przyD>32mm masa probki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 probke mieszanki nalezy przepiukaé na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze byc przetadowane. Pozostatosé na
sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,M”.

Wymyte | wysuszone ziarna s3 sortowane metodg wizualng w nastepujace grupy:
- kruszywa z przekruszonej skaly,
- kruszywa ze zwiru,
- beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
- zuzel (fgcznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
- cegty, mury i bloki betonowe,
- mur z cegly wapienno -piaskowej,
- kruszywa lekkie,
- destrukt asfaltowy,
- zanieczyszczenia organiczne - drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okreslic masg mi kazdej wydzielonej grupy i obliczyé jej procentows zawartos¢ w catej masie mieszanki M, wediug ponizszego
wzoru, oraz podaé te wartosé:

100 X mi/ M [Yo(m/m)].

1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gestos¢ materiatow podana w tablicach jest gestoscia ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 1097-6)

Tablica 1.1, Mieszanki z betonu przekruszonego

Skifadniki Zawartosc,
[Yo(m/m)]
Giowne skiadniki Przekruszony beten (o ggstosci > 2, 1 Mg/m?®) i >80
kruszywo (gcznie z zuzlem)
<10
Inne materiaty ziarniste Eezelmuszoni s
Destrukt asfaltowy <15
- : . : <1
Farleczyseczenia Sktadniki spoiste ({gcznie z gling)
Skiadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
Skiadniki Zawartosc,
[%e(m/m)]
Glowne skiadniki > 80
Przekruszony mur (gestosé > 1,6 Mg/m?®), przekruszony beton
(gestos¢ > 2,1 Mg/m?), i kruszywo (facznie z zuzlem)
i iarni Sci 3 <20
Inne materialy ziamiste Materialy ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m
Destrukt asfaltowy <5
= - - B <1
7anieczyszezenia Skiadniki spoiste (acznie z glina)
Sktadniki organiczne < 0,1




Tabica 1.3 Mszanki 2 praelouszoneqo beloni mury

Skiadniki Zawartosé,
[Yo(m/m)]
- P -
S SkIEdTRi Przekruszony beton (gestosé > 2,1 Mg/m?®) i kruszywo (tacznie > 50
z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materiaty ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m?® <10
s X ; ; <1
Zanieczyszezenia Skiadniki spoiste (fgcznie z gling)
Skiadniki organiczne < 0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materialy drogowe
Skiadniki Zawartosc,
[%(m/m})]
Materialy drogowe - {gcznie z kruszonym betonem,
niezwigzanymi kruszywami i przekruszone mieszanki kruszyw|
Gtéwne skiadniki zwigzane hydraulicznie > a0
Destrukt asfaltowy <30
— : - : <1
i Skiadniki spoiste (facznie z gling)
Skiadniki organiczne <01

Tablica 1.5. Popiof powstaly ze spalania odpadéw komunalnych

Sktadniki

Zawartosc grubego
kruszywa [%(m/m)]

Ziamiste substancje mineralne, tacznie ze szktem, ceramika,

Gtowne skiadniki - > 90
zuzlem itp.

Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6

Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5

Popidét lotny ze spalania odpadéw komunainych

0




ZALACZNIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA OST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,,Mieszanki luezwiazane - Specyfikacja”, Norma ta jest
normg klasyfikacyjna, lue okre€lajaca bezposrediuo wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzeiue normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowarua umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,,Mieszanki
luezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagarua teclmiczne”, zalecony do stosowalna w specyfikacjach teclmicznych wykonarua
i odbiora robé6t budowlanych zarzadzeiuem m 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z diua 19 listopada 2010r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowalne kraszyw zgodnych z norma PN-EN 13242, obejmujgcych kraszywa naturalne,
sztuczne i kraszywa z recyklingu.

Wyzej wymieiuone przepisy sg podstawg do opracowarua luiuejszej SST.

Obeciue stosowane okredleiue ,,mieszanka kraszywa luezwigzanego” odpowiada dawiuej stosowanemu okresleiuu ,,kruszywo
stabilizowane mechaiucziue”.

2. Schemat konstrukeji nawierzehni drogowej

Ogolny schemat konstrukeji nawierzelnu drogowej podatnej i pélsztywnej oraz podioza, zgodnej z WT-4 2010, przedstawia
poiuzszy szkic.
warstwa scieralna
warstwa wiazaca

nawierzctmia

Rodbudowa zasadiucza "

: podbudowa

nAARN AN A anmaga

podfoze ulepszone (warstwa mrozoochroima, odsgczajaca, odcinajgca, wzmaciuajaca)
podloze gruntowe

podioze
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NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC LOKALNYCH
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych nawierzchni z betonowej kostki brukowej”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji pn. ,Przebudowa
drogi gminnej ul. Polnej w Bartoszycach”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikagji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z
betonowej kostki brukowej chodnika, zatok autobusowych i peronéw.

Betonowa kostke brukows stosuje sie do nawierzchni:
a) drog (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,
b) przystankéw autobusowych, peronéw i ciagéw pieszo-jezdnych,
c) placow ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placow zabawowych,
d) chodnikéw, alei spacerowych, éciezek, pasazy,
e) $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drog, éciekdw, rowéw, schodéw, matej architektury drogowej, elementéw migjsc obstugi podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy &cieralnej nawierzchni, wykonany
metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie
ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem
poprzecznym i dtugoécig nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3.  Sciek - umocnione zagiebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcer temperaturowych,
wypetniony okreslonymi materialami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D- M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 MWymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacia betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spadnie] konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4mm,
2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni, krawedzi i narozy: a) gatunek 1, b) gatunek
2,
3. klasa:
a) klasa 50", o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mnigjszej niz 50 MPa,
b) kiasa 35", o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5. wzér (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przykfady podano w zatgczniku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugosc: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,




c) grubosé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukiadania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0
m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drog i

Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczajgcych
ustalen), powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDIM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:

- dtugo$cé i szerokosé + 3,0 mm,
- grubos¢ +5,0 mm,

2) wytrzymato$c na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

- B0 MPa, dla klasy ,50",
- 35 MPa, dla klasy , 35",
3) mrozoodporno$é: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metodg
zwykia, powinny by¢ spelnione jednoczesnie nastepujace warunki:
- probki nie powinny wykazywaé peknieé i zarysowan powierzchni licowych,
- laczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekraczac¢ 5% masy
probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymaloéci na §ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20%,
4) nasigkliwo$¢, nie powinna przekracza¢ 5%,
5) &cieralno$é, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona siratg wysokosci, nie powinna przekraczac¢ wartosci:
- 3,5mm, dia klasy ,50",
- 4,5 mm, dla klasy ,35",

6) szorstkos¢, okreslona wskaZnikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej, sprawdzona wahadtem angielskim,
powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, pgknigc i ubytkow betonu, krawedzie elementéw powinny byé réwne, a
tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednoredne. Dopuszczalne wady wyglady zewngtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 1.

{Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w
betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci )
Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1
Stan powierzchni licowej: i ) .
- tekstura jednorodna w danej partii ednorodna w danej partii
- rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
- kolor wediug katalogu
producenta jednolity dla danej partii dopuszczalne rdznice w odcieniu
tego samego koloru dopuszczalne
- przebarwienia dopuszczalne niekontras-  [<ontrastowe przebarwienia tego
towe przebarwienia na samego koloru na pojedynczej
pojedynczej kostce kastce
- plamy, zabrudzenia niezmy- niedopuszczalne niedopuszczalne
walne wodg
- __naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
2
Uszkodzenia powierzchni bocznych:
- dopuszczalna liczba w 1
kostce 2 2
- dopuszczalna wielkos¢ (dtugo$é i
szerokosc) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 |Szczerby i uszkodzenia krawe-dzi | ; .
= . niedopuszczaline niedopuszczalne
narozy przylicowych
4 |Uszkodzenia krawedzi pionowych
- dopuszczalna liczba w 1
kostce 2 2
- dopuszczalna wielkosé
(diugosc i gtebokoscE) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3. Skiadowanie kostek



5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacja projektowg lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny odpowiadaé wymaganiom
okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykrawgznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST
D-08.01.01%08.01.02 ,Krawezniki”, D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe” i D-08.05.00 Scieki”,

Krawezniki i obrzeza zaleca sig ustawiad przed przystapieniem do ukiadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest
uozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidiowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny byé zgodne z dokumentacja projektows lub SST.

Jesdli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubosé podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 35 cm, a wymagania
dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowane] grubosci podsypki nie powinny przekraczaé
+1cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagescic lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymaine;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-
piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymaltosci na Sciskanie nie mnigjszej niz R7 = 10 MPa, R2s = 14 MPa,

W praktyce, wilgotnos¢ ukiadanej podsypki powinna byé taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata sig i nie byto
na dioni Sladéw wody, a po nacignieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzad
ukiadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozicielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg polaé woda w takiegj ilosci,
aby woda zwilzyla cafg grubo$é podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okolo 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukiadania

Ksztaft, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deser ich uktadania (przykfady podano w zat. 3) powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalert Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztatiu, koloru, sposobu ukiadania i wytwérni kostek, Inspektor
Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+5°C. Dopuszcza sig wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sig w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.). Nawierzchnie
na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robot zaleca sig
stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Ukladanie rgczne zaleca sig wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwiaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukiadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztahow kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywaé
przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sig wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby ukfadarka mogta przenosié¢ z palety
warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang dokladnoscia. Kostka do ukiadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potowek i dziewigtek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi byé dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupeiniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke ukiada sig okofo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia
kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywat elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci
tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzen uzupetnia sig kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatkg robocza nawierzchni na podsypce cementowe-piaskowe] zaleca sie zakonczyc prowizorycznie okoto pdimetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dia ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie
utozong nawierzchnig na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunaé wraz z podsypka.



5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawgdzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdfuznym Kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$é spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin pomigdzy diuzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego
nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jeéli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;,
b) zaprawg cementowo-piaskows, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg -
wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piorami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowsg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnosc. Spoiny mozna
wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetnic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwinigte
paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnig nalezy starannie oczysci¢, szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek
kolorowych i z réznymi deseniami ukiadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyine

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowsa, nalezy przewidzie¢
wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacjg projektowg lub SST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokosc
szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiac przejgcie przez nie przemieszczer wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim,
lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposob
wypeinienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego”.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w migjscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnoéci podioza (np. nad
przepustami, przy przyczodtkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podiuzne przy
Sciekach wzdiuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig na pedsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskows, po jej wykonaniu nalezy przykry¢
warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywacé jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upiywie od 2
tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystagpieniem do rohét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- aprobate techniczng,
- certyfikat zgodnoéci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku
zgdania ich przez Inspektora Nadzoru,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawceg cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
- ew. badania wlasciwoéci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg watpliwo$ci Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czeslolliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot



Warto$ci
dopuszczalne

Wyszczegdinienie badan i

o Czestotliwos$ ¢ badan
pomiaréw

Lp.

1 [Sprawdzenie podioza i koryta \Wg SST D-04.01.01
Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4

3  [Sprawdzenie obramowania nawierzchni

wg SST D-08.01.01402; D-08.03,01; D- 08.05.00

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem \Wg pktu 5.6; odchytki
liniowym lub metodg niwelacji) Biezaca kontrola w 10 punktach dziennejjod projektowanej
dziatki roboczej: grubosci, spadkdw i cechigrubosci +1 cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu Z
dokumentacjg projektows i specyfikacja

5 |Badania wykonywania nawierzchni z kostki
2) zgodnos¢ z dokumentacja projektowg -

Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej

b) polozenie osi w planie (sprawdzonelCo 100 mi we wszystkich punktach|Przesunigcie od osi

geodezyjnie) charakterystycznych projekiowa-nej do
2cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzonel QOdchylenia: +1
instrumentem pomiarowym) Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz welcm; -2 cm
wszystkich punktach charakterystycznych
d) rownos¢ w profilu podtuznym (wg BN- 68/8931-[W. Nieréwnosci do 8
04 tatg czteromet-rowa) mm
e) rowno$¢ w  przekroju  poprzecznym . Przeswity mig-dzy fatg
(sprawdzona fatg profilowa z po- ziomnicg i a po-
pomiarze przeswitu kli-nem cechowanym wierzchnig do
oraz przymiarem liniowym wzglednig] 8 mm
metodg niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodg w. Odchyiki od do-
niwelacjl) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g)  szeroko$¢  nawierzchni  (sprawdzona w. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokos$ci projektowane]
do +5 cm

W 20 punktach charakterystycznych|YVg PKiu 5.7.5
h) szeroko$¢ i glgbokosc wypelnienia spoin idziennej dziatki roboczej
szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykrusze-niu diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek | desenia ich[Kontrola biezaca Wg dokumenta-cji

utozenia projektowe] lub
decyzji Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukorniczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badar i pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 |Sprawdzenie wygladu zewngtrznego  |\Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, krawgznikow, obrzezy, sciekow wygladu, prawidiowosci desenia, kolorow kostek,
spgkan, plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i
szczelin

2 |Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i
w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownosé podiuzna |
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 |Rozmieszczenie i szerokoéé spoin i szczelin wW9 PKtu5.515.7.5

nawierzchni, pomigdzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogbline zasady obmiaru robot podanc w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg
ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Qgolne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a) przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
b) ewentualnie wykonanie podbudowy,
c) ewentualnie wykonanie taw (podsypek) ped krawezniki, obrzeza, Scieki,
d) wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
e) ewentualnie wypeinienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
Qdbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Qgdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robdt,
¢c) przygotowanie podioza i wykonanie Koryta,
d) dostarczenie materiatow i sprzetu,
e) wykonanie podsypki,
f)  ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
g) ulozenie i ubicie kostek,
h) wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,



i)  pielegnacje nawierzchni,
) przeprowadzenie pomiarow i badar wymaganych w niniejszej specyfikacii technicznej,
k) odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.),

ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

Zatgcznik 1

ZALACZNIKI
Przykiady ksztattéw betonowej kostki brukowej
a) Najczgsciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)
a b C d 8

Holland Unidecor Behaton Unistone 0Old Town

GBS ®
& w

b) Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielifiski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle doswiadczen zagranicznych,
Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dia wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylke dia wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozkiad obcigzenia.




Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A:

Kategoria B:

kostki zazebiajgce sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych sciankach -
spoiny nie rozszerzajg sie pod ruchem

kostki zazebiajgce sie wzajemnie na dwéch bocznych $ciankach -
utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podiuznej elementéw Kategoria C:

kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza doktadnos$¢ uktadania
kostek o jednakowych wymiarach



Zatgeznik 2
Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu | Gospodarki Morskigj z dnia 2 marca 19989 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac dregi publiczne i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego

1.1, Drogi o ruchu kategorii KR3 (717335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

a) b)
8 ¢ Warstwa $cieralna z kostki 8 Warstwa Scieralna z kostki
betonowej betonowej
3 ¢ Podsypka piaskowo- 3 Podsypka piaskowo-
-cementowa 20 -cementowa
22 » Podbudowa zasadnicza z Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20 chudego betonu
Podbudowa pomocnicza z
12 gruntu lub kruszywa
33 stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
a3 ’
1.2, Drogi o ruchu kategorii KR4 (336"1000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)
a) b)
8 ¢ Warstwa $cieralna z kostki 8 Warstwa $cieralna z kostki
betonowe] betonowe]
R
3 ¢ Podsypka piaskowo- 3 Podsypka piaskowo-
-cementowa 20 -cementowa
24  « Podbudowa zasadnicza z Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20 chudego betonu
Podbudowa pomocnicza z
3% gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
16 hydraulicznym
A47
1.3.  Drogi o ruchu kategorii KR5 (100142000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)
a) b)
8 ¢ Warstwa $cieralna z kostki 8 Warstwa scieralna z kostki
% betonowej betonowej
» Podsypka piaskowo- 3 Podsypka piaskowo-
-cementowa 20 -cementowa
¢ Podbudowa zasadnicza z Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20 chudego betonu
' Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
20 hydraulicznym
51

2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 100

MPa)




« Warstwa scieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowo-
-cementowa

s Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodow o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o moduie sprezystosci (wtérnym) > 80 MPa

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

+ Podsypka piaskowa

+ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wytacznie dla ruchu pieszych

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Piasek srednio- lub
drobnoziamisty

4. Nawierzchnia $ciezek rowerowych

8 s Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

s Piasek srednio- lub
drobnoziaristy

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

51 dla samochodéw o masie calkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtornym) > 100 MPa
8 « Warstwa scieralna z kostki
betonowe;j
3

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

s Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochoddw ciezarowych na podiozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 120 MPa



a) b)
8 Warstwa scieralna z kostki Warstwa scieralna z kostki
betonowej betonowej
Podsypka piaskowo- Podsypka piaskowo-
-cementowa -cementowa
Podbudowa zasadnicza z 22 Podbudowa zasadnicza z
ttucznia kamiennego gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym
i, @33
d)
g Warstwa $cieralna z kostki 8 Warstwa Scieralna z kostki
5 betonowej 3 betonowej
Podsypka piaskowo- Podsypka piaskowo-
-cementowa 20 -cementowa
25 Podbudowa zasadnicza z Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub chudego betonu
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie 31




Zatgcznik 3
Przyktady deseni ukiadania betonowych kostek brukowych {wg iiteratury podanej w zat. 1) ’ ;
z przycinaniem kostek

! 1 | E
N
wykonczenie z infutami prostopadle
a) desen w jodetke b) desen w rzedy proste
| |

djwzory dekoracyjne






D -07.02.01 a

OZNAKOWANIE PIONOWE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego
drég. Specyfikacja nie dotyczy znakéw zmiennej tresci.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogoina specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowianych (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy ziecaniu i reaiizacji robét na drogach i uiicach.

Zakres i warunki stosowania pionowych statych odbiaskowych znakéw drogowych sg opisane w zalgcznikach nr 1 i 4 do rozporzgdzenia
Ministra infrastruktury z dnia 3 iipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dia znakow i sygnatow drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach.

1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustaienia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci: znakow ostrzegawczych - kategoria A, znakéw zakazu i nakazu - kategoria B i C, znakow
informacyjnych oraz kierunku i miejscowoséci - kategoria D i E, znakéw uzupetniajgcych- kategoria F, dodatkowych znakéw przed przejazdami
kniejowymi - kategoria G, dodatkowych znakow sziakdw rowerowych - kategoria R, tabiiczek do znakéw drogowych - kategoria T, dodatkowych
znakéw dia kierujgcych tramwajami - kategoria AT, dodatkowych znakéw dia kierujgcych pojazdami wojskowymi - kategoria W.

W niniejszej specyfikacji wystepujg grupy znakéw pionowych o nastepujgcej wieikosci:

znaki wieikie (W), znaki duze (D), znaki $rednie (S), znaki mate (M), znaki mini (Mi).
Zaieca sie zrezygnowac z projektowania i ustawiania znakdw wieikich.

1.4. QOkreslenia podstawowe

1.4.1. Znak drogowy pionowy - eiement wyposazenia drogi zamocowany na state iub przenosny, sluzacy do ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikéw drogi. Znak drogowy pionowy skiada sie z iica umieszczonego na tarczy. Zestaw znaku drogowego obejmuje znak drogowy pionowy
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - to plaskie podioze bez iub z eiementami wzmacniajgcymi (profii montazowy) i z krawedzig usztywniong profiiem iub podwdjnie
zagietg, na ktorym w sposéb trwaly jest umieszczone iico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z biachy staiowej ocynkowanej ogniowo, aiuminiowej
zabezpieczonej przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jako$¢ i trwatos¢ wykonanego znaku, z plyty warstwowej iub z innego
materialu zapewniajgcego odpowiednig do przeznaczenia tra/atosc.

1.4.3. Lico znaku - to przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzyiepnej foiii odbiaskowej iub nieodbiaskowe] z naniesiong trescig: wykonang
technikg druku sitowego, druku cyfrowego, wykiejang z transparentnych foiii pioterowych iub z foiii odbiaskowych iub nieodbiaskowych.

1.4.4. Uchwyt mocujacy - eiement staiowy, aiuminiowy iub z tworzywa sztucznego zabezpieczony przed korozjg stuzgcy do zamocowania w sposab
roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odbiaskowy - znak, ktorego iico wykazuje wiasciwosci odbiaskowe {wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy
przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki iub tabiice.

1.4.7. Bezpieczna konstrukcja wsporcza - konstrukcja wsporcza znaku, speiniajgca wymagania PN-EN 12767:2008 w okresionych kategoriach
pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa kierujacych i pasazeréw pojazdu - wigkszych od zera.

1.4.8. Znak drogowy pionowy podéwietiany - znak, wykonany w formie szczeinej obudowy, z umieszczonym w jej wnetrzu zrodiem $wiatta. Lico
znaku stanowi transiuminentna powtoka, na ktorg naniesiony jest symboi znaku.

1.4.9. Znak drogowy pionowy oswietiany - znak, ktérego cdbiaskowe iico jest oswietiane Zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.10. Znak drogowy pionowy aktywny - odbiaskowy znak drogowy o niezmiennej tresci, wyposazony w puisujgce punktowe zrddia swiatta zasiiane
prgdem eiektrycznym.

1.4.11. Znak nowy-znak uzytkowany (ustawiony na drodze) iub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcii.

1.4.12. Pozostate okresienia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi specyfikacjami technicznymi i z definicjami podanymi w SST D-M- 00.00.00
Mymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Wprowadzenie wyrcbu do obrotu

Jesli wyréb budowlany, w tym materiat do pionowego oznakowania drog, objety jest norma zharmonizowang lub jest zgodny z wydang dla
niego europejskg oceng techniczng, producent moze sporzadzi¢ deklaracje wlasciwosci uzytkowych, oznakowac wyrob znakiem CE i wprowadzi¢
wyrob do obrotu. Norma zharmonizowana dotyczy znakow drogowych, zestawdw znakow drogowych, konstrukcji wsporezyceh, lic znakéw wykonanych
z folii odblaskowych kulkowych.

Wyroby, ktorych nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe pryzmatyczne mogg uzyskaé europejskg ocene techniczng
np. na podstawie wytycznych dla wczesniejszej europejskiej aprobaty technicznej lub krajowag ocene techniczna.

Jesli wyréb budowlany jest zgodny z wydang dla niego krajowa oceng techniczna, producent moze sporzadzié krajowa deklaracje



whascivoéci uzytkowych, oznakowac wyrdb znakiem budowlanym i wprowadzi¢ wyrdb do obrotu. Krajowa deklaracja wiasciwosei uzytkowych moze
by¢ wydana przez producenta, ktéry uzyskat krajowy certyfikat statosci wiasciwosci uzytkowych wydany przez jednostke notyfikowang. Aprobaty
techniczne IBDiM wydane przed 1 stycznia 2017 r. mogg by¢ wykorzystywane jako krajowe oceny techniczne do korica okresu waznosci tych aprobat.

2.3. Obowigzujacy system oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych

Zgodnie z ustawg o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 1. (Dz. U. poz. 542 i 1228) i rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym znaki drogowe zostaty zakwalifikowane do Systemu 1 krajowego systemu oceny i weryfikacji statosci wiasciwoséci
uzytkowych.

2.4. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane:

- jako prefabrykaty betonowe,
- w przygotowanym wczesniej fundamencie (tzw. stopa fundamentowa),

- z betonu wykonywanego ,na mokro”, bezposrednio w gruncie,
- z betonu zbrojonego,

Inne rozwigzania wymagajg akceptacji przez Inzyniera,

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami. Zaprojekiowane fundamenty
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-1992-1-1:2008. Zaleca sie wykona¢ fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania
kierunkowegoe z betonu lub betonu zbrojonego klasy co najmniej C16/20 wg PN-EN 206+A1:2016-12. Wykenanie i osadzenie kotew fundamentowych
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1993-1-8:2006. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na glebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Konstrukcje wsporcze
2.5.1. Ogoélna charakterystyka konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy zaprojektowac i wykonaé w sposob gwarantujgcy stabilne i prawidtowe ustawienie w
pasie drogowym, zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2010 i SST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera. Konstrukcje wsporczg stanowi kazdy rodzaj konstrukgji
wymieniony w pkt 1.4.6.

W zaleznosci od szerokosci znaku lub tablicy, konstrukcja wsporcza moze posiadaé jedng dwie lub trzy podpory.

Zaleca sie nastepujgcy sposéb doboru konstrukcji do powierzchni tablic:

- do powierzchni A< 1,5m?idlugoscil<1m -1 stupek,

- do powierzchni A< 1,5 m?idlugoscil>1m -2 stupki,

- do powierzchni 1,5 m? < A < 2,5 m? - 2 stupki z podporami,

- do powierzchni A < 1,5 m?i diugosci | > 2,5 m - 2 stupki e 76,1 x 3,2 mm,

- do powierzchni 2,5 m?<A <4,5m?idlugosci|> 3 m - 3konstrukcjekratowe z rur ¢ 60,3 x 3,2mm z pretem 9 10 - 14 mm,
- do powierzchni A> 4,5 m?idlugosci| > 4 m - 4 konstrukcje kratowe z rurg 60,3 x 3,2 mmz pretem g 14 mm,

- dla konstrukcji bramownicowych i wysiegnikéw nalezy wykena¢ projekt konstrukcyjny.

W zakres dokumentacji powinien wchodzic: opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej
kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni
montowanych znakow i tablic oraz od iloéci i sposobu ich usytuowania w terenie.

W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegélne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z
konstrukcjg wsporczg, np. wioty drog, rozgatgzienia drég tgcznikowych, na zewnetrznych stronach {ukéw drég itp., usytuowanie i jej dobér wymagajg
oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek biernego bezpieczenstwa dla uzytkownikow drég. W projekcie nalezy okreslié wymagang
dla danego rozwigzania kategorie biernego bezpieczenstwa zgodnie z PN-EN 12676:2008. Przyktadowo (100, NE, 3 lub 70, NE, 3).

Wyrodznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochianiajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajgca energii (NE).
2.5.2. Materiaty do konstrukcji wsporczych

Do konstrukcji wsporczych zaleca sie stosowacé nastepujgce materiaty:
- rury ocynkowane ze szwem l[ub bez, gladkie o Srednicy $ 60,3x2,4;2,913,2mmis 76,1 x2,9; 3,2 mm, 88,9 x 3,2mm,

- stupki ,Prolife” , pojedyncze i wielokrotne,
- prety stalowe o $rednicy ¢ 14 - 20 mm,

- inne materiaty, ktorych zastosowanie zostato zawarte w projektach konstrukcyjnych,
- stupki kompozytowe do tarcz z materiatdéw kompozytowych.

Stupki do znakéw drogowych powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo i spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN
10255+A1:2009. Gruboé¢ powtoki cynku na stupku powinna wynosi¢ minimum 60 “m. Tarcze znaku o powierzchni > 0,8 m? zaleca sie instalowac na
slupkach rurowych o wymiarach co najmniej 76,1/3,2 mm.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci fusek, pgknig¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne
s3 nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sig w granicach dopuszczalnych odchiydek wymiarowych.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:



- dokiadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchyika + 10 mm,
- wielokrotnych v stosunku do zaméwionych diugosci dokiadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchylkg
dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczaina migjscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mmna 1 m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali speiniajacej wymaganie odpornosci na zginanie zapewniajgce wytrzymatosé znaku na chwilowe
odksztatcenie zginajgce < 25 mm/m.

Diugosci stupkéw, na ktorych montowane s3 znaki przyjmowane sa w oparciu o wymagania techniczne dla znakow drogowych przy
zagtebieniu w gruncie do 80 cm. W czesci doinej stupka powinna byé kotwa, ktéra po zabetonowaniu uniemozliwia obracanie lub wyciggniecie stupka.
Na kazdym stupku nalezy zamontowa¢ zaslepke zapobiegajacq gromadzeniu sig wody wewnatrz profilu.

2.5.3. Ksztattowniki

Do zamocowania tarczy znaku do konstrukcji wsporczej stosowane sg dwie metody:
- bezposrednia i
- posrednia.
Elementem bezposrednio zamontowanym do stupka konstrukcji wsporczej jest uchwyt mocujacy tarcze znaku drogowego. W metodzie
bezposredniej uchwyt mocujacy jest zaczepiony do gérmego i dolnego zagigcia obwodowego tarczy znaku.
W metodzie posredniej konieczne jest zamocowanie do tylnej czesci tarczy znaku profilu montazowego, jednego lub kilku w zaleznosci od wielkosci
powierzchni tarczy. Umozliwia to zaczepienie uchwytu mocujacego do profilu montazowego tarczy znaku. Uchwyty mocujace tarcze znaku do
konstrukeji wsporczej powinny wykazywacé odpornoéé tarczy na obrécenie co najmniej 0,29° m*
- klasa TDT4 oraz odpornosc na obcigzenie skupione 0,3 kN - klasa PL2.

2.5.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach
(wiadukty nad droga, kiadki dla pieszych, stupy latarm itp.), takze elementéw sluzgcych do zamocowania znakdw na tym obiekcie lub konstrukgcji,
obowigzany jest do wydania gwaranciji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorcy. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukgji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalosé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow [ub konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W
przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dia kazdej konstrukgji
wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukgji wsporczej powinien wynosié 10 lat.

2.6. Tarcza znaku
2.6.1. Materialy na tarcze znakéw drogowych

Tarcze znakdw drogowych pionowych o powierzchni < 1 m? powinny byé wykonane:

- z blachy stalowe]j ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011, gatunek stali co najmniej DX52D z powloka
cynkowg co najmniej Z275,

- z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 485-1 | PN-EN 485-4,

- z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha,

- z materiatu kompozytowego profilowanego.

- tarcza znaku o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana:

- z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011, gatunek stali co najmniej DX52D z powloka
cynkowg co najmniej Z275,

-z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 2 mm wg PN-EN 485-1 | PN-EN 485-4,

- z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha.

Do oznakowania tymczasowego dopuszcza sig stosowanie materiatéw z tworzyw sztucznych, w tym znakow migkkich zwijanych. Tarcze
znakdw, niezaleznie od wielkosci powierzchni, moga by¢ wykonane z piyty o konstrukaji warstwowej zbudowanej z dwéch plaskich blach stalowych
o grubosci min. 0,5 mm, z powloka cynkows, co najmniej 225 g/m?, pokrytych od strony zewnetrznej ochronng powloka lakierniczg o grubosci min.
25 pm oraz z piyty styropianowej w gatunku min. EPS 150 o gruboéci min. 22 mm, potaczonych ze sobg trwale warstwami kleju. Krawedzie boczne
tarcz warstwowych powinny by¢ zabezpieczone profilem PCV. Na tylnej powierzchni tarcz montuje sig uchwyty mocujace, tj. stalowe ocynkowane
profile ceowe lub profile aluminiowe do wczesniej przypawanych (zgrzanych) do rewersu blachy metodg kondensatorowa bolcow gwintowanych.

Inne niz wyzej wymienione materialy mogg by¢ stosowane jesli speltniaja wymagania bezpieczenstwa, wytrzymalosci i trwatosci po
uzyskaniu certyfikatu jednostki notyfikowanej. W przypadku zastosowania powioki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetniac wymagania PN EN iSo 1461:2011 i PN-EN 10240:2001. Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie
moze by¢ mniejsza niz 18 “m (275 g Zn/m?) po jednej stronie blachy.

Powierzchnia powloki powinna byé ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac widocznych wad jak rysy,
peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych



Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2010
\Wytrzymatosé na obcigze-nie sitg kN m-2 > 0,60 WL2
naporu wiatru
kN > 0,50 PL2
Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie zginajgce mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne* stopien «+ m <0.02< 011 TDT1
<057 TDT3
< 1,15 TRT=
TDTs
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20% odksztaicenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku Zabezpieczona, krawedz tioczona, E2

zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie tarczy i lica znaku - Lico znaku nie moze byé P3

przewiercone z zadnego powodu

Odporno$¢ na uderzenie kuli o masie
450 g i promieniu kontaktu 50 mm, Uderzenie nie powinno spowodowad
upuszczonej z wysokosci 220 mm peknieé lub delaminacii folii od pod- speinia
foza w odlegiosci 6 mm od punktu
uderzenia kuli jako $rodka

Badanie trwatosci na wptyw warunkow speinia

ch
Fogodowy Po trzech latach badan pogodowych

zgodnie z PN-EN 12899-1, nalezy
sprawdzi¢ zgodnos$c wspotrzgdnych
chroma- tycznosci i wspotczynnika
luminancji z wymagania-mi klasy
CR2. Wspoiczynnik odblasku,
zmierzony pod katem obserwacji a =
20" dla katow oswietlenia P1 = 5°
30° oraz P2 =0° , powinien by¢ nie
mniej-szy niz 80 % wartosci
podanych odpowiednio w [16] i w
tab.2, 3,41i5.
* klase TDT1 stosuje sie dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT3 dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase
TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDTe dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

W przypadku strefy wiatrowej | przewazajgcej na obszarze kraju do obliczen konstrukeyjnych nalezy przyjmowac klase wytrzymatosci na

obcigzenie sitg naporu wiatru WL2 wg [1], co odpowiada obcigzeniu sitg naporu wiatru > 0,60 kN m? . Do badan

laboratoryjnych ugiecia znaku zaleca sig przyjmowac odpowiadajgce tej klasie po uwzglednieniu wspétczynnikéw korygujgcych, obcigzenie 68
kg/m?. Jako wymaganie przyjeto, ze chwilowe odksztalcenie zginajgce, zarowno znak, jak i samg tarczg znaku nie moze by¢ wigksze niz 25
mm/m (klasa TDB4).

2.6.2. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetniac takze nastepujace wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm
wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie ocdpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie¢, pofatdowan i otworow montazowych. Dopuszczalna nieréwnosé wynosi 1
mm/m,
podwgéjna gieta krawedz i/lub przymocowane do tyinej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarczg znaku w taki sposob, aby
wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej,
tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o
grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze zblizonym do RAL 7037; badania
w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody nalezy wykonywac zgodnie z PN-1SQ 7253:2000,
odwrotng strone tarczy, jezeli jest wykorzystywana do umieszczenia znaku dla jadgcych z przeciwnego kierunku, takze nalezy zabezpieczyc
powtokg lakierniczg w kolorze szarym zblizonym do RAL 7037.
Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowe nastepujgce wymagania:
narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokrgglone, o promieniu zgednym z wymaganiami okreslonymi w zaigczniku nr 1 do rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
lgczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkopowierzchniowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawgdzi powinno by¢
wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesunigcia i prze$wity w miejscach ich taczenia.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych



2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm tolerancja £ 0,14 mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerancja + 0,10 mm.
2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku dopuszczalna tolerancja powinna wynosic¢ od 40 pm do 80 pm.
Sprawdzenie wg PN-EN SO 2808.

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla plasko$ci powierzchni
Odchylenia od ptaskoéci nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,5%. Sprawdzenie mozna wykonac¢ z uzyciem poziomnicy i szczelinomierza.
2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1 m? podane w opisach szczegGtowych zatgcznika nr 1 nalezy powiekszyé o 10 mm i wykonac w
tolerancji wymiarowej + 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni > 1 m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic
grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.7. Znaki odblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sig przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z sameprzylepnej, aktywowanej przez docisk,
folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nieodblaskowe, nie sg
dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna speiniaé wymagania okreslone w niniejszej SST .

Lico znaku nalezy wykonaé z samoprzylepnej folii odblaskowej (kulkowej) typu 1, typu 2 lub z folii mikropryzmatycznej typu 1P, 2P i 3P, o
jakosci potwierdzonej uzyskanymi certyfikatami dla kazdego typu i koloru folii, Do wykonywania piktogramow i znakow alfanumerycznych na licach
znakdw wszystkich kategorii dopuszcza sie stosowanie folii nieodblaskowej czarne;.

Do nanoszenia na lico znaku barw innych niz biata, mogg byé stosowane:
- odblaskowa folia kulkowa,

- transparentna folia ploterowa ECF,

- nieodblaskowa folia barwy czarnej,

- transparentny druk sitowy,

- transparentny druk cyfrowy.

Widoczno$¢ w dziert i w nocy znakow drogowych zalezy od wiasciwosci kolorymetrycznych i fotometrycznych folii zastosowanej na lico
znaku. Stosowane sg w tym celu folie odblaskowe wykonane w technelogii kulkowej i pryzmatycznej oraz nieodblaskowa folia barwy czarnej.

Folia typu 1 cznacza folig kulkowg spetniajaca wspéiczynnik luminanciji p i wspéirzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2
oraz wspolfczynnik odblaskowosci w klasie RA1 .

Folia typu 2 oznacza folig kulkowg speiniajacg wspdtczynnik luminangji p i wspétrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2
oraz wspétczynnik odblaskowosci w klasie RA2.

Folia typu 1P oznacza folig pryzmatyczng spetniajacg wspotczynnik luminancji p i wspérzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1
lub CR2 oraz wspotczynnik odblaskowosci wg tablicy 5.

Folia typu 2P oznacza folig pryzmatyczng spefniajgcg wspolczynnik luminancji p i wspéirzedne chromatycznosci okreélone w klasie CR1
lub CR2 oraz wspdiczynnik odblaskowosci wg tablicy 2.

Folia typu 3P oznacza folie pryzmatyczng spetniajgcg wspdlczynnik luminancji p i wspotrzedne chromatycznoéci okre$lone w klasie CR1
lub CR2 oraz wspotczynnik odblaskowosci wg tablicy 3.

Folia typu 3FP oznacza folie pryzmatyczng fluorescencyjng spetniajaca wspétczynnik luminancji p i wspotrzedne chromatycznosci
okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspoiczynnik odblaskowosci wg tablicy 4.

W tablicach 2, 3 i 4 zawarto minimalne warto$ci wspolczynnika odblasku RA |, ktére powinny speiniaé folie pryzmatyczne typu 2P, 3P
i 3PF.

Tablica 2. Minimalne wartoéci wspéiczynnika cdblasku RA folii pryzmatycznej typu 2P



Geometria pomiardw Wspdtczynnik odblasku RA [cd Ix' m™]
.| Kat oswietlenia wr Folia Folia Folia Folia Folia
Kat obserwacii a[°] P[] Foliabisla z6tta |czerwona pomaran  |niebieska zielona
(p2=0°) czowa
+5 300 195 60 150 19 30
+20 240 165 48 120 16 24
0,33 +30 165 110 33 83 11 17
+40 30 20 B 15 2 o
+5 35 23 T 18 2,5 3,5
1n +20 30 20 6 15 2 3
1,0 +30 20 13 4 10 1,5 2
+40 3,5 2 1 2 # #
+5 15 10 3 7.5 1
+20 13 8 25 6.5 #- 1,5
1,5 +30 9 6 2 45 # #
+40 1,5 1 # 1 #
# oznacza warto$¢ wiekszg niz zero, ale nieistotng lub nie majgcg zastosowania.

Tablica 3. Minimalne wartosci wspotczynnika odblasku RA folii pryzmatycznej typu 3P

Geometria pomiarow Wspétczynnik odblasku RA [ed Ix ' m-2]
Kat obserwagji Kat oswietlenia Folia Folia Folia Fo[fa Folia Folia
pomaranczo

al’] p[°] biata zb6fta |czerwona wa niebieska zielona
0.1 5 850 550 170 425 55 85
0,2 5 625 400 125 310 40 60
0,33 5 425 275 85 210 28 40
0.1 15 600 390 120 300 40 80
0.2 15 450 290 90 225 30 45
0,33 15 300 165 60 150 20 30
0.1 30 425 275 85 210 28 40
0.2 = 323 210 & 160 20 d
0,33 30 225 145 45 110 15 20
0,1 40 275 175 55 135 18 25
0.2 20 200 140 G 100 i 20
0,33 40 150 95 30 75 10 15




Tablica 4. Minimalne wartosci wspétczynnika odblasku RA folii pryzmatycznei fluorescencyinej typu 3PF
Kat oéwietlenia Barwa lica znaku
Kat obserwacji a[*] p1l°]
fluorescencyjna zotozielona
{p2=0°)

0.2 5 375

0,33 5 270

1,0 5 70

0.2 30 200

0,33 30 140

1.0 30 43

0,2 40 36

0,33 40 24

1.0 40 9

Biorac pod uwage dane zawarte w tablicach 2, 3 i.4 klasyfikacja folii odblaskowych przybierze postaé podang w tablicy 5.

Tablica 5. Klasyfikacja folii odblaskowych

f“I’P Rodzaj folii _

ol Wspétczynnik odblasku, gdy a=20; Wspotczynnik odblasku, gdy a=20";
P1=+5° P2=0° folii biatej [cd Ix' m?] P1=+30° P2=0° folii bialej [cd Ix* m?]

1 kulkowa > 50 > 24

1P |pryzmatyczna > 100 > 48

2 kulkowa > 180 > 100

2P  |pryzmatyczna > 300 > 165

3P |pryzmatyczna > 425 225

Wspétczynnik odblasku folii zéHozielonej Wspétezynnik odblasku folii
[cd Ix' m?] zotozielonegj [cd Ix* m2)
3PF [pryzmatyczna > 270 > 140
fluorescencyjna

Ponadto nalezy wzigé pod uwage nastepujace zalecenia:

- dopuszcza sig wycinanie ksztaltow z folii typu 2 i pryzmatycznej pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

- nie dopuszcza sig stosowania folii o okresie trwalosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowa nych do oznakowania robét drogowych,
pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej lub krajowej oceny technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia.
Minimalna poczatkowa warto$é wspolczynnika odblasku Ra (cd-Ix'm* ) znakéow odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg
w CIE No.54.2, uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna speiniaé edpowiednio wymagania podane w tablicy 5.
Wspdtczynnik odblasku RA dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70% wartosci
podanych w tablicy 5 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2.

2.7.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni mogg
wystepowac w obrebie jednege pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Dopuszcza sie
wystepowanie plytkich rys i wzeréw do giebokosci maksymalnie 0,1 mm.

Sposéb potgczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odiaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Dokiadnos¢ rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg
powierzchnig znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.7.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny byé odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu
ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna byé réwna, gladka bez smug i zaciekéw. Sprawdzenie barwy
polega na ocenie wizualnej przez poréwnanie ze wzorcem.

2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,



- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadno$cig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 1 lokalna usterka
(zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarangji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej,
o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowite] dtugo$ci znaku dopuszcza sig nie wigcej niz 5 rys szerokoSci nie wigkszej niz 0,8 mm i
dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sig réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie
nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matege lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8
na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwiocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W
znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg
wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwodch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatoé¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigcia do
10 mm w zadnym miejscu nie ulegic ono zniszczeniu.

2.7.4. Zasady doboru typu folii na lica znakéw
W zaleznosci od usytuowania znaku drogowego i rodzaju drogi zaleca si¢ stosowanie odpowiedniego rodzaju folii odblaskowej
zapewniajgcej dobrg widoczno$¢ znaku w nocy zgodnie z tablicg 6.

Tablica 6. Typy foli odblaskowych stosowane na drogach publicznych w zalezno$ci od rodzaju i usytuowania znaku drogowego

Warunki otoczenia znaku
Otoczenie oéwietlone typowo Otoczenie jasno oéwietlone
; Usytuowanie
Rodzaj znaku3 i .autcs:ady. drogi _ drogi drogi
i rogi pozamiej c_irggl‘ auto poza miej
dwu- ) miejskie strady . ,
. skie miejskie skie
jezdniowe
Z boku jezdni 2,2P 1,2,2P 2P
Wszystkie znaki 1,2 2 2P,
z 3P
wyjatkiem n.w. . .
Nad jezdnig 3P 3P 3P 3P 3P 3P
Z boku jezdni - 2, 2P -
AT, AT, boku jezdni ) ; , 2P
B-2, B-20
Znaki nakazu Z boku jezdni 2 2 2 2P, 3P 2P 2P,3P
Roboly a7 poku jezdni 2,2P 2 2, 2P 2P 2P 2P
drodze
Z boku jezdni
Strefy powolnego
1 1 1 1 1 1
ruchu

3 Zaleca sie oznakowanie szlakéw rowerowych z uzyciem folii nieodblaskowych oraz w przypadku pojazdoéw wojskowych dopuszcza sig stosowanie
folii odblaskowych typu 1.
Dopuszcza sie, w miejscach podwyzszonego niebezpieczenstwa, wykonywania lic znakow D-s, D-6a, D-sb, D-6c, tabliczki T-27, tablicy U-
3a i U-3b na tle folii pryzmatycznej odblaskowo - fluorescencyjnej zétto-zielonej typu 3PF.
2.7.5. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejkg zawierajgca nastgpujace informacje:
- numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2010,
- klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkgii
- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
- znak budowlany lub znak CE,
- numer certyfikatu zgodnosci lub certyfikatu statosci wlasciwosci uzytkowych i numer jednostki certyfikujgcej.
Oznakowanie znaku powinno by¢ wykonane w sposab trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia
naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci
znaku, Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowej.



2.8. Znaki podswietlane
2.8.1. Wymagania ogélne dotyczgce znakow podswietlanych

Znaki pod$wietlane sg wykonywane w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wnetrzu zrodiem $wiatta. Lico znaku stanowi
transparentna powioka, na ktérg naniesicny jest symbol znaku. Przy stosowaniu znakow podéwietlanych obowigzujg zasady oznaczania i
zabezpieczania urzgdzen elektrycznych, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych (oprawy
oswietleniowe) np. w PN-EN 60598-2-2:2012. Znaki pod$wistlane wykonuje sie jako znaki odblaskowe. Znaki podswietlane mogg byé wykonane jako
nieodblaskowe, ustawiane wylgcznie w obszarze zabudowanym, z ulicznym o$wietleniem.

Znaki podswietlane charakteryzujg nastepujgce parametry:

- chromatycznos¢ i wspotczynnik luminancgji,
- $rednia luminacja,

- kontrast luminancji,

- réwnomiernos¢ luminanci.

Chromatyczno$é (wspotrzedne chromatycznosci) oraz wspétczynnik luminancji p powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tabeli
18 normy.

Badania znakéw podéwietlanych nalezy przeprowadzaé zgodnie z PN-EN 12899-1:2010. Wartosci $redniej luminancji powinny by¢ zgodne
z warto$ciami podanymi w tablicy 7.

Tablica 7. Srednia luminancja L [cd m?] znakéw podéwietlanych

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 Klasa LS
Biata 40 <L <150 150 < L < 300 300 < L <900 10<L <40
FAEY 30<L <100 100 < L < 300 300 <L <800 7.5 <L<30
Czerwona 6<L<20 20<[ <50 50 <L <110 15<L <86
Niebieska 4<[ <10 10<L <40 40<L <80 1<l <4
Zielona 8<l <20 20<L <70 70<L <180 2<[ <8
Ciemnozielo-na 4<[ <10 10<L <40 40<L <80 1<l<4
Brgzowa 4<[ <10 10<L <40 40< [ <80 1<l <4

Klasa LS moze by¢ uzywana jesli zastosowano materiat elektroluminescencyjny i jest zalecana jedynie wtedy, gdy materiat powierzchni
czotowej znaku jest odblaskowy i potprzezroczysty.

Kontrast luminancji znakow podéwietlanych K”, wyznaczony przez stosunek luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien
spelnia¢ wymaganie: 5 < K < 15.

Roéwnomiernosé luminancji, bedaca wynikiem stosunku najnizszego poziomu do najwyzszego poziomu zmierzonego na dowolnej czesci
barwy tta znaku, powinna by¢ zgedna z wymaganiami tablicy 8. Nalezy spetnié wymaganie co najmniej klasy U2.

Tablica 8. Réwnomiernos¢ luminancji

Klasa Maksymalny stosunek
U1 110
u2 1/6
U3 1/3

Oprawy znakéw podéwietlanych powinny by¢ skonstruowane tak, aby zapewnié przenoszenie wszystkich stalych i zmiennych sil na
mocowania oraz konstrukcje mocujgce. Sciany oprawy powinny by¢ skonstrucwane tak, aby speinia¢ wymagania statyczne. Konstrukcja powinna
zapewniac, ze woda deszczowa nie bedzie splywata po oprawie na powierzchnie czolowa znaku. Budowa kasetowa znaku podéwietlanego powinna
zapewniaC uktadom elektrycznym znajdujacym sie w jej wnetrzu pierwszg ochrone przed czynnikami $rodowiska zewnetrznego, natomiast stopien
ochrony ukfadu elektrycznego ze zrodtami swiatta powinien spetniaé parametry okresélone dla IP65.

Znak drogowy podéwietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce wediug punktu 5.5 a ponadto
oznaczenie oprawy:

a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrédet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej
oprawy wbudowanej w znak, ) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obeych.

2.8.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnoéci w postaci pecherzy, peknieé itp. Niedopuszczalne sg lokalne

nieréwnosci oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie podéwietlanej.
2.9. Znaki oswietlane

2.9.1. Wymagania ogéine dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki o$wietlone $wiattem zewnetrznym sg cdblaskowymi lub nieodblaskowymi pionowymi znakami drogowymi z dodatkows lampa



o$wietleniowg zamocowang na konstrukcji wsporcze] o$wietlajgcg tarcze znaku w nocy. Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku
drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzgdzen, okreslone w odpowiednich
przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych. Zastosowane lampy powinny spetniac wymagania elektryczne PN-EN 60568-
2-2:2012 oraz wymagania dotyczgce szczelnosci PN-EN 60529.

Znaki owietlane zewnetrznie nieodblaskowe powinny spetnia¢ wymagania znakow podswietlanych.

Znaki oswietlane zewnetrznie odblaskowe charakteryzujg nastgpujgce parametry:
- chromatycznos¢ i wspotczynnik luminancji wg tabeli 18 normy,
- powierzchniowy wspoiczynnik odblasku wg tabel 3 i 4 normy,

- $rednie natezenie o$wietlenia wg tablicy 8,
- rownomiernos$¢ natezenia oswietlenia wg tablicy 9.

Badania znakéw oswietlanych zewngtrznie nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12899-1:2010. Wartosci $redniego natezenia
oswietlenia powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tablicy 8.

Tablica 8. Srednie natezenie oswietlenia £ (ix)

Klasa E1 Klasa E24 Klasa E3 Klasa E4 Klasa E5

40<E <100 100 < E <400 400 < E <1500 1500 < E < 3000 3000 < E < 8000

* Klasy E2, E3, E4 oraz E5 sg poréwnywalne odpowiednio do klas L1, L2, L3 oraz L4 znakow podswietlanych.

Réwnomierno$é natezenia o$wietlenia, okreslana jest jako stosunek zmierzonej najnizszej wartosci do najwyzsze] wartosci natgzenia
os$wietlenia w dowolnej czesci znaku, powinna odpowiada¢ wartosciom podanym w tablicy 9.

Tablica 9. Rownomiernos¢ natezenia o$wietlenia UE zewnetrznie podéwietlanych znakédw drogowych

Klasa UE1* Klasa UE2 Klasa UE3

UE > 1/10 UE > 1/6 UE > 1/3

czynng i bierng ochrone przed porazeniem pradowym zgodnie z PN-HD 60364-1. Natomiast zasilanie ze zrodet alternatywnych powinno umozliwiacé
prawidlowe gromadzenie energii wytworzonej przez dane Zrédia, przy pomocy odpowiednich urzadzen regulujacych proces tadowania i
roztadowywania akumulatoréw. Jako bufor energii nalezy stosowa¢ akumulatory specjalnie do tego przeznaczone, charakteryzujgce sig m.in.
odpowiednig charakterystykg procesu fadowania. Ukiad zasilania alternatywnego powinien zabezpieczac bilans mocy. Ukiad sterujgcy odpowiedzialny
jest réwniez za regulacje natgzenia strumienia $éwietinego punktowych Zrodet swiatta w zaleZno$ci od otaczajgcych warunkdw oswietleniowych.

Warunki stosowania aktywnych znakdw drogowych sg takie same jak dla pionowych statych odblaskowych znakow drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktére zostaty okreslone w Zatgcznikach nr 114 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury.

4 Klasy UE1, UE2 oraz UE3 s3 poréwnywalne odpowiednio do klas U1, U2 oraz U3 dla znakéw podswietlanych.

Tarcze znakow oswietlonych zewnetrznie i znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.

Zewnetrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:2015-04. Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukciji
wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudow znakow pods$wietlanych, opraw o$wietleniowych i ich
obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003, powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dia wody.
Podstawg do okre$lenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sig, aby oprawa
byla zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-65 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika.

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catg konstrukcje obejmujgcg obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone
obudowg ostaniajgcg od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw zewngtrznych. Obudowy lamp i panele o$wietleniowe powinny byc
zgodne z PN-EN 12899-1:2010.

Oprawa o$wietleniowa powinna spetniaé ponadto nastepujgce wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byé wykonany z materiatéw odpornych na uszkodzenia
mechaniczne,
- w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkgcii.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku oéwietlanego umieszczana jest przed licem znaku | musi by¢ sztywno i trwale

zwigzana z tarcza znaku. Zaleca sig, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

2.9.2. Lico znaku oswietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala si¢ jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.8.1).

2.10. Aktywne pionowe znaki drogowe

Aktywne znaki drogowe pionowe moga wystepowaé w grupie wielkosci znakéw: D, S i M okreslonych w odrgbnych przepisach. W
Zaleceniach 1-80 IBDiM [28] ograniczono zakres stosowania znakow aktywnych do: A-30, B-20, B-33, C-8, C-10, T-18 oraz do tablic i stupkow U-3,
U-5¢, U-6a, U-6b, U-9a, U-8b i U-Sc.

Aktywny znak drogowy sktada sie z lica, tarczy z umieszczonymi pulsujgcymi punktowymi zrodtami $wiatta, uchwytu montazowego,
konstrukcji wsporczej oraz oddzielnego uktadu elektrycznego sterujgcego znakiem.

Ukiad elektryczny sktada sie z modutu zasilania oraz uktadu elektronicznego zapewniajgcego prawidiowe wysterowanie zrodet swiatta.
Moduf zasilania jest ukladem, ktéry moze by¢ zrealizowany dla dwéch sposobow zasilania. W przypadku zasilania z sieci modut ten powinien byé
zbudowany z uktadu zamieniajgcego zasilanie pragdem przemiennym na zasilanie pragdem statym oraz uktadéw zapewniajgcych



Wymagania dotyczace aktywnych pionowych znakéw drogowych w stosunku do lica i konstrukeji wsporczej sg identyczne jak dla
znakow stalych. Dodatkowa wymagania ednoszg sie do modulu zasilania zapewniajacego nieprzerwang dostawe energii elektrycznej. Wszystkie
aktywne znaki drogowe powinny by¢ zasilane napieciem bezpiecznym 1. :

- dla pradu przemiennego nie wigkszym niz 25 V,

- dla pradu statego nie wiekszym niz 60 V.

Alternatywnym Zrodtem pradu moga byc¢ :

- wymienne baterie akumulatoréw,

- panele fotowoltaiczne,

- generatory / turbiny wiatrowe,

- ukfady hybrydowe (polgczenie generatorowiturbin wiatrowych i paneli fotowoltaicznych).

Mozliwe jest faczenie alternatywnych zZrodet pradu tworzac w ten sposéb ukiady hybrydowe (np. polgczenie turbiny wiatrowej i panela
fotowoltaicznego.

Ukiad elektroniczny powinien mie¢ mozliwo$é regulacji czestotliwosci pulsowania znaku od 0,25 Hz do 1Hz. Czas $wiecenia diod powinien
zawierad sie w przedziale od 25% do 50%.

Punktowym Zrodlem Swiatta moze by¢ dioda $wiecaca (LED) lub inny emiter éwiatta barwy biatej, zotej Iub czerwonej o Srednicy nie
wiekszej niz 6 mm.

W skiad zrodia swiatla moga wechodzié uktady optyczne poprawiajace jego parametry lub inne elementy chronigce to zrédio przed uszkodzeniem lub
pogorszeniem parametrow $wietinych m.in. poprzez osadzanie sig nieczystoéci pochodzacych ze srodowiska, w ktarym umieszczony jest znak
drogowy.

Wigzka swiatla emitowana powinna by¢ tak ukierunkowana, aby jej strumier byt skierowany w kierunku nadjezdzajgcego pojazdu.

Punktowe Zrodio swiatta powinno charakteryzowac sie:

- poziomym katem rozsyiu strumienia $wietinego: od 10° do 30°,
- swiattoscig: powyzej 2000 med i nie wigkszg niz 8000 med,
- okreslong dtugoscia fali wysytanego $wiatta:

barwa zélta - (690 + 5) nm, barwa

czerwona (625 £ 5) nm, barwa biata -

rozktad zblizony do V(A).

Znak powinien charakteryzowa¢ sie:

- sterowaniem pradowym: prad nie wigkszy niz 50% pradu znamionowego,
- $wiattoscig znaku od 200 cd do 1000 cd.
2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie uchwyty montazowe (np. uchwyty uniwersalne, obejmy do mocowania za krawedz) przewidywane do mocowania miedzy sobg
elementow konstrukeji wsporczych znakow takze $ruby, listwy, nakretki itp. powinny byé¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych
na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. Dopuszcza sie takze stosowanie certyfikowanych uchwytow plastikowych
i tasm montazowych wykonanych ze stali nierdzewnych.

W przypadku stosowania uchwytu uniwersalnego nalezy wyposazyé sie w dodatkowe podktadki w ksztatcie miseczki, utrudniajace
demontaz znaku przez osoby niepowotane oraz specjalny klucz stuzacy do przykrecania lub odkrecania nakretek, Uchwyt uniwersalny umozliwia
montaz na stupkach o srednicy od 50 cm do 76 cm. Jest on przykrecany srubami do profilu montazowego umieszczonego na rewersie tarczy lub do
zagietej krawedzi znaku z otworami. Uchwyt stalowy mocujacy za krawedz znaku dzieki dodatkowej stalowej belce umozliwia montaz bez koniecznosci

robienia otworu w krawedzi znaku.
System mocowania przy uzyciu tasmy stalowej np. Bandimex, umozliwia mocowanie znakéw na stupkach o dowolnej $rednicy i

konstrukcjach réznych rozmiaréw z zastosowaniem przyrzadu do napinania tasmy i zapinki taczacej korice tasmy.
2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu, Prefabrykaty nalezy ukiadaé na
podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane na regatach w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgeych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu:
- wiertnicy do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- miota pneumatycznego,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- srodkow transportowych do przewozu materiatéw,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.

- sprzetu pomocniczego, jak np. drabiny, fopaty, poziomnice,



- zageszczarki do gruntu,

- urzgdzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robdt,

- niwelatora, jesli jest potrzebny,

- sprzetu dodatkowego zaleconego przez SST.

- W przypadku wykonywania znakéow wielkopowierzchniowych Wykonawca powinien dysponowac:
- koparkg kolowa, np. 0,15 m® lub koparka gasienicowa, np. 0,25 m?,

- podnos$nikiem montazowym samochodowym.

Wykonawca musi wskaza¢ osoby, ktore bedg uczestniczyé w wykonywaniu zamowienia, legitymujgce sig kwalifikacjami zawodowymi,
doswiadczeniem odpowiednim do funkcji jakie im zostang powierzone: zgodnie z zapisami Rozdziatu 2 ustawy Prawo budowlane.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport znakdw do pionowego oznakowania drog

Zestawy znakow drogowych | poszczegélne ich czesci nalezy na okres transporiu odpowiednio zabezpieczyé, chronigc przed
uszkodzeniem mechanicznym, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarly do odbiorcy. Szczegdlnie starannie nalezy
zabezpieczy¢ powierzchnie lic tarcz znakow przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

51. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robét po przejeciu placu budowy nalezy:
- wyznaczy¢ lokalizacjg znaku, 1j. jego pikietaz oraz odlegtosc od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- miejsce wykonywania prac oznakowac zgodnie z projektem organizacji ruchu, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych pojazdami na
drodze.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwosc

sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania tarczy znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow

5.3.1. Wykopy

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do giebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystgpi¢ natychmiast do wykonania
w nich robot fundamentowych.

5.3.2. Wykonanie fundamentow

5.3.2.1. Prefabrykaty betonowe: dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy scianami gruntu
i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klificem i dokiadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢
wyniesiona nad te powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.
5.3.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego: wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow
wielkopowierzchniowych (znaki kierunku i miejscowos$ci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-
$-02205:1998. Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym
fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokiadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne
fundamentow stykajace sig z gruntem nalezy zaizolowaé np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac warstwami grubosci
po 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3.2.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu: przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozgdane jest, by gorna czeéé fundamentu pokrywata sig z powierzchnig pobocza, pasa dzielagcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie
wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sig poza korong drogi, géma czesé fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnie terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.4. Konstrukcje wsporcze

5.4.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego



Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkopowierzchniowych, powinny by¢ wykonane zgodnie
z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchylenie od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
- odchylenie w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
- odchylenie w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. [19],
- odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku prostym drogi 5° w kierunku jezdni,
- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w prawo 0-5° w kierunku jezdni,
- adchylenie poziome tarczy znaku na fuku poziomym drogi w lewo 5° - 10° w kierunku jezdni,
- odchylenie poziome od dopuszczalnego kata pomiedzy powierzchnig tarczy znaku a osig jezdni, nie wiecej niz 1°.

5.4.2. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze
znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwoéé bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg
by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub konstrukcjg wsporcza bezpieczna, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SS8T lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa,
SST lub Inzynier.

5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz
innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$é
fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innym rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,
tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach Iub podporach - odlegto$é migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odleglosé
miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.4.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokryé
cynkowanych. Zabrania sig stosowania pokry¢ kenstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.4.6. Potgczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukgji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrét. Sposéb wykonania
potaczenia tarczy znaku z konstrukeja wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez
caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na kiérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie elementéw zigcznych o
kenstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich rozigczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sig zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub

mocujgcych przez lico znaku.
5.4.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i
zabezpieczania tych urzgdzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elekiryczna zgodnie z PN-
EN 40-5:2004. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i
wody, okreslonym w EN 60529:2003, powinien by¢ peziom 2 dla czagstek statych i poziom 3 dla wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosgci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych, krajowg deklaracje zgodnosci, krajowg ocene
techniczng, aprobate techniczng ew. badania materialéw wykonane przez dostawcdw, itp.)

- ew. wykonac wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem speinienia wymogow
formalnych oraz technicznych wynikajgcych z dokumentacji projektowej i SST.



6.3. Badania w czasie wykonywania rohét
6.3.1. Badania materialéw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentoéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiaiow dla

tych robat.

6.3.2. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Szczegdinie
nalezy zwroci¢ uwage na rodzaj zastosowanej folii odblaskowej i grubosé blachy.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobdw dostarczonych przez producentéw

Lp. |Rodzaj badania Liczba badan Opis badan OCosna wyrukow
badan
- Od 1% do 2% wyrobéw ) ) )
Sprawdzenie hl Powierzchnig zbada¢ organoleptycz-nie i stosujac

1 owierzchni i wybranyeh losowo z dostepne narzedzia (np. linialy, suwmiarki Wyniki badan
P : ’ kazdej dostarczonej ; <P ¥ o p‘. 3_" : y
rodzaju materialu s ; mikrometry, grubosciomierze itp. powinny by¢

partii wyrobow - - - -

2 ) Przeprowadzi¢ sprawdzianami lub przyrzadami zgodne z
Spra.wd—zenle ) pomiarowymi {np. liniatami, przymiarami, wymagania-mi
wymiaréw i ;

reflektometrem, kolorymetrem, itp.) punktu 2
wybranych
wiasciwosci

Sprawdzenie wiasnosci odblaskowych i kolorymetrycznych (wspdtczynnika luminancji i wspétrzednych chromatycznosci) zaleca sie
przeprowadzié na licach tarcz znakéw przed zamontowaniem na konstrukcjach wsporczych.
W przypadkach budzgcych watpliwosci nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczanych wyrobéw i materiatow w
zakresie wymagan podanych w punkcie 2. Przyktadowy zestaw badan kontrolnych moze obejmowac sprawdzenie:
- SUrOWCOoOw:
- grubosci blachy i grubosci $cianki stupka,
- wytrzymalosci folii na oderwanie,
- polproduktow lub gotowej tarczy znaku:
- grubosci powtoki lakierniczej,
- ptaskosci powierzchni znaku.
- wymiarow tarczy, lica znaku i rysunkéw na nim zawartych,
- wartosci wspobtczynnika odblasku folii na licu znaku,
- wartosci wspotrzednych chromatycznosci i wspétczynnika luminancji na licu i rewersie znaku,
- chwilowego i trwalego odksztaicenia zginajacego tarcze znaku i stupek,
- odpornosci na uderzenie kula.

6.3.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokoe$é zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$c ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,

- zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja,

- grubo$¢ warstwy cynku na stupkach i blasze stalowej,

- grubosc warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.

6.3.4. Kontrola przed odbiorem koricowym
Do odbioru koricowego robét nalezy:
- sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania zlecenia z podpisang umowg i SST,
- dokona¢ objazdu nocnego i oceni¢ odblaskowo$¢ wykonanegoe oznakowania,

- jesli sg watpliwosci wykona¢ wiasnym sprzetem lub zlecié wykonanie badan odblaskowosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

QOgdlne zasady obmiaru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.



7.2. Jednostka cbmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli przeprowadzone badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbicr ostateczny polega na finalnej ocenie
rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilogci, jakosci i wartosci. Calkowite zakoniczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego
bedzie potwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piémie Inspektora Nadzoru. Odbioru
ostatecznego robot dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty
dokonuje ich oceny jakosciowej na podstawie oceny wizualnej, przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan | pomiaréw oraz zgodno$ci wykonania
oznakowania z dokumentacja projektowg i SST.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego jakoéci nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrana grupe poddaé badaniom fotometrycznym lica.
Pozytywne wyniki przegladu i badarn mogg by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykenanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych w trakcie odbioru ostatecznego i zaistniatych

w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny zaleca sie przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki cbmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i rcboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.
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USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH



1. WSTEP

11.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowe] specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych
wykonania kraweznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji pn. ,Przebudowa
drogi gminnej ul. Polnej w Bartoszycach”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
krawgznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych, zwirowych, tluczniowych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.  Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie
lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizuainej, b) jako
kanaly odplywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym
rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.  Wymiar nominalny - wymiar krawgznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.

1.43.  Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D- M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogéine wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 Mlymagania ogéine” pkt

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.21. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2,2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw na fawach mozna stosowac nastepujace materialy:
- krawezniki betonowe,
-  piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
- materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.l.  Wymagania ogoine wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg miec nastgpujace cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b} zréznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukeyjnej oraz w warstwie $cierainej (ktora na cafej powierzchni deklarowanej przez
producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé minimalng grubo$é 4 mm),
- skosne krawgdzie krawgznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
- krawgznik moze mie¢ profile funkcjonalne iflub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika);
zalecana diugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zigczem wynosi 1000 mm,
- powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce Iub obrébce chemicznej,
- ptaszczyzny czotowe kraweznikow mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposéb ufatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
- krawezniki fukowe moga by¢ wykonane jako wypukie lub wkleste (przykiady w zat. 2),
- rozroznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),



b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sig na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajgcg w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 |Ksztalt i wymiary
1.1 |Wartosci dopuszczalnych od-chytek  od Cc Diugosc: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
wymiaréw nomi-nalnych, z dokiadnoscig do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimsta - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, <5 mm,
- dla innych czesci: + 5%, > 3 mm, < 10 mm
19 Dopuszczalne  odchytki od  ptaskosci | c
prostoliniowosci, dla dtugosci pomiarowe;j
300 mm
400 mm + 1,5 mm
500 mm 2,0 mm
800 mm
+ 2,5 mm * 4,0 mm
2  |Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 |Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartodé rednia < 1,0
rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych Il:g::mj, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
g/m
2.2 Wytrzymaitos$¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy
wytrzymatosci ustalona w dokumentacji pojedynczy
projektowej lub przez Inzyniera} wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
1 35 >2.8
2 5,0 >4,0
3 6,0 > 4,8
2.3 [Trwatos¢ ze wzgledu na wytrzymaiosc 2 Krawezniki maja zadawalajaca trwatosé
(wytrzymatosc¢) jesli spetnione sg wymagania pktu
2.2 poddawane s3 normalnej konserwacji
2.4 |Odpornosc na Scieranie GiH QOdpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w dokumentaciji Klasa szerokiej Bohmego,
projektowej lub przez Inzyniera) odpor- | $ciernej, wg zat. wg zat. H normy -
nosci badanie alternatywne
G normy - badanie
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sig
3 <23 mm < 20000 mm?¥5000
4 <20 mm mm?
< 18000 mm?¥5000
mm?
2.5 |Odpornos¢ na poslizg/ | a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana - zadawalajgca
odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie - nalezy|
zadekla-rowa¢ minimalng jej warto$é pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do
badania tarcia), c)

trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
nor-malnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajgca przez caly okres uzytkowania,
pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostalo odsloniete kruszywo
podlegajace intensywnemu
polerowaniu.




3 |Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J

a) krawezniki z powierzchnig o specjainej teksturze - producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice w  jednolitosci  tekstury,  spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J la) barwiona moze byé warstwa Scieralna fub caty

element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane =z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
adbiorce,

c)roznice w jednolitosci  zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwo$ci surowcow lub)
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach
wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec krawgznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustaleri PN-EN
1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawgzniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajow, ksztaltéw, cech
fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawgzniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5
cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce materialy:
a) na podsypke piaskowg
piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075-2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075-4) mm albo miat (0-4) mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 11112
(91,
b) na podsypke cementowo-piaskows i do zapraw
- mieszankg cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5
speiniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na
podiozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowag, dla:

a) fawy betonowej - beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 (61,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy tluczniowej - tluczer odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodline wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.



3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:

a) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
b) wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga byé¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna
wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sig odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewows nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sig w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

51. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowsg i SST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna

korzystaé z ustalers podanych w niniejsze] specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypeinienie spoin,
roboty wykoriczeniowe.
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Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robdt,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokoéciowych,
- usungé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzer itd.

- ustali¢ materiaty niezbgdne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna

wykopu ew. konstrukeji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa zwirowa
tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje sig jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go, polewajac

woda.
tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywac dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegdlne warstwy.

5.4.3. tawa ttuczniowa

tawe nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.
Thuczen nalezy starannie ubié polewajac wodg. Gorng powierzchnie lawy ttuczniowej nalezy wyrownaé klincem i ostatecznie
zagescic.
Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszgcej powyzej 10 cm nalezy fawe wykonac¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac



poszczegoblne warstwy.

5.4.4. tawa betonowa

tawe betonowg zwykia w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowa z oporem wykonuje sig w szalowaniu. Beton rozicielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Przykiady taw betonowych zwyklych i faw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5, Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikdw

Swiatlo (odlegto$é gdrnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku
braku takich ustaler powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone
do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna byé¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub
migjscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.,

5.5.2. Ustawienie krawgznikéw na tawie zwirowej lub tuczniowe;j

Ustawianie krawgznikow na fawie zwirowej i uczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5
cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawgznikow na fawie betonowej wykonuje sig na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do
5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Woypetnianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskows, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskows stosuje sie wytgcznie do kraweznikow
ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczy$cié i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling
dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i SST. Do robét wykofczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementow czasowo usunietych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyskaC wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje

zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
- sprawdzié¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen
wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wiasciwosci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1,
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnosc profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.



Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic + 1 cm na kazde
100 m fawy,
b) wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzié w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,
c) rownosc gornej powierzchni taw.
Réwnosé gornej powierzchni fawy sprawdza sig przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty. Przeswit
pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przylozong fatg nie moze przekraczac 1 cm,
d) zageszczen ie faw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywaé $ladu urzgdzenia
zageszczajacego.
tawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczegdinych ziam ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z fawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktdre wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
c) rowno$é gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwach punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej {aty,
przy czym przes$wit pomiedzy goérng powierzchnig krawgznika i przylozong fata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) dokfadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gigbokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

OgoIne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
¢} wykonanie koryta pod tawe,
d) wykonanie tawy,
e) wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiaiow i sprzetu,
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spein i zalaniem szczelin wedtug wymagarn dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.



ZALACZNIK 1

ZALACZNIKI

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyklad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy —

L

Oznaczenia: Y < X-3mm | Zy s Zx - 3 mm, X minimum: > 1/561> 20 mm,
X maximum: < 1/3/) | <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X| Zx -1,+2mm, Tolerancja dla Y| Zy-2,+1 mm, L- Diugos¢ elementu

kraweznika, W - Szerokoé¢ elementu kraweznika

1.2. Przyklad wglebienia Ilub wciecia
Oznaczenia: H - Wysoko$¢ elementu kraweznika, h - wysoko$¢ wglebienia lub weiecia, diugo$é powierzchni czotlowe] w dolnej czesci
elementu kraweznika, | - dlugosé wgtebienia lub wciecia

kraweznika

W - szerokos¢ elementu kraweznika, L -
ZALACZNIK 2
PRZYKELADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypukiego

(0, ]

Oznaczenia: 1 - Kraweznik, 2 - Jezdnia, 3 - Diugosc, 4 - Promien, 5 - Kanat odptywowy



Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika 1 b h c d r
Uliczn 30 i i
¥ 100 20 min. 3 min. 12 1.0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogo - -
gy 100 12 o 1.0
10
ZALACZNIK 3 2Tl "
- I
o = i
: It
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW hl I
TYPU ULICZNEGO | -b e L
DROGOWEGO (wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

nawierzchni drég, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe)
ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem na fawie betonowej zwykiej
lem/ [em/

1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm tawie zwirowej
na fawie tluczniowej



lem/ fem/

kraweznik, typ uiiczny 15x30x100 cm
podsypka piaskowa iub cem.-piaskowa 1:4

tawa tluczniowa
Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
fawie betonowej

1. kraweznik, typ uiiczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa iub cem.-piaskowa 1:4

3. tawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na f)
tawie zwirowej iub tluczniowej

lem/

Qo =~

lem/

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100
cm cm

2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa zwirowa iub tluczniowa 3. {awa z betonu B10

g) Kraweznik typu uiicznego 20 x 30 cm ulozony na h) Kraweznik typu uiicznego, ze $ciekiem

ptask (np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy) betonowym, na tawie betonowej
. fani i 1501 28
b PR

30




L kraweznik kraweznik a b c
20x30x100 cm

etk betonowy 20x30 25 | 20 15
pi :
3. {awa z betonu B10

kraweznik, typ uiiczny 15(20)x30x100 cm
Sciek betonowy

podsypka cem.-piaskowa 1:4

tawa z betonu B10

PwN=
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
zalozeniem i pielegnacja zieleni.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji pn. ,Przebudowa
drogi gminnej ulicy Polnej w Bartoszycach”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- zaktadaniem i pielegnacjg trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajgce roslinom prawidiowy rozwoj.
1.4.2. Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania pedano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych | zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢é zagruzowana, przerosnigta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i zwierzgcych (np.
torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastéw, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach
zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli

mieszkaniowych.
Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaé wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-

G-98011.
Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni Sciekow

pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze byc stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby
pod zieler w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klasg, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana,
zdolnos¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skitadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogéblne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonywania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sig mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
- glebogryzarek, plugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,



- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zakfadania trawnikéw,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi uredzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki), a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
- pit mechanicznych i recznych,

- drabin,

- podnosnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu pedano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw
Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow lub kraweznikéw o ok. 15 cm
- jest to miejsce na ziemig urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
- przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowacé sie 2 do 3 ¢cm nad terenem,
- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowaé walem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabié,
- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do polowy wrzesnia,
- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,
- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,
- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka,
- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla
podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac waitu gtadkiego,
- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokosé okoto 10 cm,
- nastepne koszenia powinny sig odbywac w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata
wysokosci 10 do 12 cm,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla
warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwszg pofowe pazdziernika),
- koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sig odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym czestosé
koszenia i wysokosc¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; Srodki chwastobgjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowaé z duzg
ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywac tak, aby
trawom zapewnié sktadniki wymagane w poszczegdinych porach roku:
- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
- okreslenia iloSci zanieczyszczen (w m3),
- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczer na zwatke,



- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidiowego uwalowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),

- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zakiadanie trawnikow,
- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.



