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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH

Stadium: WYKONANIE OSWIETLENIA DROGOWEGO
ULICY typu MIEJSKIEGO

Zakres: OSWIETLENIE ZEWNETRZNE-ULICZNE

-instalacja o§wietlenia zewnetrznego
-instalacja uziemien roboczych
-instalacja ochrony przeciwporazeniowej

Lokalizacja: BARTOSZYCE ul. Sosnowa
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA OSWIETLENIA DROGOWEGO

Budowa Oswietlenia Ulicznego

1 Wistep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i rob6t
zwiazanych z budowa o$wietlenia zewnetrznego przy budowie oswietlenia drogowego

BARTOSZYCE ul. Sosnowa

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jak dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. Wykonanie instalacji o§wietlenia
zewnetrznego powinno harmonizowa¢ z aktualnie zainstalowanymi elementami przy ulicy

Sosnowej

1.3 Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie o$wietlenia ulicznego. W zakres prac wchodza:

-wykopanie i zakopanie rowéw kablowych,

-wykonanie i zasypanie wykop6w pod stupy o$wietleniowe,

-nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym w rowie kablu,

-ulozenie rur ochronnych pod drogami i ulicami,
-ulozenie rur ochronnych na skrzyzowaniu z lleI‘O] eniem podziemnym terenu,

-ulozenie kabla w rowie kablowym,

-wcigganie kabla do rur ochronnych,

-montaz stupéw oswietleniowych,

.-montaz opraw o$§wietleniowych,

-wcigganie przewodéw w stupach

-montaz tabliczek zaciskowych i bezpiecznikowych
~wprowadzenie kabli do budynkéw

-wykonanie badan i préb odbiorczych

-wykonanie rob6t demontazowych

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi

w dokumentacji technicznej jak réwniez z produktami materialowymi bedagcymi w obiegu
rynkowym.

1.4.1 Shup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie, shuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci do12m



1.4.2 Wysiegnik - element rurowy taczacy stup lub maszt oswietleniowy z opraws.

1.4.3 Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziah, filtracji i przeksztalcenia
strumienia §wietlnego wysylanego przez zrodlo $wiatla zawierajagcego wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4 Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad ziemia.

1 .4.5 Fundament- konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, shuzaca do utrzymania stupa
szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

1 .4.6 Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce
instalacje o$wietleniowe.

1.4.7 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach
zakléceniowych.

1.4.8 Linia kablowa - kabel wielozylowy albo kilka kabli tacznie z osprzg¢tem, utozone na
wspolne;j trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.

1.4.9 Trasa kablowa - pas terenu w ktérym ulozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.10 Napiecie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa
zostata zbudowana.

1 .4.11 Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgalezienia
lub zakoticzenia kabli.

1.4.12 Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czgs$é
rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek cz¢s¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1 .4.13 Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegltos¢ migdzy linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp jest mniejsza niz
odleglos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub
oston zabezpieczajacych 1 w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.14 Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, i dziataniem tuku

elektrycznego

1.4.15 Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim - ochrona czg¢sci
przewodzacych przed dotykiem przez zastosowanie izolacji podstawowych,
zastosowanie oston, przegrdd, barier oraz zastosowanie odpowiednich odleglosci.

1.4.16 Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim
Ochrona cz¢sci przewodzacych, dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia
w warunkach zaktéceniowych.



1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w dokumentacji techniczne;.

2 Materialy

2.1 Ogélne wymagania.
Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w Dokumentacji Techniczne;j.

2.2 Materialy budowlane.
Ogdlne wymagania dotyczace materialdw podano w dokumentacji techniczne;j.

2.2.1 Piasek
Piasek do ukladania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-6774-04

2.2.2 Folia ostrzegawcza
Foli¢ ostrzegawczag PVC stosowac do ochrony kabli przed uszkodzeniami

mechanicznymi. Nalezy uzywa¢ folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW koloru
niebieskiego o grubosci 0,3-0,4 mm gat. 1. Folia powinna spelniaé wymagania BN-6353-03.

2.2.3 Fundamenty prefabrykowane
Pod stupy i szafy oswietleniowe zaleca si¢ stosowania fundamentéw prefabrykowanych.

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg Dokumentacji Projektowej uwzgledniajace;j
parametry wytrzymatosciowe i warunki w jakich bgda pracowaly. Ogélne wymagania
dotyczace fundamentéw okreslone sa w BN-9068-01.

2.2.4 Rury i przepusty kablowe.
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw trudnopalnych, wytrzymatych

mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury na
przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajgcych, z jakimi
nalezy si¢ liczy¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gladkie lub
powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchni¢ dla ulatwienia przesuwania si¢
kabli. Na przepusty kablowe o napigciu do 1 kV zaleca si¢ stosowaé rury stalowe lub rury
z polichlorku winylu (PCW) o §rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz SOmm. Rury
stalowe wg PN-H-74219, a rury z tworzyw sztucznych wg PN-C-89205.

2.3 Materialy elektryczne

2.4 2.3.1 Kable elektroenergetyczne.
Przy budowie linii kablowych nalezy stosowac kable zgodne z Dokumentacja Projektows.

Jesli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowac kable typu: YAKY wg PN-E-90401 o

napig¢ciu znamionowym do 1 kV. Przekr6j zyl kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci
od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez
prady robocze i zwarciowe wg norm dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez
prady robocze i zwarciowe wg PN-IEC 60364-5-523, oraz powinien speinia¢ wymagania
w zakresie ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim.
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2.3.2 Osprzet kablowy.
Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany do typu kabla, jego napigcia znamionowego,

przekroju, liczby zyt oraz warunkéw wystgpujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy
kablowe powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-E-06401/03-04.

2.3.3 Oprawy oswietleniowe.
Oprawy o$wietleniowe zewnetrzne powinny speinia¢ wymagania PN-E-06305/00 i PN-E-
06314. Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim rozsylem $wiatla. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowa¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia
przed wptywami zewngtrznymi komory lampowej IP54 i klasa ochronnosci II. Elementy
oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materialow
nierdzewnych. Zaleca si¢ stosowanie opraw do lamp z diodami LED.

2.3.4 Zrédla swiatla.
Zrédta $wiatla powinny emitowaé strumienie $wietlne o minimalnej wartosci:
- 5450 Im dla zrédia swiatta 48W

2.3.5 Shupy oswietleniowe.
Stupy oswietleniowe powinny przenies¢ i utrzymacé obciazenia wynikajace z zawieszenia
opraw i wysiggnikOw oraz parcia wiatru dla II i I1I strefy wiatrowej zgodnie z PN-E-
05100. Stupy musza by¢ zharmonizowane z aktualnym wyposazeniem obiektu.

2.3.6 Wysiegniki.
Wysiggniki powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Ramiona lub
ramie¢ wysi¢gnika powinno by¢ nachylone pod odpowiednim katem od poziomu a ich
wysi¢g powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa. Wysi¢gniki powinny byé
dostosowane do opraw i stupéw oswietieniowych uzywanych do o$wietlenia drég.
Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami cynkowymi z
zewnatrz i wewnatrz. Dopuszcza si¢ montaz oprawy na wierzchotku stupa.

2.3.7 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa.

Zastosowane tabliczki bezpiecznikowe - zaciskowe powinny zapewnia¢ dobre polaczenie
kabli oswietleniowych o przekroju do 16 mm?® we wnekach stupéw o$wietleniowych posiadaé
zabezpieczenie nadpragdowe opraw oswietleniowych do 4A i mozliwo$¢ wyprowadzenia
przewodéw do opraw o przekroju do 2,5mm>.

2.3.8 Oprawy oswietleniowe.
Wymagania okres$lone w pkt. 2.3.3 oraz dokumentacji projektowe;j.

2.3.9 Przewody dla podiaczenia opraw oswietleniowych.
Przewody uzywane do podtaczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami o$wietleniowymi

powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90056. Nalezy stosowa¢ przewody o napigciu
znamionowym 750V, wielozylowe o zylach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju
zyt nie mniejszym niz 2,5mm?, Przekr6j zyt przewoddw oraz ich ilo$¢ powinna byé zgodna z
Dokumentacjg Projektows.



2.3.10 Wkiladki bezpiecznikowe.
Wkiadki bezpiecznikowe montowane w szafie sterowniczej oraz we wnekach

bezpiecznikowych stupéw oswietleniowych powinny spetnia¢ wymagania PN-E-06160/10.

2.3.11 Bednarka.
Bednarka stalowa ocynkowana 25x4mm - dla wykonania uziemiefi powinna spetniaé

wymagania PN-H-92325.

2.4 Odbior materialéw na budowie.
Materialy na budowe nalezy dostarczaé 1acznie ze certyfikatami $wiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce
budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci
materiatéw, nalezy przed ich wbudowaniem poddac je badaniom przez nadzoér inwestorski
robot.

2.5 Skladowanie materialéw na budowie.
Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, Zrédla §wiatla, oprawy
oswietleniowe, szafy oswietleniowe, itp. Mogg by¢ skltadowane na budowie i
przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest
zamknietych i suchych. Rury na przepusty kablowe, wysiegniki, oraz stupy os§wietleniowe
moga by ¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie koroz;ji i
uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przekladek z drewna.
Kable powinny by¢ sktadowane na begbnach. B¢bny z kablami umieszczaé na utwardzonym
podiozu placu budowy. Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

3 Sprzet.

Ogblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w dokumentacji technicznej.
Wykonawca powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujagcych maszyn
i sprzgtu technologicznego:

zurawia samochodowego,

samochodu ci¢zarowego do 5t

samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

spawarki transformatorowej,

zageszczarki wibracyjnej spalinowe;,

recznego zestawu $§widréw do wiercenia poziomego otwordw

wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5-10 T,

4 Transport.
4.1 Ogoélne wymagania
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w dokumentacji technicznej

4.2 Transport materialow i elementow
Wykonawca przystgpujacy do wykonania budowy oswietlenia powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzy stania z nast¢pujacych srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego do 5t,
- przyczepy dluzycowej,
- samochodu dostawczego,
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-samochodu samowyladowczego do 5t,
-przyczepy do przewozenia kabli do 4t.
Przewozone materialy i elementy powinny byé uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych materiatéw i elementéw oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na Srodkach transportu

5 Wykonanie robdét.

5.1 Wymagania ogélne.
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w dokumentacji techniczne;.

5.2 Trasowanie linii kablowych.
Wytyczenie trasy linii kablowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z warunkami projektowymi na

podstawie uzgodnionej lokalizacyjnie dokumentacji geodezyjnej i projektu
zagospodarowania terenu.

5.3 Wykonanie robé6t kablowych.
Rowy kablowe powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej. Ich szeroko$¢ powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,4m , a minimalna gl¢boko$é
powinna wynosi¢ nie umiej niz 0,6m dla kabli o napigciu znamionowym do 1 kV
oswietleniowych oraz teletechnicznych.

5.4 Ukladanie kabla.
Kable nalezy uktadaé zgodnie z PN-E-05125, PN-SEP 004 i Dokumentacjg Projektow3.
Odlegtos¢ ulozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmnie;
1,5m, a w przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odleglos¢ ta nalezy uzgodnic¢ z
kompetentnymi wiadzami terenowymi. Odlegto$¢ uktadanych kabli od fundamentéw
powinna wynosi¢ minimum 0,5m. W miejscu skrzyzowania kabla z istniejagcym lub
projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, kable nalezy uktada¢ w rurach
ochronnych o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz Sem i dtugosci co najmniej 2,0m.
Przy zabezpieczeniu kabla na skrzyzowaniu z wyzej wymienionym uzbrojeniem terenu,
nalezy zadba¢, aby rura ochronna wystawata minimum 0,5m po obu stronach
krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.1 Ukladanie kabla w rowie kablowym

Kable nalezy uktadac na dnie rowéw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na
warstwie z piasku grubosci min. 10cm. Utozone kable nalezy przykry¢ warstwg piasku
grubosci 10 cm, a nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a
nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Odlegto$é folii od
kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25cm. Kazdg 20 cm warstwe gruntu nalezy zaggszczad
ubijajac jg zaggszczarka wibracyjng.

Kable nalezy uklada¢ niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru przed zasypaniem i mozliwie szybkie zasypanie.

5.4.2 Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ mniejsza niz:
0°C dla kabli w izolacji z tworzyw sztucznych, kabli podczas uktadania nie nalezy
sztucznie podgrzewa¢. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla, spowodowany
przez sasiednie zrodla ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinna przekracza¢ 5°C.
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5.4.3 Zginanie kabli.
Przy ukladaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy i nie mniejszy niz:
20 krotna zewngtrzna $rednica kabla w przypadku kabli o powtoce polwinitowe;.

5.4.4 Skrzyzowanie kabla z uzbrojeniem podziemnym.
W miejscu skrzyzowania ukiadanego kabla z istniejagcym lub projektowanym uzbrojeniem

podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami stalowymi lub PCV o $rednicy
wewngtrznej nie mniejszej niz 50mm i dtugosci minimum 2,0. Rury ochronne zatozone na
kablu powinny wystawa¢ minimum 0,5m po obu stronach krzyzowania uzbrojenia
podziemnego

5.4.5 Ukladanie kabli w rurach ochronnych
W jednej rurze moze byé utozony tylko jeden kabel. Przy wcigganiu kabla do rur

ochronnych nalezy zwrdci¢ uwagg, aby Srednica wewnetrzna rury ochronnej nie byta
mniejsza niz:

1,5 - krotna zewng¢trzna Srednica kabla.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opieraé
sie 0 krawedzie otworéw. Wprowadzanie i wyprowadzanie kabli z rur ochronnych
powinny by¢ uszczelnione materialami wtdknistymi, np. sznurem konopnym lub pianka
uszczelniajacg. Nie dopuszcza si¢, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe)
znajdowaly si¢ we wnetrzu rur ochronnych.

5.4.6 Zapasy kabli
Kable w rowie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1-3% dhugosci
rowu, wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.
Przy mufach zaleca si¢ pozostawianie, z obu ich stron nastgpujacych zapasow kabli:
Im - dla kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, W przypadku wciggania kabli do
przepustéw pod drogami, zapas kabla powinien wynosi¢ polowe do danych powyzej
wartoéci z dodaniem 2m.

5.4.7 Oznaczanie trasy kablowej

Trasa kabli ulozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szerokosci oznaczona folig
z tworzywa sztucznego. Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0,5mm. Szerokos¢ folii
powinna by¢ taka, aby przykrywata ulozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm. Krawedzie
pasa folii powinny sigga¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w
przypadku, gdy szerokos¢ rowu kablowego jest wigksza niz szerokos¢ trasy utozonych
kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawac¢ poza krawegdzie skrajnych kabli
réwnomiernie po obu stronach. Stosowac foli¢ koloru niebieskiego i zottego dla kabli
teletechnicznych.

5.4.8 Odleglo$ci miedzy kablami
Kable nalezy ukladaé w sposob zapewniajacy utrzymanie minimalnych odlegtosci

pomigdzy kablami i innymi urzadzeniami podziemnymi zgodnie z PN-E-05125.

5.5 Budowa przepustéw pod drogami
Przepusty pod drogami nalezy wykonywa¢ zgodnie z przekrojami poprzecznymi
zatgczonymi w Dokumentacji Projektowej. Jezeli tego nie precyzuje Dokumentacja
Projektowa dla wykonania przepustéw pod drogami mozna zastosowac rury stalowe lub
rury PCV. Na przepusty nalezy uzywac rur stalowych lub z tworzyw sztucznych o
$rednicach wewnetrznych nie mniejszych niz: 100mm - dla kabli o napigciu do 1kV
Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie obok siebie.
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Po ufozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed
dostaniem si¢ wilgoci oraz zamuleniem. Przy wykonywaniu wykopu dla rur ochronnych
nalezy zwrdci¢ uwage na to aby: glebokos¢ rowu kablowego pod drogami byfa taka, aby
dolna powierzchnia trwalego podloza drogi od gérnej powierzchni rury ochronnej byta nie
mniejsza niz 0,2m, natomiast odleglo$é od gornej powierzchni drogi do gomej powierzchni
rury ochronnej byla nie mniejsza niz 1,0m; gtebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu
odwadniajacego droge powinna by¢ taka, aby gérna powierzchnia rury ochronnej oddalona
byta od dna rowu odwadniajacego drog¢ minimum 0.5m, szeroko$¢ rowu zalezna jest od
ilosci rur utozonych w jednym wykopie.
Dla wykonania przepustu metodg przewiertu poziomego nalezy:
- wykona¢ komorg¢ robocza dla maszyny przewiertu.
-gleboko$¢ komory uzalezniona jest od glebokosci utozenia rur, natomiast szerokos¢ i
dhugosé komory zalezna jest od typu zastosowanego urzgdzenia przewiertu.
-ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertu w sposéb okreslony przez
wytyczne montazu konkretnego urzadzenia.
-wykona¢ komorg przewiertu w miejscu zakonczenia przewiertu.
-po zakonczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertu, obie komory robocze

nalezy zasypac.

5.6 Wykopy pod stupy oswietleniowe.

Wykopy pod fundamenty nalezy wykonywac¢ zgodnie z ST - ,, Wykonywanie wykopow".
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow pod fundamenty. Wykonawca ma
obowigzek sprawdzenia:

-lokalizacji,

-warunkow geologiczno-wodnych,

-uzbrojenia podziemnego terenu.
Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci,
uksztattowania terenu oraz warunkéw gruntowych. Ich ewentualna obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem si¢ gruntu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
BN-8836-02. Wykopy nalezy wykonywa¢ w sposéb nie powodujacy naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z normg PN-B-06050.

5.7 Montaz slup6éw o$wietleniowych

Stupy nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcja montazu wydang przez ich producenta.
Przed przystagpieniem do ustawiania stupéw, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykéw
elementéw mocujacych. Wszystkie powierzchnie powinny by¢ czyste, bez lodu i innych
podobnych zanieczyszczen. Nalezy sprawdzié¢, a w razie stwierdzenia uszkodzenia
uzupetni¢ powloke¢ antykorozyjng w sposéb przedstawiony w ST ,,Konstrukcje Stalowe".
Podczas montazu, Wykonawca powinien zadbaé, aby nie wystapito odksztalcenie lub
zniszczenie poszczegblnych elementdw. Stupy osadzane bezposrednio w ziemi powinny
by¢ ustawiane w wykopie na 10 cm warstwie betonu B10. Glgbokos$¢ zakopania stupa nie
powinna by¢ wigksza niz 1/5 jego wysokosci lecz zgodnie z zaleceniami producenta.
Ziemna czgs$¢ stupa oraz do wysokosci 25 cm powyzej powierzchni gruntu, powinna byé
zabezpieczona powloka bitumiczna nieporowata o minimalnej grubosci 2000 um. Spod
ptyty kotnierzowej wykonanej ze stopu aluminiowego nalezy przed montazem pokry¢
powloka bitumiczna wg PN-C-B 1515. Powloke bitumiczna mozna naktadaé na
powierzchnie¢ po uzyskaniu odpowiedniej przyczepnosci okreslonej w PN-C-81531.
Stupy tak ustawia¢ aby wneka (wngki) znajdowata si¢ od strony chodnika a przy jego
braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy, oraz nie powinna by¢ polozona
nizej niz 30 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.
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5.8 Montaz wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych zgodnie instrukcja montazu wydang
przez ich producenta. Czgé¢ pionowa wysiggnika nalezy wsuna¢ do oporu w rurg
znajdujaca si¢ w gornej czgsci stupa oswietleniowego. Po ustawieniu, nalezy unieruchomié
go Srubami znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach. Pion wysiegnika nalezy ustala¢
pod obcigzeniem oprawa os§wietleniowg lub cigzarem réwnym jej cigzarowi. Wysiegniki w
stosunku do osi jezdni lub stycznej do osi (w przypadku gdy jezdnia jest w tuku) powinny
by¢ ustawione pod katem 90°.Ukosne czesci wysiggnikéw powinny znajdowaé sie w
jednej ptaszczyznie.

5.9 Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych na wysi¢gnikach lub na wierzchotkach stupa nalezy
wykonywaé przy pomocy samochodu specjalnego z platformg i z balkonem. Kazdg oprawe
przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
za$wiecenia si¢ lampy).

Oprawy montowa¢ po uprzednim wciagnigcin przewodow zasilajacych do stupdw i
wysiggnikow. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?2. Oprawy nalezy mocowaé na
wysiggnikach i glowicach masztéw w spos6b wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej. Wejscie
przewodu do komory oprawy nalezy uszczelnic.

5.10 Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim

Jako ochron¢ przeciwporazeniowg dodatkowg nalezy stosowaé samoczynne wylaczanie

zasilania zgodnie z PN-HD 60364-4-41 i pézniejsza jej nowelizacja.

Jako uktad zasilania nalezy przyjmowac:

-TN-S, dla zasilania opraw o$wietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych
zamontowanych w stupie oswietleniowym lub maszcie,

-TN-C, dla zasilania stupéw oswietleniowych z istniejacego uktadu sieciowego

Wszystkie metalowe czesci mogace znalezé si¢ pod napi¢ciem w warunkach

zakléceniowych, nalezy polaczy¢ przewodem miedzianym z gléwnym zaciskiem

uziemiajacym.

Ostatnie stupy nalezy uziemi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi w zakresie ochrony

przeciwporazeniowej. W tym celu stalowa bednarke ocynkowana, uktadang w rowie obok

kabla zasilajacego, potaczy¢ z zaciskiem uziemiajacym stupa oswietleniowego za pomoca

$ruby o srednicy nie mniejszej niz 10 mm. Wartos¢ rezystancji uziemienia nie powinna by¢

wigksza niz 30 Q.

5.13 Odbiér materialéw na budowie.
Materialy na budowe nalezy dostarcza¢ lgcznie ze certyfikatami, §wiadectwami jakosci,

kartami gwarancyjnymi i protokolami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce
budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgl¢dem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatéw nalezy
przed ich wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez ( dozor techniczny robdt).
Materiaty nie spelniajace wymagan nie beda uzyte.

5.14 Skladowanie materialéw na budowie.
Materialy takie jak: mufy, glowice kablowe, folia powinny by¢ przechowywane jedynie w
pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknigtych 1 suchych.
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Rury mogg by ¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie
korozji i uszkodzenia mechaniczne. Kable powinny by¢ skladowane na bebnach. Bebny
z kablami nalezy umieszczaé¢ na utwardzonym podlozu placu budowy.

Piasek na placu budowy sktadowa¢ w pryzmach.

6 Sprzet.
Podano w pkt. 3 S.T.

7 Transport.
Podano w pkt. 4 S.T.

8 Kontrola jakosci robét

8.1 Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST ogdlne;j.
Wykonawca powinien zadbaé, aby jako§¢ materialow, urzadzen i montazu byta zgodna
z Dokumentacjg Projektowa, niniejsza specyfikacja i poleceniami Inzyniera.
Przed przystapieniem do badania Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym
wyprzedzeniem powiadomié Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji. Wykonawca przedstawi Inzynierowi
dwa egzemplarze swiadectwa badan z jego wynikami.

8.2 Badania przed przystapieniem do robo6t
Przed przystgpieniem do rob6t. Wykonawca powinien przekaza¢ Inzynierowi wszystkie

$wiadectwa jakosci i atesty stosowanych materialéw. Materialy bez tych dokumentéw nie
mogg by¢ wbudowane.

8.3 Badania w czasie wykonywania robét

8.3.1 Rowy pod kable
Po wykonaniu rowéw pod kable, nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ ich tras z Dokumentacja
Projektows, jak réwniez ich wymiary, szerokos¢ i glebokos¢. Wymiary poprzeczne rowu
powinny by¢ wykonane z tolerancjami +5 cm. W przypadku wykonywania rowow
glebokich, nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie §cianek przed osypywaniem si¢ ziemi
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,2m.

8.3.2 Ukladanie kabli

Podczas uktadania kabli i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzié
nastgpujace pomiary:

-glebokos¢ zakopania kabla,

-grubo$¢ podsypki kablowej nad i pod kablem,

-odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,

-stopief zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie gruntu.
Wszystkie pomiary nalezy wykonywaé co 10cm budowanej linii kablowej, a uzyskane
wyniki mogg by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w Dokumentacji nie
wigcej niz o 10%.

8.3.3 Sprawdzenie ciagglosci zyl
Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywa¢

przy uzyciu przyrzadéw o napigciu nie przekraczajgcym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy
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uznaé za dodatni, jezeli poszczegélne zyly nie maja przerw oraz jezeli poszczegolne fazy
na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.

8.3.4 Proba rezystancji izolacji
Pomiary rezystancji izolacji nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu
nie mniejszym niz 2,5kV dokonujac odczytu po czasie niezbgdnym do ustalenia
mierzonej wartodci. Rezystancja izolacji powinna by¢ nie mniejsza niz:
-0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-E 90303,
-20 MQ/km dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z papieru impregnowanego i napigciu
znamionowym do 1 kV i dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych
oraz 100 MQ/km do 1kV dla kabli o izolacji z polietylenu.
Wymogi zgodne z PN-E-4700/98.

9 Obmiar robét
Jednostka obmiaru jest 1km przebudowanej linii kablowe;j.

10 Odbiér robét
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST ogolne;.

11 Podstawa platnosci
Cena obejmuje:
-wytyczenie trasy,
-koszt materialéw,
-dostarczenie materiatow,
-montaz urzgdzen o$wictlenia terenu
-koszt wytaczenia linii,
-wykopanie i zakopanie row6éw kablowych,
-uktadanie kabli,
-montaz osprzetu kablowego,
-budowa przepustéw pod drogami, ulicami i zjazdami do zabudowan,
-wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,
-zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejagcym i projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu,
-przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
-demontaz istniejagcych odcinkéw linii kablowych przeznaczonych demontazu
-uporzadkowanie terendw z odpadéw powstatych przy przebudowie linii,
-opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
-koszt nadzoru uzytkownika,
-inne prace niezb¢dne do wykonania przebudowy linii.

12 Przepisy zwigzane

PN-C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-E-06401/03-04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe

na napigcie nie przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-E-06401/05-06 Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV.

Glowice wngtrzowe i napowietrzne.

PN-E-06401/01  Osprzet linii napowietrznych i stacji. Postanowienia ogolne.

PN-E-90250 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji papierowe;j
i powloce metalowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace

23/40kV. Ogélne wymagania i badania.

PN-E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych na napigcie znamionowe nie przekraczajace
18/30kV. Ogblne wymagania i badania.

PN-E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych



PN-E-90303

PN-H-74219
PN-S-02205

BN-87/6774-04
BN-68/6353-03
ZN/MP-13-K3177

PN-E-0032
PN-E-90401

PN-E-90184
PN-E-06314

PN-E-06305/00
PN-E-05160/01
PN-HD 60364-4-41
PN-HD 60364-6
PN-E-06160/10
PN-E-06401/03

PN-B-06250
PN-B-30000
PN-B-06050
PN-B-03200
PN-C-89205
PN-H-74219
PN-H-92325
BN-6774-01
BN-6112-28

BN-79/9068-01

BN-8836-02
BN-6353-03
BN-8932-01
BN-3061-29
BN-8872-01

PN-E-4700
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i w powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.
Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce polwinitowej na
napiecie znamionowe 3,6/6kV.
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania.
Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Kable elektroenergetyczne z zytami aluminiowymi z polietylenu
usieciowanego i powloce polwinitowe;.
Oswietlenie drog publicznych.
Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
Powloce polwinitowej na napigcia znamionowe 0,6/1 kV.
Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej.
Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne.
Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i badania.
Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe.
Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na
napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV.
Beton zwykly
Cement portlandzki.
Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.
Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.
Kit miniowy.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
os$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.
Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
Lampy sodowe wysokoprgzne do og6lnych celéw oswietleniowych.
Rozdzielnice skrzynkowe niskonapigciowe. W skrzynkach z tworzyw
sztucznych. Og6lne wymagania i badania.
Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych.



