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D–M–00.00.00.   WYMAGANIA  OGÓLNE 
 
 
 
1.  WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot ST  
 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są przepisy ogólne dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z remontem kładki dla pieszych przez rzekę Łynę w ciągu ulicy Drzewnej  
w Bartoszycach. 
 
1.2.  Zakres stosowania ST  
 
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w p. 1.1.   
 
1.3.  Zakres robót objętych ST  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejwymagania ogólne, wspólne dla robót wymienionych  
w p. 1.1. objętych niniejszymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczególnych asortymentów robót dro-
gowych i mostowych. 
 
A.   Dział ogólny 
 
D-M-00.00.00.  Wymagania ogólne 
 
B.    Specyfikacje Techniczne 
 
D-01.00.00.      Roboty przygotowawcze 
D-01.01.01.     Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
D-01.02.01.      Usunięcie drzew i krzewów 
D-01.02.03.     Wyburzenie obiektów budowlanych   
M-11.00.00.     Fundamentowanie 
M-11.01.01.     Wykonanie wykopów w gruntach niespoistych 
M-11.01.04.     Zasypanie wykopów z zagęszczeniem - zasypki obiektowe   
M-12.00.00.     Zbrojenie 
M-12.01.00.      Stal zbrojeniowa 
M-12.01.02.     Zbrojenie betonu stalą klasy A III N 
M-13.00.00.     Beton 
M-13.01.00.     Beton konstrukcyjny 
M-13.01.05.      Beton konstrukcyjny klasy B 30 (C25/30) 
M-14.00.00.      Konstrukcje stalowe 
M–14.01.01.      Wsporniki gazociągu z kształtowników 
M-19.00.00.      Elementy zabezpieczające 
M-19.01.04c      Balustrady aluminiowe na obiektach mostowych 
M-20.00.00.      Inne roboty mostowe 
M-20.01.08.       Zabezpieczenie antykorozyjne betonu – powierzchniowe 
M-20.01.09.       Montaż schodów skarpowych z balustradą 
M-20.01.14.       Założenie osnowy geodezyjnej przy budowie obiektu mostowego 
M-20.20.15a      Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu PCC 
M-20.20.30.       Płyta pomostu z kompozytów 
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1.4.  Określenia podstawowe  
 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-
użytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt 
mostowy, korpus ziemny, węzeł). 
 
1.4.2.  Cena jednostkowa – cena jednostki obmiarowej w kosztorysie ofertowym 
 
1.4.3.  Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu. W przypadku mostów łu-
kowych z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.  
 
1.4.4.  Dokumentacja projektowa – wszelkie obliczenia, opisy i dane techniczne oraz rysunki dostarczane 
Wykonawcy przez Zamawiającego, jak również wszelkie obliczenia techniczne, rysunki, próbki, wzory, 
modele, instrukcje obsługi dostarczone przez Wykonawcę, a zatwierdzone przez Inżyniera 
 
1.4.5.  Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych 
wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.  
 
1.4.6.  Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu.  
 
1.4.7.  Dziennik budowy – dziennik, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiącymi urzę-
dowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wy-
konywania robót.    
 
1.4.8.  Inżynier – osoba wyznaczona przez Zamawiającego wymieniona w danych kontraktowych. Upraw-
nienia i obowiązki Inżyniera w stosunkach z Wykonawcą w procesie realizacji robót określono w kontrakcie. 
Obowiązki Inżyniera może pełnić osoba prawna lub fizyczna, o wyznaczeniu której Zamawiający powiado-
mił Wykonawcę na piśmie. 
 
1.4.9.   Inspektor nadzoru – (przedstawiciel Inżyniera) – osoba pisemnie wyznaczona przez Inżyniera, dzia-
łająca w jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnień i obowiązków  
 
1.4.10.  Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.  
 
1.4.11.  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami  
i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.  
 
1.4.12.  Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju 
i pasami dzielącymi jezdnie.  
 
1.4.13.  Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.  
 
1.4.14.  Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach 
mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu kołowego, pieszego.  
 
1.4.15.  Korpus drogowy - nasyp lub część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.  
 
1.4.16.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji na-
wierzchni.  
 
1.4.17.  Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys ślepy.  
 
1.4.18.  Kosztorys ślepy - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej  
ich wykonania.  
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1.4.19.  Rejestr obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do 
wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatko-
wych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów  podlegają potwierdzeniu przez  Inżyniera. 
 
1.4.20.   Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszystkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 
1.4.21.  Materiały (wyroby budowlane) - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonywania robót, zgodne  
z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera.  
 
1.4.22.  Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 
pieszego. 
 
1.4.23.  Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służący do przejmowania i rozkładania obciążeń od 
ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
a)  Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynni-
ków atmosferycznych. 
b)  Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze 
rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
c)  Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istnieją-
cego nawierzchni. 
d)  Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbu-
dowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
e)  Podbudowa zasadnicza – górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. 
Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
f)  Podbudowa pomocnicza – dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, frakcje zabezpie-
czenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę 
mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 
g)  Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutka-
mi działania mrozu. 
h)  Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu 
do warstwy nawierzchni leżącej powyżej.  
i)  Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 
 
1.4.24.  Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi  
drogi lub obiektu mostowego. 
  
1.4.25.  Obiekt mostowy - most , wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust.  
 
1.4.26. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia 
ruchu publicznego na okres budowy.      
 
1.4.27.  Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami,  
a jeżeli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo 
dla danego rodzaju robót budowlanych.  
 
1.4.28.  Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania  
w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbu-
dowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez 
ruch na drodze.  
 
1.4.29.  Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania się pojazdów, umieszczenia  
urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego 
oparcia konstrukcji nawierzchni.  
 
1.4.30.  Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania.  
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1.4.31.  Podłoże ulepszone - wierzchnia warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona 
w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni.  
 
1.4.32.  Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie 
pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem  budowy. 
 
1.4.33.  Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej.  
 
1.4.34.  Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połą-
czenia.  
 
1.4.35.  Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zada-
nia budowlanego, na przykład dolina bagno, rzeka itp.  
 
1.4.36. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,  
na przykład droga, kolej, rurociąg itp.  
 
1.4.37.  Przetargowa dokumentacja projektowa – część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokali-
zację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 
 
1.4.38.  Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub 
innych form konstrukcyjnych np. skrzyń, komór.  
 
1.4.39. PZJ – Program Zapewnienia Jakości - do obowiązków wykonawcy należy opracowanie  
i przedstawienie do aprobaty nadzoru programu zapewnienia jakości (PZJ), w którym przedstawia się zamie-
rzony sposób wykonania robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie 
robót zgodnie z projektem, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez nadzór. 
 
1.4.40. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.  
 
1.4.41.  Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła mostowego.  
 
1.4.42.  Szerokość całkowita obiektu (mostu/ wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami 
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość konstruk-
cyjną ustroju niosącego.  
 
1.4.43.  Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych 
rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem kon-
strukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego.  
 
1.4.44.  Ślepy kosztorys – wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej  
ich wykonania. 
 
1.4.45.  Zadanie budowlane -część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną 
lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. 
Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz 
ochroną budowli drogowej lub jej elementu.  
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności 
na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i pole-
ceniami Inżyniera/Kierownika projektu. 
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1.5.1.  Przekazanie terenu budowy 

 Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren 
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację  
i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji 
projektowej i dwa komplety ST. 
 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych 
do chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy  
i utrwali na własny koszt. 

1.5.2.   Dokumentacja projektowa 

 Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem 
podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 

• Zamawiającego; wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową oraz projek-
tową dokumentację wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy, 

• Wykonawcy; wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca opracuje w ra-
mach ceny kontraktowej. 

1.5.3.   Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 

 Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 
Inżyniera/Kierownika projektu stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
 W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich 
ważności wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”). 
 Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu, który podejmie decyzję o wpro-
wadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 
 W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na 
podstawie odczytu ze skali rysunku. 
 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST. 
 Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów 
budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekra-
czać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub ST  
i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi,  
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4.   Zabezpieczenie terenu budowy 

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod ruchem”) 

 Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiek-
tów (jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) 
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do za-
twierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organi-
zacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót pro-
jekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosun-
ku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 
 W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tym-
czasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając  
w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
 Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których 
jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
 Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera/ Kie-
rownika projektu. 
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 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określo-
nych przez Inżyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym sta-
nie przez cały okres realizacji robót. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony 
w cenę kontraktową. 
 

Roboty o charakterze inwestycyjnym 

 Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kon-
traktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
 Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające,  
w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki niezbędne 
do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 
 W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie ozna-
kuje teren budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu. 
 Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji 
robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu. 
 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określo-
nych przez Inżyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym sta-
nie przez cały okres realizacji robót. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony 
w cenę kontraktową. 

1.5.5.  Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczą-
ce ochrony środowiska naturalnego. 

 
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
   - utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
   - podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących   
     ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla  
     osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub  
     innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

-  zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
        - zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
        -   możliwością powstania pożaru. 

1.5.6.  Ochrona przeciwpożarowa 

 Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
 Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt 
przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach 
oraz w maszynach i pojazdach. 
 Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczo-
ne przed dostępem osób trzecich. 
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7.   Materiały szkodliwe dla otoczenia 

 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
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 Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym 
od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
 Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez upraw-
nioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szko-
dliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technolo-
gicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę 
na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
 Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uży-
cie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.8.  Ochrona własności publicznej i prywatnej 

 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie 
jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwier-
dzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca za-
pewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania 
budowy. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie 
budowy i powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fak-
cie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera/Kierownika 
projektu i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzeb-
nej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego dzia-
łania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach 
dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

 Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować 
roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za 
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. 

 Inżynier/Kierownik projektu będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych po-
między Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrz-
nych. Jednakże, ani Inżynier/Kierownik projektu ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumie-
nia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 

1.5.9.   Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
 Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych 
przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne ze-
zwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnor-
matywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inżyniera/Kierownika projektu. Inży-
nier/Kierownik projektu może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu 
budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony 
fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót 
w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.5.10.   Bezpieczeństwo i higiena pracy 

 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa  
i higieny pracy. 
 W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warun-
kach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt 
i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bez-
pieczeństwa publicznego. 
 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podle-
gają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
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1.5.11.  Ochrona i utrzymanie robót 
 Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 
robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inżyniera/Kierownika 
projektu. 
 Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały 
czas, do momentu odbioru ostatecznego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera/Kierownika 
projektu powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polece-
nia. 

1.5.12.  Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miej-
scowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi 
robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 
 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odnie-
sieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób cią-
gły będzie informować Inżyniera/Kierownika projektu o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń 
i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub zwią-
zane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy 
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera/Kierownika 
projektu. 

1.5.13.  Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 
 Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które speł-
niać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia 
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontrak-
tu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do 
konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy 
lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisem-
nego zatwierdzenia przez Inżyniera/Kierownika projektu. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich 
proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inżyniero-
wi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia. 

1.5.14.  Wykopaliska 
 Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znacze-
niu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiają-
cego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu i postępować zgodnie  
z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia  
w robotach, Inżynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie 
 czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową. 
 
1.6.    Zaplecze Zamawiającego (o ile warunki kontraktu przewidują realizację) 
 
 Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć Zamawiającemu, pomieszczenia biurowe, sprzęt, trans- 
port oraz inne urządzenia towarzyszące. 
 
2.  MATERIAŁY 
 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
 
 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów prze-
znaczonych do robót, Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szcze-
gółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych mate-
riałów jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 
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 Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały  
z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
 Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane  
z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie realizacji robót. 
 
2.2.      Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
  

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie ma-
teriałów ze źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany 
dostarczyć Inżynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji 
źródła. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentację zawie-
rającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia  
i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej i samorządo-
wej. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materia-
łów pochodzących ze źródeł miejscowych. 
 Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą 
się potrzebne w związku z dostarczeniem materiałów do robót. 
 Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miej-
scowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych 
 w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań 
umowy lub wskazań Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które 
zostały wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inżyniera/ Kierow-
nika projektu. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi 
na danym obszarze. 
 
2.3.      Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy 
i złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera/Kierownika projektu. Jeśli Inżynier/Kierownik projektu 
zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to 
koszt tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inżyniera/Kierownika 
projektu. 
 Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem  i niezapłaceniem 
 
2.4.  Wariantowe stosowanie materiałów 
 
 Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju 
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu o swoim za-
miarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to po-
trzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez Inżyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaak-
ceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
2.5.  Przechowywanie i składowanie materiałów 
 
 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do ro-
bót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do 
kontroli przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miej-
scach uzgodnionych z Inżynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorgani-
zowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
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2.6.  Inspekcja wytwórni materiałów 
 
 Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu  
w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być 
pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji 
określonej partii materiałów pod względem jakości. 
 W przypadku, gdy Inżynier/Kierownik projektu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą 
być spełnione następujące warunki: 
  -  Inżynier/Kierownik projektu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 

materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
  -  Inżynier/Kierownik projektu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, 

gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 
  -  Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inżynie-

ra/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 
 
3. SPRZĘT 
 
 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje nieko-
rzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą 
Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub 
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usta-
leń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera 
/Kierownika projektu. 
 Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami okre-
ślonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera/ Kierownika projektu. 
 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany  
w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania. 
 Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
 Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 
 Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybo-
ru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera/Kierownika 
projektu, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umo-
wy, zostaną przez Inżyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
 
4. TRANSPORT 
 
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
 Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi 
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym 
umową. 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki 
transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Inżyniera/Kierownika projektu, pod 
warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
 Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 
5.        WYKONANIE ROBÓT 
 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaga-
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niami ST, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inżynie-
ra/Kierownika projektu. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub 
przekazanymi na piśmie przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez 
Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych 
dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera/ Kierownika projektu. 
 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera/ Kierownika projektu nie 
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów 
robót będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST,  
a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier/Kierownik projektu uwzględni wyni-
ki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, 
doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwe-
stię. 

Polecenia Inżyniera/Kierownika projektu powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie 
określonym przez Inżyniera/Kierownika projektu, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego 
tytułu poniesie Wykonawca. 
 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1.       Program zapewnienia jakości  
 
 Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera/ Kierownika projek-
tu program zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamie-
rzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący 
wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, ST oraz ustaleniami.  
 
 Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 
• organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
• organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
• sposób zapewnienia bhp., 
• wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
• wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 
• system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
• wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laborato- 

rium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
• sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechani- 

zmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicz- 
nym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi; 

 
b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 
• wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaże- 
      niem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
• rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 

lepiszczy, kruszyw itp., 
• sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu,sposób  

i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie urzą-
dzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszcze-
gólnych elementów robót, 

• sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
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6.2.        Zasady kontroli jakości robót 
 
 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć zało-
żoną jakość robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonaw-
ca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie 
urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier/Kierownik projektu może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. Wyko-
nawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST 
 Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wy-
tycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres 
kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
 Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu świadectwa, że wszystkie stosowane 
urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 
wymaganiom norm określających procedury badań. 
 Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych,  
w celu ich inspekcji. 
 Inżynier/Kierownik projektu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy persone-
lu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki 
badań, Inżynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je 
do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwier-
dzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowa- 
dzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
 
6.3.       Pobieranie próbek 
 
 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opar-
tych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobień-
stwem wytypowane do badań. 

Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w  pobieraniu pró-
bek.Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżynie-
ra/Kierownika projektu. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżynie-
ra/Kierownik projektu będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżynie-
ra/Kierownika projektu. 

Na zlecenie Inżyniera/Kierownika projektu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania 
tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez 
Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca 
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
 
6.4.       Badania i pomiary 
 
 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, 
gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, 
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu. 
 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera/ Kierownika pro-
jektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca 
przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera/ Kierownika projektu. 
 
6.5.    Raporty z badań 
 
 Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportów z wynikami 
badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach we-
dług dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
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6.6.    Badania prowadzone przez Inżyniera/Kierownika projektu 
 
 Inżynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania 
materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien 
udzielić mu niezbędnej pomocy. 
 Inżynier/Kierownik projektu, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez 
Wykonawcę, poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaga-
niami ST na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez 
Wykonawcę. 
 Inżynier/Kierownik projektu powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie 
od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, 
to Inżynier/Kierownik projektu oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materia-
łów i robót z dokumentacją projektową i ST. Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przepro-
wadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite 
koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
 
6.7.    Certyfikaty i deklaracje 
 
 Inżynier/Kierownik projektu może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
a) certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i doku-
mentów technicznych, 

 b)   deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
- Polską Normą lub 
- aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli 

nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 
 i które spełniają wymogi ST. 
 W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostar-
czona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
 Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrze-
by poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
Wykonawcę Inżynierowi/Kierownikowi projektu. 
 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
6.8.  Dokumenty budowy 
 
(1) Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę 
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność 
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, do-
konane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera/ Kierownika projektu. 
 Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
• datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
• datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
• datę uzgodnienia przez Inżyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakości i harmonogramów 

robót, 
• terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
• przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
• uwagi i polecenia Inżyniera/Kierownika projektu, 
• daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
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• zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych od-
biorów robót, 

• wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
• stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
• zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
• dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 

robót, 
• dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
• dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z poda- 
       niem, kto je przeprowadzał, 
• wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
• inne istotne informacje o przebiegu robót. 
 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone In-
żynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania się. 
 Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z za-
znaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania 
się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

(2) Książka obmiarów 

 Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego  
z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych 
w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 

 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia  
o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie 
uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny 
być udostępnione na każde życzenie Inżyniera/Kierownika projektu. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczo-
nym. 
 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie  
w formie przewidzianej prawem. 
 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera/Kierownika projektu i przedsta-
wiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.       Ogólne zasady obmiaru robót 
 
 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją pro-
jektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera/ Kierownika projektu 
o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
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 Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 
 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub 
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zosta-
ną poprawione wg instrukcji Inżyniera/Kierownika projektu na piśmie. 
 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatno-
ści na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę  
i Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
7.2.  Zasady określania ilości robót i materiałów 
 
 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuż linii osiowej. 
 Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako 
długość pomnożona przez średni przekrój. 
 Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wy-
maganiami ST. 
 
7.3.  Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
 
 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane 
przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub 
sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania robót. 
 
7.4.  Wagi i zasady ważenia 
 
 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom ST 
 Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm za- 
twierdzonych przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
7.5.  Czas przeprowadzenia obmiaru 
 
 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót,  
a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 
 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
 Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały 
i jednoznaczny. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 
oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynie-
rem/Kierownikiem projektu. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1.  Rodzaje odbiorów robót 
 
 W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
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8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykony- 
wanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wyko-
nanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
 Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik projektu. 
 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jedno-
czesnym powiadomieniem Inżyniera/Kierownika projektu. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym 
fakcie Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier/Kierownik projektu na podstawie doku-
mentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,  
w konfrontacji z dokumentacją projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
 
8.3.  Odbiór częściowy 
 
 Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 
robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inży-
nier/Kierownik projektu. 
 
8.4.  Odbiór ostateczny robót 
 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. 
 Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wy- 
konawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżynie- 
ra/Kierownika projektu. 
 Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia po-
twierdzenia przez Inżyniera/Kierownika projektu zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mo-
wa w punkcie 8.4.2. 
 Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inży-
niera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na pod-
stawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykona-
nia robót z dokumentacją projektową i ST. 
 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających 
i robót poprawkowych. 
 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających  
w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy ter-
min odbioru ostatecznego. 
 W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asor-
tymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji  
i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrą-
ceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumen-
tach umowy. 

 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
 
 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru osta-
tecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
-   dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporzą-

dzona w trakcie realizacji umowy, 
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-   szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub za-
mienne), 

-    recepty i ustalenia technologiczne, 
-    dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
-   wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ, 
-   deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ, 
-   opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 

dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ, 
-    rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, ener-

getycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urzą-
dzeń, 

-   geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
-   kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 
ostatecznego robót. 
 Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 
 
 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwier-
dzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 
zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1.  Ustalenia ogólne 
 
 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) po-
dana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czyn-
ności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji 
projektowej. 
 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
-  robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
-  wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transpor-

tu na teren budowy, 
-  wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
-  koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
-  podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
 Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00. 
 

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych  
w D-M-00.00.00. obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione  
w kosztorysie. 
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
 
 Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
-   opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu 

organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi 
/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, 
ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 

-  opłaty/dzierżawy terenu, 
-  przygotowanie terenu, 
-  konstrukcję tymczasowej nawierzchni – dojazd do placu budowy, ramp, chodników, krawężników, barier, 

oznakowań i drenażu, 
-  tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
 

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, 

barier i świateł, 
(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
 Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami). 
2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montażu  

i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami). 
4.  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881) 
5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgo- 
dności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198 poz.2041) 
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D-01.00.00.  ROBOTY   PRZYGOTOWAWCZE 
 
 
D-01.01.01.     ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 
 
 
 
 
 
1. WSTĘP  
 
1.1. Przedmiot ST  
 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wytyczeniem i zinwentaryzowaniem geodezyjnym robót oraz obiektów mostowych.  
Wymienione roboty będą prowadzone przy remoncie kładki dla pieszych przez rzekę Łynę w ciągu ulicy 
Drzewnej w Bartoszycach. 
. 
 
1.2. Zakres stosowania ST  
 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  
  
1.3. Zakres robót objętych ST  
 
Roboty których dotyczą specyfikacje, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu odtwo-
rzenie w terenie przebiegu trasy i usytuowania mostu zgodnie z Dokumentacją Projektową, a także wykona-
nie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej.  
 
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów  wysokościowych  
 
W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą:  
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,  
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),  
c) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,  
d) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób  
   ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie.  
 
1.4. Określenia podstawowe  
 
1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy         
punkt trasy.  
1.4.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi normami i z definicjami podanymi 
w ST D-M-00.00.00. ”Wymagania ogólne”.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, ST oraz z poleceniami Inżyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY  
 
Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować rurki stalowe  
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3. SPRZĘT  
 
Do wyznaczenia trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt:  

-  teodolity lub tachimetry,  
-  niwelatory,  
-  dalmierze,  
-  tyczki,  
-  łaty,  
-  taśmy stalowe.  

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy i punktów głównych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej 
dokładności pomiaru.  
 
4. TRANSPORT  
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. Można używać 
dowolnych środków transportu do przewozu materiałów używanych w robotach przygotowawczych. 
  
5. WYKONANIE ROBÓT  
 
5.1. Ustalenia ogólne  
 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK . 
  W oparciu o materiały dostarczone przez Inżyniera Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia 
i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót.  
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za niezgodności wykonanych robót z dokumentacją projektową, ST 
oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inżyniera.  

Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o jakichkolwiek błędach wykrytych  
w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt 
Zamawiającego.  

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w Dokumentacji Projektowej są zgod-
ne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie 
różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomić o tym Inżyniera. 
Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji 
przez Inżyniera.  

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji pro-
jektowej i rzędnych rzeczywistych, zaakceptowanych przez Inżyniera, zostaną wykonane na koszt Zamawia-
jącego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą 
Wykonawcę.  
 Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy nie mogą być rozpoczęte przed zaakcep-
towaniem wyników pomiarów przez Inżyniera.  
 Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone  
w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów.  
Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera.  
 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń  
w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez 
Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia 
robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy.  
 Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obo-
wiązków Wykonawcy.  
 
5.2. Wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne do tyczenia powinny być zastabilizowane w sposób trwa- 
ły, przy użyciu  rurek stalowych.  
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 Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy cieku Jako 
repery robocze można wykorzystać punkty stałe stabilnych, istniejących budowli wzdłuż trasy drogowej.  
O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych 
kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie.  
 Rzędne reperów roboczych należy określać z dokładnością do 4 mm/km stosując niwelację podwój-
ną w nawiązaniu do reperów państwowych.  
 Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne  
i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej.  
 
5.3. Wyznaczenie osi trasy  
 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową oraz inne dane geodezyj-
ne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy 
geodezyjnej, określonej w Dokumentacji Projektowej.  
 Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach załamań w planie.  
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie mo-
że być większe niż 3 cm. 
 Rzędne punktów osi należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych określonych 
w dokumentacji projektowej.  
 Do utrwalenia osi trasy w terenie należy stosować materiały wymienione w pkt 2. Usunięcie znaków  
z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi znakami po obu 
stronach osi, umieszczonymi poza granicą robót.  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
Kontrolę jakości prac projektowych pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko-
ściowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK  
 
7. OBMIAR ROBÓT  
 
Jednostką obmiarową robót związanych z odtworzeniem trasy jest 1 szt. wytyczonego obiektu wg p. 1.1.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
 
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników po-
miarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi.  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 
 Płatność za każdy z obiektów należy przyjmować na podstawie szkiców i dzienników pomiarów 
geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej.  
 
 Cena  wykonania robót obejmuje:  
 

• zakup i dostarczenie materiałów pomocniczych 
• wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,  
• uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,   
• wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych 
• zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwia-

jące odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
• pomiary powykonawcze 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
 
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.  
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii,   
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             Warszawa,1979.  
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978.  
4.          Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983.  
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979.  
6. Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983.  
7. Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGiK,1983  
8.         Ustawa z 17.05.1989 – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z późniejszymi 
             zmianami) 
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D-01.02.01.    USUNIĘCIE DRZEW I KRZEWÓW  
 
 
 
 
1.  WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z usunięciem drzew i krzewów. Wymienione roboty będą prowadzone przy remoncie kładki dla 
pieszych przez rzekę Łynę w ciągu ulicy Drzewnej w Bartoszycach. 
 
1.2.  Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z usunięciem 
drzew wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi normami oraz z definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2.  MATERIAŁY 
 
 Nie występują. 
 
3.  SPRZĘT 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2.  Sprzęt do usuwania drzew i krzewów  
 
 Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew i krzewów  należy stosować: 

• piły mechaniczne, 
• specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego, 
• spycharki, 
• koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew. 

 
4.  TRANSPORT 
 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2.  Transport gałęzi, pni i karpiny 
  
Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym. Pnie, przedstawiające wartość 
 jako materiał użytkowy,  powinny być transportowane w sposób nie powodujący ich uszkodzeń. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2.  Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewów  
 
 Roboty związane z usunięciem drzew obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni, 
karpiny i gałęzi poza teren budowy na wskazane miejsce oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostałości 
po wykarczowaniu.  

Zgoda na prace związane z usunięciem drzew powinna być uzyskana przez  Zamawiającego. 
 Wycinkę drzew o właściwościach materiału użytkowego należy wykonywać w tzw. sezonie rębnym, 
ustalonym przez Inżyniera. 
 W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się na głębo-
kości do 60 cm poniżej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjątkiem przypadków podanych  
w punkcie 5.3. 
 Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez 
Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie 
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, 
w sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze. 
 
5.3.  Usunięcie drzew  
 

 Pnie drzew znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być wykarczowane. 
 Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem przydatnym do 
budowy nasypów i zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
 Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem 
się w nich wody. 
 Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające wartość 
jako materiał użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej właściwości w czasie robót. 
  
5.4.  Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności 
  

Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami ST lub 
wskazaniami Inżyniera. 
 Jeżeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu, to 
sposób wykonania powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. Nieużyteczne pozostałości po prze-
róbce powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. 

Jeżeli dopuszczono spalanie roślinności usuniętej w czasie robót przygotowawczych Wykonawca ma 
obowiązek zadbać, aby odbyło się ono z zachowaniem wszystkich wymogów bezpieczeństwa 
i odpowiednich przepisów. 
 Zaleca się stosowanie technologii, umożliwiających intensywne spalanie, z powstawaniem małej 
ilości dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dołach z wymuszonym dopływem powie-
trza. Po zakończeniu spalania ogień powinien być całkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlących się 
części. 
 Jeżeli warunki atmosferyczne lub inne względy zmusiły Wykonawcę do odstąpienia od spalania lub 
jego przerwania, a nagromadzony materiał do spalenia stanowi przeszkodę w prowadzeniu innych prac, Wy-
konawca powinien usunąć go w miejsce tymczasowego składowania lub w inne miejsce zaakceptowane 
przez Inżyniera, w którym będzie możliwe dalsze spalanie. 
 Pozostałości po spaleniu powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy.  



D- 01.00.00.   Roboty przygotowawcze 
_____________________________________________________________________________ 

    ________________________________________________________________________________________________________ 
REMOST Szczytno                                                                                                                                                         Kładka w miejscowości Bartoszyce 
 

25

6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2.  Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzewów  
 
 Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, wykar-
czowania korzeni i zasypania dołów. Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły powinno spełniać odpowied-
nie wymagania określone w ST  D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
 
 Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem drzew i krzewów jest: 
    dla drzew - sztuka, 
    dla krzewów    - m2 

 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po wykarczowa-
nych pniach, przed ich zasypaniem. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 
Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7. 
 Cena wykonania robót obejmuje: 

• wycięcie i wykarczowanie drzew i krzewów , 
• wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy lub przerobienie gałęzi na korę drzewną, 

względnie spalenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu, 
• zasypanie dołów, 
• uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
 Nie występują. 
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D-01.02.03. WYBURZENIE  OBIEKTÓW  BUDOWLANYCH   
 
 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1.       Przedmiot  ST  
 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania i odbioru robót 
rozbiórkowych obiektów budowlanych związanych z remontem kładki dla pieszych przez rzekę Łynę w 
ciągu ulicy Drzewnej w Bartoszycach. 
 
1.2. Zakres stosowania  ST  
 
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót  
wymienionych w p.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wyburzeniem  
i rozbiórką elementów betonowych i żelbetowych obiektów budowlanych. 
 
1.4. Określenia podstawowe   
 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami oraz  
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. “Przepisy ogólne.”  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za sposób przeprowadzenia prac rozbiórkowych, za ich zakres zgodnie  
z Dokumentacją Projektową oraz zaleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne.”  
 
2. MATERIAŁY  
 
nie dotyczy  
 
3. SPRZĘT  
 
3.1.       Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2.       Sprzęt do wykonania robót związanych z wyburzeniem obiektów 
 
Do wykonania robót związanych z wyburzeniem obiektów budowlanych należy stosować: 
− spycharki, 
− ładowarki, 
− żurawie samochodowe, 
− samochody ciężarowe, 
− młoty pneumatyczne, 
− piły mechaniczne, 
− koparki, 
− sprzęt do ręcznego cięcia stali. 
a w razie potrzeby specjalistyczny sprzęt do frezowania i wyburzeń. 
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4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2.       Transport materiałów z rozbiórki 
  
 Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. Wybór środka transportu zależy 
od odległości i warunków lokalnych. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
  
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 

Transport  materiałów z rozbiórki  może odbywać się dowolnymi środkami transportu, zgodnie z za-
sadami obowiązującymi w resorcie transportu oraz zgodnie z wymaganiami producentów środków transpor-
towych.  
 
5.2.  Czynności wstępne 
 
 Roboty rozbiórkowe obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich obiektów budowlanych, w sto-
sunku do których zostało to przewidziane w dokumentacji projektowej. 
 Obiekty znajdujące się w pasie robót drogowych, nie przeznaczone do usunięcia, powinny być przez 
Wykonawcę zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jeżeli obiekty, które mają być zachowane, zostaną uszko-
dzone lub zniszczone przez Wykonawcę, to powinny one być odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposób 
zaakceptowany przez Zamawiającego. 
 
5.3.  Roboty rozbiórkowe 
  
 Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej obiek-
tów przewidzianych do rozbiórki, Inżynier może polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji,  
w której będzie określony przewidziany odzysk materiałów. 
 Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiórki, wykonane z elementów możliwych do powtórnego wy-
korzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają 
się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce wskazane przez Inżyniera. 
 Elementy i materiały, które zgodnie z ST stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte  
z terenu budowy. 
 Doły (wykopy) po usuniętych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujące się w miejscach, 
gdzie zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonywane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo 
zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 
 Doły, w miejscach gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych, należy wypełnić war-
stwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić do Is ≥ 0,95. 
 Obiekty budowlane przeznaczone do usunięcia stanowią elementy użytkowanego układu komunikacyj-
nego. Wykonawca może przystąpić do robót rozbiórkowych dopiero po zapewnieniu objazdu. 
 
5.4.  Usunięcie kamieni i bloków skalnych 
 
 Duże kamienie i bloki skalne powinny być usunięte z powierzchni pasa robót ziemnych w obrębie wy-
kopów oraz w obrębie nasypów w przypadku, gdy wysokość kamieni lub bloków skalnych przekracza 1/3 
wysokości nasypu. 
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6. KONTROLA  JAKO ŚCI  ROBÓT  
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2.  Kontrola jakości robót wyburzeniowych 
  
 Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia resztek budowli, gruzu, 
kamieni i bloków skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzeń elementów przewidzianych do powtórnego wyko-
rzystania.  
 
7.  OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2.       Jednostka obmiarowa 
 
 Jednostką obmiarową jest: 
 -  dla elementów betonowych, żelbetowych - m3 (metr sześcienny) wyburzonych obiektów budowlanych 
betonowych i żelbetowych, usuniętych kamieni i/lub bloków skalnych. 
 -  dla nawierzchni – m2 rozebranej nawierzchni 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1.  Ogólne ustalenia  dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
  
Cena 1 m3 robót obejmuje: 
-  rozebranie i wyburzenie obiektów budowlanych, 
-  odwiezienie materiału z rozbiórki, 
-  sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiałów, 
-  zasypanie i zagęszczenie gruntu w dołach (wykopach) po usuniętych obiektach, 
-  usunięcie kamieni i bloków skalnych, 
-  uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
-  dokumenty i czynności odbiorowe. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
  
Nie występują. 
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M-11.00.00.  FUNDAMENTOWANIE 
 
 
M-11.01.00.  WYMAGANIA  OGÓLNE   
 
 
 
 
 
1.   WSTĘP 
 
1.1.   Przedmiot specyfikacji 
 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania i odbioru robót 
ziemnych dla obiektów inżynierskich.  
Wymienione roboty będą prowadzone przy remoncie kładki dla pieszych przez rzekę Łynę w ciągu ulicy 
Drzewnej w Bartoszycach. 
 
1.2.   Zakres stosowania specyfikacji 
 
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji  robót 
wymienionych w p. 1.1.  
 
1.3.   Zakres robót objętych specyfikacjami 
 
Roboty, których dotyczy niniejsza ST obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wyko-
nanie robót ziemnych związanych z budową obiektu inżynierskiego, wraz z zabezpieczeniem wykopów 
przed napływem wody lub jej usunięciem. 
 
1.4.   Określenia podstawowe. 
 
1.4.1.    Fundament konstrukcji mostowej -  element konstrukcji współpracujący z gruntem. 
1.4.2.   Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów prze 
             mysłowych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 
1.4.3.   Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami ro 
              wów.  
1.4.4. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wy-             

znaczonych w osi nasypu lub wykopu. 
1.4.5. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 
1.4.6. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.7. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 
1.4.8. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
1.4.9. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.10. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
1.4.11. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym  
i długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem. 
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie wy-
kazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na ści-
skanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hy-
draulicznych do odspojenia. 
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogo-
wych. 
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 
1.4.15. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wyko-
nywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą  
drogową. 
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1.4.16. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 
wzoru:  

           
ds

d
sI ρ

ρ=  

                                                                
gdzie: 
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m3), 
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, okre-
ślona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robo-
tach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12, (Mg/m3). 
1.4.17. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, okre-
ślona wg wzoru: 

                                                      
10

60

d

d
U =  

gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
1.4.18. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi normami 
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.4. 
 
1.5.   Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00. “Przepisy ogólne.”  
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich 
zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz z zaleceniami Inżyniera. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1.      Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-
00.00.00  “Wymagania  ogólne”  p. 2.  
Do zasypywania wykopów może być użyty grunt uprzednio z niego wydobyty niezamarznięty i bez zanie-
czyszczeń takich jak części roślin, humus, torf, odpadki materiałów budowlanych itp. 

Zasypywanie wykopów gruntem rodzimym jest niedopuszczalne w miejscach, w których Dokumen-
tacja Projektowa przewiduje zastosowanie gruntu przepuszczalnego, a grunt rodzimy nie spełnia wymagań 
podanych dalej dla materiałów zasypki 

Grunty i materiały przydatne do budowy nasypów i zasypywania wykopów określono w tabeli 3.  
Nadmiar gruntów niewykorzystany do realizacji robót określonych powyżej, powinien zostać wywieziony 
przez Wykonawcę na odkład, poza teren pasa drogowego.  

Materiały do umocnienia ścian wykopu powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. Muszą być do-
stosowane do warunków gruntowych, nie spełniające wymagań będą usunięte. 
 
2.2.      Podział gruntów  
 

Podstawę podziałów gruntów i innych materiałów na kategorie pod względem trudności ich odspa-
jania stanowi tabela 1. W wymienionej tablicy określono przeciętne wartości ciężaru  objętościowego grun-
tów i materiałów w stanie naturalnym oraz współczynników spulchnienia. 
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abela 1. Podział gruntów i innych materiałów na kategorie  
 
 
Kate- 
goria 

 
Rodzaj i charakterystyka gruntu 
lub materiału 

Ciężar objętościo- 
wy w stanie natural-
nym  
      [kN /m3] 

Przeciętne spulchnie-
nie po odspojeniu 
w % od pierwotnej   
objętości1) 

1 2 3 4 
I. Piasek suchy bez spoiwa  

Gleba uprawna zaorana  lub ogrodowa 
Torf bez korzeni  
Popioły lotne niezleżałe 

15,7 
11,8 
9,8 
11,8 

5÷15 
5÷15 
20÷30 

5÷15 
II. Piasek wilgotny 

Piasek gliniasty, pył i lessy wilgotne, twardopla-
styczne  
i plastyczne 
Gleba uprawna z darniną lub korzeniami grub. do 30 
mm 
Torf z korzeniami grubości do 30 mm 
Nasyp z piasku oraz gliniastego z gruzem , tłucz-
niem lub odpadkami drewna 
Żwir bez spoiwa lub małospoisty 

16,7 
17,7 

 
12,7 

 
10,8 
16,7 
16,7 

15÷25 
15÷25 

 
15÷25 

 
20÷30 
15÷25 
15÷25 

III. Piasek gliniasty,  pył i lessy małowilgotne, półzwar-
te 
Gleba uprawna z korzeniami grubości ponad 30 mm 
Torf z korzeniami grubości ponad 30 mm 
Nasyp zleżały z piasku gliniastego, pyłu i lessu z 
gruzem, tłuczniem lub odpadkami drewna 
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wy-
miarach do 40 mm 
Glina, glina ciężka i iły wilgotne, twardoplastyczne  
i plastyczne bez głazów 
Mady namuły gliniaste rzeczne 
 
Popioły lotne zleżałe 

18,6 
13,7 
13,7 

 
18,6 

 
17,7 
19,6 
17,7 
19,6 
17,7 
19,6 

20÷30 
20÷30 
20÷30 

 
20÷30 

 
20÷30 
20÷30 
20÷30 
20÷30 
20÷30 

IV. Less suchy zwarty 
Nasyp zleżały z gliny lub iłu z gruzem, tłuczniem  
i odpadkami drewna lub głazami o masie do 25 kg, 
stanowiący do 10 % objętości gruntu 
Glina, glina ciężka i iły małowilgotne, półzwarte i 
zwarte 
Glina zwałowa z głazami do 50 kg stanowiącymi do 
10 % objętości gruntu 
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 
50 kg 
Iłołupek miękki 
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm 
lub głazami o masie do 10 kg 

18,6 
 
 

19,6 
20,6 

 
20,6 

 
16,7 
19,6 
19,6 

25÷35 
 
 

25÷35 
25÷35 

 
25÷35 

 
25÷35 
25÷35 
25÷35 
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Tabela 1.cd. Podział gruntów i innych materiałów na kategorie  
 

1 2 3 4 

  V. Żużel hutniczy niezwietrzały 
 
Glina zwałowa z głazami do 50 kg stanowiącymi 10÷30 % 
objętości gruntu 
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane 
lub w blokach ponad 50 kg 
Margle miękkie lub średnio twarde słabo spękane 
 
Opoka kredowa miękka lub zbita 
 
Węgiel kamienny i brunatny 
Iły przewarstwione łupkiem 
 
Iłołupek twardy, lecz rozsypliwy 
Zlepiece słabo scementowane 
Gips 
Tuf wulkaniczny częściowo sypki 

14,7 
19,6 

 
20,6 
17,7 

 
17,7 
16,7 
22,6 
16,7 
22,6 
41,8 
14,7 
19,6 
19,6 
20,6 
21,6 
15,7 

30÷45 
 
 

30÷45 
30÷45 

 
30÷45 

 
30÷45 

 
30÷45 
30÷40 
30÷45 

 
30÷45 
30÷45 
30÷45 

VI. Iłołupek twardy 
Łupek mikowy i piaszczysty niespękany 
Margiel twardy 
Wapień marglisty 
Piaskowiec o spoiwie ilastym 
Zlepieńce z otoczaków głównie  skał osadowych 
Anhydryt 
Tuf wulkaniczny zbity 

26,5 
22,6 
23,5 
22,6 
21,6 
21,6 
24,5 
18,6 

30÷45 
45÷50 
30÷45 
45÷50 
30÷50 
30÷45 
45÷50 
45÷50 

VII Łupek piaszczysto-wapnisty 
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 
Zlepieńce z otoczaków głównie skał osadowych o spoiwie 
krzemionkowym 
Wapień niezwietrzały 
Magnezyt 
Granity i gnejs silnie zwietrzałe 

23,5 
23,5 

 
23,5 
23,55 
28,4 
23,5 

45÷50 
45÷50 

 
45÷50 
45÷50 
45÷50 
45÷50 

VIII
. 

Łupek plastyczny twardy  niespękany 
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 
Wapień twardy niezwietrzały 
Marmur i wapień krystaliczny 
Dolomit niezbyt twardy 

24,5 
24,5 
24,5 
25,5 
24,5 

45÷50 
45÷50 
45÷50 
45÷50 
45÷50 

IX. Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemion-
kowym 
Zlepieńce z otoczaków skał głównie krystalicznych o spoi-
wie wapiennym lub krzemionkowym 
Dolomit bardzo twardy 
Granit gruboziarnisty niezwietrzały 
Sjenit gruboziarnisty  
Serpentyn 
Wapień bardzo twardy 
Gnejs 

 
25,5 

 
25,5 
25,5 
25,5 
25,5 
24,5 
24,5 
25,5 

 
45÷50 

 
45÷50 
45÷50 
45÷50 
45÷50 
45÷50 
45÷50 
45÷50 
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1 2 3 4 
 
X. 

 
Granity średnio i drobno-ziarniste 
 
Sjenit średnioziarnisty 
Gnejs twardy 
Porfir 
Trachit, liparyt i skały pokruszone 
Granitognejs 
Wapień krzemienisty i rogowy bardzo twardy 
Andezyt, bazalt, rogowiec w ławicach 
Gabro 
Gabrodiabaz i kwarcyt 
Bazalt 
 

 
25,5 
26,5 
25,5 
26,5 
24,5 
26,5 
25,5 
27,4 
26,5 
26,5 
27,4 
25,5 
27,4 

 
45÷50 
 
45÷50 
45÷50 
45÷50 
45÷50 
45÷50 
45÷50 
45÷50 
45÷50 
45÷50 
45÷50 
 

1) mniejsze wartości stosować przy obliczaniu ilości materiałów na warstwy nasypów przed ich  
zagęszczeniem, większe wartości przy obliczaniu objętości i ilości środków przewozowych. 

 
 
Tabela 2. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205 
 

Lp. 
Wyszczególnienie  

właściwości 
Jednostki 

Grupy gruntów 
niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu   rumosz nieglinia-
sty 
żwir 
pospółka 
piasek gruby 
piasek średni 
piasek drobny 
żużel nierozpa-
dowy 

piasek pylasty 
zwietrzelina 
gliniasta 
rumosz gliniasty 
żwir gliniasty 
pospółka glinia-
sta 

mało wysadzinowe 
glina piaszczysta zwięzła, 
glina zwięzła, glina pyla-
sta zwięzła 
ił, ił piaszczysty, ił pylasty 
bardzo wysadzinowe 
piasek gliniasty 
pył, pył piaszczysty 
glina piaszczysta, glina, 
glina pylasta 
ił warwowy 

2 Zawartość cząstek 
≤ 0,075 mm 
≤ 0,02   mm 

 
% 

   
< 15 
< 3 

   
od 15 do 30 
od 3 do 10 

   
> 30 
> 10 

3 Kapilarność bierna Hkb  m  < 1,0  ≥ 1,0 > 1,0 
4 Wskaźnik piaskowy WP    > 35  od 25 do 35  < 25 

 
 
 
 
Do wykonania nasypów należy stosować grunty i materiały przydatne do tego celu tzn. takich, które spełnia-
ją szczegółowe wymagania określone w PN-S-02205 i są zaakceptowane przez Inżyniera. 
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Tabela 3. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 

Przeznaczenie Przydatne Przydatne 
z zastrzeżeniami 

Treść 
zastrzeżenia 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Na dolne war-
stwy nasypów 
poniżej strefy 
przemarzania 

 
 
 
 
 
1. Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz 
grunty kamieniste, 
zwietrzelinowe, rumo-
sze i otoczaki 
2. Żwiry i pospółki, 
również gliniaste 
3. Piaski grubo, średnio 
i drobnoziarniste, natu-
ralne i łamane 
4. Piaski gliniaste z 
domieszką frakcji żwi-
rowo-kamienistej (mo-
renowe) o wskaźniku 
różnoziarnistości U≥15 
5. Żużle wielkopieco-
we i inne metalurgicz-
ne ze starych zwałów 
(powyżej 5 lat) 
6. Łupki przywęgłowe 
przepalone 
7. Wysiewki kamienne 
o zawartości frakcji 
iłowej poniżej 2% 

1. Rozdrobnione grunty skali - 
ste miękkie 
_____________________ 
2. Zwietrzeliny i rumosze 
gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski glinia-
ste, pyły piaszczyste i pyły 
4. Piaski próchniczne, z wy-
jątkiem pylastych piasków 
próchnicznych 
5. Gliny piaszczyste, gliny i 
gliny pylaste oraz inne o wL       
< 35% 
6. Gliny piaszczyste zwięzłe, 
gliny zwięzłe i gliny pylaste 
zwięzłe oraz inne grunty o 
granicy płynności wL od 35 
do 60% 
7. Wysiewki kamienne glinia-
ste o zawartości frakcji iłowej 
ponad 2% 
 
________________________ 
8. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z nowego stu-
dzenia (do 5 lat) 
9. Iłołupki przywęglowe nie-
przepalone 
 
10. Popioły lotne i mieszaniny 
popiołowo-żużlowe 
 

- gdy pory w gruncie skalistym 
będą wypełnione gruntem lub 
materiałem drobnoziarnistym 
- gdy będą wbudowane w miej-
sca suche lub zabezpieczone od 
wód gruntowych i powierzch-
niowych 
- do nasypów nie wyższych niż 
3 m, zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem  
- w miejscach suchych lub 
przejściowo zawilgoconych 
_________________________ 
- do nasypów nie wyższych niż 
3 m: zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem lub po ulepsze-
niu spoiwami 
________________________ 
- gdy zwierciadło wody grun-
towej znajduje się na głęboko-
ści większej od kapilarności 
biernej gruntu podłoża 
_________________________ 
- o ograniczonej podatności na 
rozpad - łączne straty masy do 
5% 
- gdy wolne przestrzenie zosta-
ną wypełnione materiałem 
drobnoziarnistym 
- gdy zalegają w miejscach 
suchych lub są izolowane od 
wody 

 
 
 
 
Na górne war-
stwy nasypów 
w strefie 
przemarzania 

1. Żwiry i pospółki 
2. Piaski grubo i śred-
nioziarniste 
3. Iłołupki przywęglo-
we przepalone zawiera-
jące mniej niż 15% 
ziarn mniejszych od 
0,075 mm 
4. Wysiewki kamienne 
o uziarnieniu odpowia-
dającym pospółkom 
lub żwirom 

1. Żwiry i pospółki gliniaste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 
4. Gliny o granicy płynności 
mniejszej niż 35% 
5. Mieszaniny popiołowo-
żużlowe z węgla kamiennego 
6. Wysiewki kamienne glinia-
ste o zawartości frakcji iłowej 
>2% 
7. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne 
8. Piaski drobnoziarniste 

 
 
 
- pod warunkiem ulepszenia 
tych gruntów spoiwami, takimi 
jak: cement, wapno, aktywne 
popioły itp. 
 
 
________________________ 
- drobnoziarniste i  nierozpa-
dowe: straty masy do 1% 

- o wskaźniku nośności wnoś≥10 

W wykopach  
i miejscach 
zerowych do 
głębokości 
przemarzania 

 
 
Grunty niewysadzino-
we 

 
 
Grunty wątpliwe i wysadzi-
nowe 

 
- gdy są ulepszane spoiwami 
(cementem, wapnem, aktyw-
nymi popiołami itp.) 
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3.          SPRZĘT 
 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.3. 
 Wykonawca jest zobowiązany do używania takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania jak też w czasie odspajania, 
transportu, wbudowania i zagęszczania.  
 Sprzęt używany w robotach ziemnych powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i uzyskać akcepta-
cję Inżyniera.  
 Wykonawca powinien wykonać roboty ziemne przy użyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowied-
niej wydajności. Powinny one gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w Do-
kumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Sprzęt powinien stale utrzymany  
w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien również dysponować sprawnym sprzętem rezerwo-
wym, umożliwiającym prowadzenie robót w przypadku awarii sprzętu podstawowego.  
 Inżynier poleci usunąć z placu budowy sprzęt nie odpowiadający warunkom Kontraktu i wymaga-
niom sformułowanym w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami Specyfikacji Technicznych.  
 
4.       TRANSPORT 
 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.4. 

Materiały mogą być przewożone środkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. 
Materiały należy rozmieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem 
lub przemieszczaniem. 

Ukopany grunt powinien być bezzwłocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inżynie-
ra lub na odkład służący następnie do zasypania niezabudowanych wykopów. W przypadku przygotowania 
odkładów gruntów przeznaczonych do zasypywania, odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi 
wykopu powinna wynosić: 
na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niż 3,0m, 
na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niż 5,0m. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów powinny od-
bywać się tak, aby zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem i utratą wymaganych właściwości. 

Wyboru środków transportowych należy dokonać na podstawie analizy następujących czynników: 
− objętości mas ziemnych, 
− odległości transportu, 
− szybkości i pojemności środków transportowych, 
− ukształtowania terenu, 
− wydajności maszyn odspajających grunt, 
− pory roku i warunków atmosferycznych, 
− organizacji robót. 
 Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeń-
stwa, zarówno w obrębie pasa robót drogowych, jak i poza nim. Środki transportowe poruszające się po dro-
gach poza pasem drogowym powinny spełniać odpowiednie wymagania w zakresie parametrów charaktery-
zujących pojazdy, w szczególności w odniesieniu do gabarytów i obciążenia na oś. Jakiekolwiek skutki fi-
nansowe oraz prawne, wynikające z niedotrzymania wymienionych powyżej warunków obciążają Wyko-
nawcę. 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawę roszczeń 
Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcze-
śniej zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera. 
 
5.       WYKONANIE  ROBÓT 
 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 5. Wy-
konawca przed przystąpieniem do Robót przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organi-
zacji Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykony-
wane Roboty. 
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5.1.    Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu 
 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien przejąć od Inżyniera punkty 
stałe i charakterystyczne, tworzące układ odniesienia lokalnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych. 
 Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, żeby nie nastąpiło ich 
uszkodzenie lub zniszczenie przez wodę, mróz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjętych punktów stałych 
należy do Wykonawcy robót. W przypadku zniszczenia punktów pomiarowych należy je odtworzyć. 
 
5.2.     Sprawdzenie zgodności rzędnych terenu i warunków gruntowych z danymi projektu  
           technicznego 
          

Przed przystąpieniem do wykonania wykopów wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność 
rzędnych terenu z danymi zawartymi w projekcie technicznym. Wszelkie odstępstwa, w tym zakresie, od 
dokumentacji powinny być zarejestrowane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inżyniera. Obmiaru 
robót należy dokonywać mając na uwadze zapisy w dzienniku. 

Wykonawca ma obowiązek dokonywać bieżącej kontroli warunków gruntowych w trakcie wykony-
wania wykopów i ich porównywania z danymi zawartymi w dokumentacji technicznej. Niezgodności wła-
ściwości gruntu urabianego z danymi zawartymi w dokumentacji powinny być odnotowane w dzienniku 
budowy. 

Roboty ziemne należy wykonywać na podstawie następujących danych geotechnicznych : 
a)  kategoria gruntu wg tablicy 1 niniejszej ST, 
b)  wyniki badania gruntu odnośnie jego uwarstwienia, poziomu wód gruntowych i powierzchniowych,  
okresowego wahania poziomu wód, 
c)  stan powierzchni terenu, a w szczególności znaki wysokościowe, repery, plan warstwicowy, zadrzewienie 
itp., 
d)  właściwości gruntu urabianego badane na bieżąco w trakcie wykonywania wykopów. 
 
5.3.     Wykonywanie wykopów 
 

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od wielkości robót, głębo-
kości wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz warunków wodnych. 

Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można by-
ło przystąpić natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót budowlanych i szybko zlikwidować 
wykopy przez ich zasypanie. 

Ręcznie można wykonywać wykopy do głębokości najwyżej 2,0 m. 
Wykonywanie wykopów poniżej poziomu wód gruntowych bez zabezpieczenia ściankami szczelnymi oraz 
odwodnienia wgłębnego jest dopuszczalne tylko do głębokości 1,0 m poniżej poziomu piezometrycznego 
wód gruntowych.  
W czasie wykonywania tych robót na wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za bezpieczeństwo obszaru 
przyległego do wykopów, wraz ze znajdującymi się tam budowlami.  

Wykopy powinny być wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu. W po-
równaniu do projektowanego poziomu warstwa gruntu o grubości co najmniej 20 cm  powinna być usunięta 
ręcznie, bezpośrednio przed wykonaniem fundamentu lub korka betonowego. 

W przypadku wykonania wykopu głębszego, niż przewiduje projekt, należy doprowadzić do ponow-
nego wypoziomowania dna na koszt wykonawcy i wykonać grubszy korek betonowy. 

W przypadku wykonywania robót ziemnych w czasie mrozów lub pozostawienia wykopów na okres 
zimy w gruntach wysadzinowych i piaskach drobnoziarnistych należy zabezpieczyć podłoże gruntowe przed 
zamarznięciem lub usunąć przemarzniętą warstwę gruntu przed wznowieniem robót. 
 
5.3.1. Odwodnienie wykopów  
 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie 
trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety.  

W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom po-
przecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie za-
warto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4 % w przypadku gruntów spo-
istych i nie mniejszy niż 2 % w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ 
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kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonania innych robót na spełnienie wymagań 
dotyczących 
prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych.  

Źródła wody, odsłonięte przy wykonaniu wykopów, należy ująć w rowy i (lub) dreny. Wody opado-
we i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych.  
 
5.3.2. Wymiary wykopów w planie 
 
 Wymiary wykopów w planie powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów w planie, spo-
sobu ich wykonywania, głębokości wykopów, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz konieczności  
i możliwości zabezpieczenia ścian wykopów. W przypadku, gdy nie zachodzi możliwość bezpiecznego po-
chylenia skarp wykopu, należy uwzględnić w szerokości dna wykopu wymiary konstrukcji zabezpieczającej 
oraz swobodną przestrzeń na pracę ludzi pomiędzy zabezpieczeniem ściany wykopu, a wykonywanym  
w wykopie elementem budowli. Przestrzeń ta powinna wynosić nie mniej  niż 0,60 m, i nie mniej  niż 0,80 
m, gdy ściany fundamentu będą izolowane. 
              
5.3.3.    Zabezpieczenie ścian wykopów 
 
5.3.3.1.  Podparcie lub rozparcie ścian wykopów 
 

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia ścian wykopów oraz wykonania konstrukcji podpierają-
cych lub rozpierających ściany wykopów powinno pochodzić z drzew iglastych, powinno być zaimpregno-
wanei odpowiadać wymogom  PN-D-96000. 

Elementy stalowe lub wykonane z tworzyw sztucznych używane do zabezpieczenia skarp wykopów 
wymagają akceptacji Inżyniera.   

W wykopach o ścianach rozpartych lub podpartych należy przestrzegać, aby : 
-  górne krawędzie bali przyściennych wystawały na wysokość 10-15 cm ponad teren, 
-  rozpory miały pełne zabezpieczenie przed opadnięciem w dół, 
-  krawędzie wykopu były zabezpieczone szczelnie balami lub płytami żelbetowymi w przypadku  
    ruchu samochodowego w pobliżu wykopu lub w przypadku gdy wykop znajduje się w zasięgu  
    pracy dźwigu, 
-  w wykopie rozpartym o głębokości większej od 1,0 m były wykonane dogodne wyjścia awaryjne w odle- 
   głościach nie większych niż 30 m. 

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych powinien być sprawdzany okresowo, a obowiązkowo 
po wystąpieniu czynników niekorzystnych, np. dużych opadów, mrozu, odwilży, a zauważone usterki po-
winny być usuwane przed przystąpieniem do prac w wykopie. 
 
5.3.3.2.  Rozbiórka zabezpieczeń skarp wykopów 
 

Likwidacja zabezpieczeń skarp wykopów powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. 
Pozostawienie obudowy dopuszcza się w przypadkach technicznej niemożliwości jej usunięcia lub gdy wy-
dobywanie elementów obudowy zagraża bezpieczeństwu pracy lub stwarza możliwość uszkodzenia kon-
strukcji wykonanego obiektu. Pozostawienie elementów zabezpieczenia stateczności ścian wykopów może 
być dopuszczone tylko za zgodą Inżyniera. 
 
5.3.4.    Wykopy o ścianach pionowych bez podparcia lub rozparcia 
 

Wykopy takie dopuścić można, gdy nie występują wody gruntowe i teren przy krawędziach wykopu 
nie jest obciążony na szerokości równej co najmniej głębokości wykopu oraz w gruntach : 
-  skałach litych oraz spękanych i w zwietrzelinach do głębokości 2,0 m, 
-  spoistych (gliny, iły) do głębokości 1,25 m. 

Wykopy o głębokościach większych niż podano powyżej, można wykonać bez rozparcia tylko 
w przypadku, gdy ściany wykopu mają bezpieczne nachylenie. 
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5.3.5.    Bezpieczne nachylenie skarp wykopów 
 

Dopuszcza się stosowanie następujących bezpiecznych nachyleń skarp wykopów : 
-  w skałach litych - ściany pionowe, 
-  w skałach spękanych i zwietrzelinach - nachylenie 1:1, 
-  w gruntach spoistych (gliny, iły) - nachylenie 2:1, 
-  w gruntach małospoistych i słabych gruntach spoistych oraz w rumoszach zwietrzelinowych gliniastych    
    - nachylenie 1:1,25. 

W przypadku wykopów ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym wykonawca powinien zastosować 
następujące zabezpieczenia : 
-  w pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi ściany wykopu, na szerokości równej 3-krotnej głęboko-
ści wykopu, spadek powinien być taki, aby umożliwiał odpływ wody od krawędzi wykopu, 
-  naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu, np. przez rozmycie, powinno być usuwane  
z zachowaniem bezpiecznych nachyleń skarp. 

Stan skarp wykopów Wykonawca powinien sprawdzać po każdym wystąpieniu warunków mogą-
cych ten stan naruszyć (np. opady, mróz itp.). 
            
5.3.6.   Pompowanie wody z wykopów 
 

Wykopy należy chronić przed dopływem wód powietrznych (opadowych) i gruntowych. Sposób 
odwodnienia wykopów nie może powodować osłabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu. 

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezpośrednio z dołów fundamentowych w grun-
tach sypkich drobnoziarnistych i mało spoistych. 

Niedopuszczalne jest naruszanie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezpo-
średnio z wykopu w czasie betonowania. 

Dla pompowania wody należy na dnie wykopu wykonać drenaż. 
Przy dużym napływie wody do fundamentu należy zrezygnować z pompowania i po napłynięciu 

wody przeprowadzić betonowanie podwodne, zgodnie z zasadami zamieszczonymi w M-13.00.00.                   
 
5.4.    Zasypywanie wykopów 
 

Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich określo-
nych projektem robót. Przed przystąpieniem do zasypywania dno wykopu powinno być oczyszczone i od-
wodnione. Do zasypywania powinien być użyty grunt niezamarznięty i bez zanieczyszczeń, np. torfu, darni-
ny, korzeni, odpadków budowlanych itp. 

Zasypywanie należy wykonywać warstwami o grubości 0,20 m i zagęszczać zgodnie z danymi pro-
jektu technicznego. 

Jeżeli w pobliżu fundamentów zainstalowano urządzenia odwadniające, to warstwę gruntu nad tymi 
urządzeniami powinno zagęszczać się ręcznie. Grubość tej warstwy powinna wynosić minimum 0,30 m. 
Zagęszczanie gruntu nie może spowodować uszkodzenia systemu odwadniającego. 

Układanie warstw gruntu i ich zagęszczenie w pobliżu elementów budowli powinno być dokonywa-
ne w taki sposób, aby nie spowodować uszkodzenia konstrukcji ani izolacji przeciwwilgociowej. 

Zasypywanie wykopów może być prowadzone po uzyskaniu zgody Inżyniera. 
 
5.5.   Odkrycia wykopaliskowe 
 

Patrz ST-D-M-00.00.00. „Przepisy ogólne” 
 
5.6.   Przypadki nie przewidziane w dokumentacji projektowej 
 

Jeżeli na terenie robót ziemnych zostaną stwierdzone, nie przewidziane w dokumentacji technicznej: 
instalacje komunalne (cieplna, gazowa, elektryczna itp.), niewypały lub szczególne warunki gruntowe (np. 
głazy), albo niewybuchy lub inne pozostałości wojenne,należy powiadomić o tym fakcie Zamawiającego 
przerywając prace w tym rejonie. 
 
 
 



M-11.00.00.  Fundamentowanie 
__________________________________________________________________________________________ 

    ________________________________________________________________________________________________________ 
REMOST Szczytno                                                                                                                                                         Kładka w miejscowości Bartoszyce 
 

41

5.7.    Zasypki elementów konstrukcyjnych 
 

Nasypy dojazdów do obiektu mostowego w granicach oddziałujących na przyczółki należy wyko-
nywać ze żwirów i mieszanek kruszywa naturalnego wg PN-B-11111 lub piasków co najmniej średnioziarni-
stych wg PN-B-11113. 
Można stosować tylko grunty niespoiste o następujących właściwościach: 

- dobrej zagęszczalności, o wskaźniku różnoziarnistości U≥  5 
- dobrej wodoprzepuszczalności , o współczynniku wodoprzepuszczalności k10≥6x10-5 m/s. Oznacze-

nie współczynnika wodoprzepuszczalności przeprowadza się wg Beyera lub Slichtera. 
Zastosowany materiał powinien spełniać warunek zagęszczalności określony zależnością: 

                                                             5
10

60 ≥=
d

d
U  

Górną warstwę nasypu o grubości około 0,50 m należy wykonać z gruntów sypkich o wskaźniku 
wodoprzepuszczalności „k” min 8,0 m na dobę. Zamiast takiego rozwiązania można górną warstwę grubości 
0,15 m stabilizować cementem. 

Niedopuszczalne jest formowanie i zagęszczanie nasypów w granicy klina odłamu przy użyciu cięż-
kiego sprzętu, np. spycharki. 

Każda warstwa gruntu zasypki powinna posiadać grubość ∼ 0,20 m. Można ją zagęszczać ręcznie 
lub mechanicznie. Wskaźnik zagęszczenia gruntu nie powinien być mniejszy, niż : 
1,03 – dla warstwy nasypu do głębokości 0,20 m poniżej konstrukcji nawierzchni 
1,00 - dla warstwy nasypu go głębokości 1,20 m poniżej konstrukcji nawierzchni i dla zasypki za przyczół-
kami w obrębie skrzydeł 

Wilgotność gruntu zagęszczanego powinna być zbliżona do wilgotności optymalnej dla danego 
gruntu. W przypadku, gdy wilgotność ta wynosi mniej niż 80% wilgotności optymalnej, zagęszczaną war-
stwę gruntu należy polewać wodą. Jeżeli wilgotność gruntu jest większa, niż optymalna, grunt przed zagęsz-
czaniem powinien być osuszony. 

Wilgotność optymalna i maksymalna, gęstość pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny być 
wyznaczone laboratoryjnie. W przypadku braku badań laboratoryjnych wilgotność optymalną gruntu można 
przyjmować orientacyjnie dla piasków 10%, 

Przy zagęszczaniu gruntu nasypowego należy przestrzegać następujących zasad : 
-   rozścielać grunt warstwami o równej grubości - sposobem ręcznym lub lekkim sprzętem mechanicznym, 
-   warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejść  urządzenia 
    zagęszczającego, 
-  prowadzić zagęszczenie od krawędzi ku środkowi nasypu. 
 
5.8.   Bezpieczeństwo i higiena pracy przy robotach ziemnych 
 

Za bezpieczeństwo i higienę pracy ludzi zatrudnionych na budowie odpowiada Wykonawca. 
Przy wykonywaniu robót ręcznie należy : 

-  używać narzędzi w dobrym stanie technicznym, 
-  zapewnić należyte odwodnienie terenu robót, 
-  wykopy w gruntach wodonośnych wykonywać cienkimi warstwami, a przy zasypaniu warstwy te odbu- 
  dować, 
-  pozostawić pas szerokości 0,5 m wzdłuż krawędzi nasypu, wolny od urobku, 
-  rozstawić robotników w odległości minimum 2 m od siebie, 
-  środki transportowe ustawić w odległości co najmniej 2,0 m od krawędzi skarpy, 
-  rozstawić środki transportowe tak, aby między nimi było przejście szerokości co najmniej 1,5 m, 
-  sprawdzić stan skarp nasypów i wykopów po każdych opadach atmosferycznych. 

Przy wykonywaniu prac sprzętem zmechanizowanym należy zachować następujące zasady: 
-  głębokość odspojonej warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinno być dostosowane, 
- roboty ziemne przy nasypach i wykopach należy wykonywać warstwami, nie dopuszczając do  
     nierówności, 
-  zachować szczególną ostrożność podczas zagęszczania krawędzi nasypów, 
-  rozstaw pracujących maszyn powinien wykluczać możliwość ich wzajemnego uszkodzenia, 
-  robotnikom nie wolno przebywać w zasięgu pracy maszyn. 
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6.         KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów realizowanych przed budową obiektu należy 

sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu należy 
wykonać pobieżny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokościowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopów 
konieczne jest kontrolowanie warunków gruntowych w nawiązaniu do badań geologicznych. 

Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normą PN-B-06050 oraz PN-S-
02205. 

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinny podlegać nastę-
pujące sprawy: 
- zgodność wykonania Robót z Dokumentacją Projektową 
- roboty pomiarowe, 
- rodzaj i stan gruntu w podłożu, 
- odwadnianie wykopów, 
- wymiary wykopów, 
- zabezpieczenie wykopów, 
-     cały proces wykonywania zasypek, 
- zagęszczenie zasypek. 
 Inżynier może pobierać próbki gruntów oraz materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wyko-
nawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki niezależnych badań wykażą, że wyniki badań Wykonawcy są niewiary-
godne, to Inżynier może polecić Wykonawcy lub niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych 
badań albo może opierać się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności robót z niniejszymi 
specyfikacjami. Całkowite koszty takich powtórnych lub dodatkowych badań i pobieranie próbek zostaną 
poniesione przez Wykonawcę. 
 
6.2.  Badania przydatności gruntów 
 
 Powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania 
w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż 1 raz na 3000 m3 gruntu. W każdym 
badaniu należy określić: 
− skład granulometryczny, wg PN-B-04481 lub alternatywnie wg PKN-CEN ISO/TS 17892-4, dopuszcza 

się badanie miernikiem laserowym 
− zawartość części organicznych, wg PN-B-04481 lub metodą Tiurina,  
− wilgotność naturalną, wg PN-B-04481, 
− wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481, 
− wskaźnik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8, 
− wskaźnik filtracji dla gruntów przeznaczonych do wbudowania w górną warstwę nasypu wg wzoru 

USBSC „amerykańskiego”, alternatywnie wzoru Slichtera lub wg BN-76/8950-03. Oznaczenie współ-
czynnika filtracji można badać również wg ISO/TS 17892-11 oraz WT-4, 

− wskaźnik różnoziarnistości. 
 
6.3. Częstotliwość oraz zakres badań 
 
Tabela  4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 
 
Lp. Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą 

lub niwelatorem, w odstępach, co 200 m na prostych, w 
punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o R >100 m, 
co 50 m na łukach o R <100 m oraz w miejscach, które 
budzą wątpliwości 

2 Pomiar szerokości dna rowów 
3 Pomiar pochylenia skarp 
4 Pomiar równości powierzchni korpusu 
5 Pomiar równości skarp 
6 Pomiar rzędnych powierzchni korpusu 

ziemnego 
Pomiar niwelatorem, w odstępach co 20 m na prostych i co 
10 m na łukach  
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Lp. Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
7 Pomiar spadku podłużnego powierzch-

ni korpusu lub dna rowu 
Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz 
w punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej war-
stwy, lecz nie rzadziej niż w trzech punktach na 1000 m2 
warstwy 

9 Badanie nośności VSS Badanie nośności należy wykonać na powierzchni robót 
ziemnych, co najmniej raz na 2000 m2 powierzchni i w 
miejscach wątpliwych wskazanych przez Inżyniera 

 
6.4. Dokładność wykonania robót 
 
Tabela 5. Dokładność wykonania budowli ziemnych: 
Lp. Część budowli Jednostka Dokładność 
1 Podłoże nawierzchni: 

– nierówności powierzchni*)  
– pochylenie poprzeczne powierzchni 
– niweleta powierzchni 

 
cm 
% 
cm 

 
± 3 
± 0,5 
+ 0, - 2 

2 Korpus ziemny (jeżeli będzie na nim warstwa ulepszonego podłoża): 
– oś korpusu drogowego 
– szerokość górnej powierzchni 
– nierówności powierzchni*) 
– pochylenie poprzeczne górnej powierzchni 
– niweleta górnej powierzchni 
– pochylenie warstw gruntów mało przepuszczalnych 

 
cm 
cm 
cm 
% 
cm 
% 

 
± 5 
+ 10 
± 3 
± 1 
+ 0, - 2 
± 1 

3 Skarpy: 
– pochylenia 1:m 
– nierówność powierzchni pod warstwą ziemi urodzajnej 
– nierówności górnej powierzchni ziemi urodzajnej*) 

 
% pochylenia 
cm 
cm 

 
± 10 
± 10 
± 5 

4 Rowy: 
– szerokość 
– rzędne profilu dna 

 
cm 
cm 

 
+ 5 
-2, +0 

*) Nierówności mierzone łatą 3 m 
 
Wymiary wykopów w planie należy wykonywać zgodnie z dokumentacją techniczną i przy zachowaniu  
tolerancji : 
-  ± 15 cm dla wykopów o szerokości dna większej niż 1,5 m, 
-  ± 5 cm dla wykopów o szerokości dna mniejszej niż 1,5 m. 
         Rzędne dna wykopów posiadają tolerancję ± 5 cm. 
         Tolerancja grubości poszczególnych warstw zasypki ± 2 cm. 
 
6.5. Badanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
 

Wymagany wskaźnik zagęszczenia zasypki IS ≥ 1,0 z wyjątkiem skarp stożków przy skrzydełkach,  
w których wskaźnik zagęszczenia powinien być nie mniejszy niż 0,95. 

Dla nasypów wskaźnik zagęszczenia powinien być zgodny z wartościami podanymi w tabeli 6. 
 
Tabela 6.  Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu Is w nasypach 

Strefa nasypu 
Minimalna wartość Is dla: 

Ruch KR3 ÷ 6 
Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 
Niżej leżące warstwy nasypu do głębokości od powierzchni robót ziemnych: 
1,2 m 

1,00 

Warstwy nasypu od powierzchni robót ziemnych poniżej: 1,2 m 0,97 
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Wyniki kontroli należy wpisywać do dokumentów kontrolnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej war 
stwy powinna być potwierdzona przez Inżyniera wpisem w Dzienniku Budowy. Dopuszczalna jest  kontrola 
wskaźnika zagęszczenia za pomocą sond dynamicznych DPL i DPM w oparciu o normę PN-B-04452 z 2002 
roku. 
 
7. OBMIAR  
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest m3  ( metr sześcienny)   
Obmiar robót ziemnych nie powinien obejmować objętości nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, za 
wyjątkiem zaakceptowanych na piśmie przez Inżyniera. Podana zasada dotyczy wszystkich czynności zwią-
zanych z robotami ziemnymi. 
 
8. ODBIÓR  OSTATECZNY 
 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
Badania wg 6 należy przeprowadzać w czasie odbioru ostatecznego robót.  
Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru ostatecznego robót.  
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne należy uznać za zgodne z wymaga-
niami kontraktu. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne 
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne 
do zgodności  z normą i przedstawić je do ponownego odbioru.  
 
9. PŁATNOŚĆ  
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 
Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w ST M-11.01.01., M-11.01.04., M-11.01.07. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
 
• PN-B-06050    Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. Roboty ziemne budowlane. 

                                Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze 
• PN-B-02480           Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów  
• PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
• PN-B-04481           Grunty budowlane. Badania próbek  gruntów.  
• PN-B-04493           Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej. 
• PN-S-02205           Drogi    samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  
• BN-64/8931-01      Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika  piaskowego 
• BN-64/8931-02      Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu  odkształcenia nawierzchni   
                                      podatnych i podłoża przez  obciążenie płytą. 
• BN-77/8931-12      Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  
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• Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978. 
• Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 
• Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 
• Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002 
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M-11.01.01.    WYKONANIE  WYKOPÓW  W  GRUNTACH NIES POISTYCH 
 
 
 
1.  WSTĘP  
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania i odbioru robót 
ziemnych dla obiektów inżynierskich.  
Wymienione roboty będą prowadzone przy remoncie kładki dla pieszych przez rzekę Łynę w ciągu ulicy 
Drzewnej w Bartoszycach. 
 
1.2. Zakres stosowania ST  
 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w gruntach 
niespoistych pod fundamenty obiektów inżynierskich, płyty przejściowe oraz przy korekcie tras ścieków 
skarpowych. 
Do niniejszego rozdziału mają zastosowanie wszystkie punkty wg ST M-11.01.00. 
 
1.4. Określenia podstawowe  
 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi normami oraz definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00. i ST M-11.01.00. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z doku-
mentacją projektową, ST oraz z poleceniami Inżyniera.  
Roboty powinny być wykonane zgodnie ze specyfikacjami technicznymi oraz normami:  
•     PN-S-02205   Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
•     PN-B-06050   Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
Do niniejszego rozdziału mają zastosowanie wszystkie punkty wg ST M-11.01.00. 
 
2.  MATERIAŁY  
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-
00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 2. 

Do wykonania wykopów z umocnieniem konieczne są następujące materiały: 
Ścianki szczelne z grodzic G-62 (lub porównywalnych), kształtowniki stalowe, ściągi. 

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia ścian wykopów oraz wykonywania konstrukcji podpierają-
cych lub rozpierających ściany wykopów powinno być iglaste, zaimpregnowane i odpowiadać wymaganiom 
PN-D-95017 i PN-D-96000.  

Elementy stalowe lub inne materiały stosowane zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczające 
ściany wykopów muszą być zgodne z opracowaniami Wykonawcy wymienionymi w p.5 i uzgodnione z 
Inżynierem. 
 
3.  SPRZĘT  
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3.  
Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu podano w ST M-11.01.00 pkt. 3. 
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Jakikolwiek sprzęt niegwarantujący zachowania wymagań jakościowych Robót zostanie przez Inżyniera 
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robót. 
 
4. TRANSPORT  
   

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
Szczegółowe wymagania dotyczące transportu podano w ST M-11.01.00 pkt. 4. 
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj środków transportowych zaakceptowany przez Inżyniera, służący do 
przewozu mas ziemnych oraz materiałów potrzebnych do realizacji Robót. 
 
5.  WYKONANIE  ROBÓT  
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania  robót 
  

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Wykonawca przed przystąpieniem do Robót przedstawi Inżynierowi do akceptacji następujące opracowania:  
- Projekt technologii i organizacji robót  
- Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty 
- Projekt zabezpieczenia skarp wykopów 
- Projekt odwodnienia wykopów na czas prowadzenia robót. 
- Projekt obniżenia zwierciadła wody 
 
5.2. Wykonanie wykopów 
 

Wykopy należy wykonać mechanicznie – wg zasad M-11.01.00. Po dojściu do poziomu wody grun-
towej dla prowadzenia dalszych robót należy obniżyć zwierciadło wody.  Nie wolno pompować wody bez-
pośrednio z wykopu fundamentowego, lecz – w przypadku przyjęcia takiego sposobu odwodnienia wykopu - 
rowkami sprowadzić wodę do studzienek (może być to krąg betonowy, albo skrzynia drewniana) z ułożoną 
na dnie warstwą grubego kruszywa, np. tłucznia i z tak przygotowanego zbiornika można pompować wodę z 
wykopu.  
Tolerancje wykonania wykopów podano w ST M-11.01.00. p. 6 
 
5.3. Zabezpieczenie skarp wykopów 
 

Wszystkie zabezpieczenia skarp wykopów muszą być zgodne z opracowanym przez Wykonawcę 
opracowaniami wymienionymi w p.5. 

W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych należy przestrzegać, aby: 
- górne krawędzie bali przyściennych wystawały na wysokość 10 ÷ 15 cm ponad teren, 
- rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół, 
- krawędzie wykopu były zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy wyko-

pie lub w zasięgu pracy żurawi, 
- w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyjścia w odległościach co 30 m. 

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych należy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo nie-
zwłocznie po wystąpieniu czynników niekorzystnych (duże opady atmosferyczne, mróz itp.). 
 
5.4. Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów  
 

Rozbiórka zabezpieczeń powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. Pozostawienie 
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemożliwości jej usunięcia lub gdy wydoby-
wanie elementów obudowy zagraża bezpieczeństwu pracy albo stwarza możliwości uszkodzenia konstrukcji 
wykonanego obiektu, albo gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa. 
 
5.5. Odwodnienie wykopów 
 

Należy zwrócić szczególną uwagę na utrzymanie dna wykopów w stanie suchym. Jeśli jest to ko-
nieczne należy uwzględnić ciągłe odwodnienie miejsca prowadzenia prac, zainstalowanie urządzeń do od-
pompowania wody, odpompowanie wody i utrzymanie tego stanu przez cały okres prowadzenia Robót.  
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W przypadku stwierdzenia nawodnienia dna wykopów Wykonawca zobowiązany jest do wymiany gruntu z 
dna wykopu na niezbędna głębokość na własny koszt. Wszystkie czynności związane z odwodnieniem wy-
kopów muszą być zgodne z opracowaniami Wykonawcy wymienionymi w p.5. 
 
5.6. Wymiana gruntu 
 
W przypadku wystąpienia gruntu nienośnego w poziomie posadowienia przewiduje się wymianę gruntu. 
Usunięty grunt należy zastąpić gruntem zgodnie z wymaganiami ST M.11.01.00. 
 
6.  KONTROLA  JAKO ŚCI  ROBÓT  
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2.  Kontrola wykonania wykopów 
 
Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi 
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej.  
 
7.  OBMIAR  
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiaru jest 1 m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu.  
Obmiaru ilościowego usuniętego gruntu dokonuje się w m3 w stanie rodzimym. Ilość wykonanych robót 
ziemnych, która stanowi podstawę płatności, określa się jako iloczyn powierzchni i średniej głębokości wy-
kopu. 
Ilość robót określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem ewentualnych zmian 
zaaprobowanych przez Inżyniera. 
 
8.  ODBIÓR  OSTATECZNY  
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową jeżeli wyniki badań przeprowa- 
dzonych przy odbiorach okazały się zgodnie z wymaganiami.  
W przypadku gdyby wykonanie choć jednego elementu robót ziemnych okazało się niezgodne  
z wymaganiami, roboty ziemne uznaje się za niezgodne z dokumentacją projektową. W tym przypadku Wy-
konawca robót zobowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z wymaganiami i przedstawić je do po-
nownego odbioru.  
Dodatkowe roboty w opisanej wyżej sytuacji nie podlegają zapłacie.  
 
9.  PŁATNOŚĆ  
 
9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00.  p.9 
 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 
 
Płatność za 1 m3 wykonanego wykopu należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych 
robót.  
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Cena wykonania robót obejmuje:  

•    Wykonanie wszystkich opracowań wymienionych w pkt.5 niniejszej ST wraz z niezbędnymi uzgod-
nieniami; 

•    wykonanie wszystkich czynności określonych w niniejszej ST oraz wynikających z opracowań wy-
konanych przez Wykonawcę, wymienionych w pkt. 5 niniejszej ST; 

•    prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, roboty geodezyjne – wytyczenie robót, 
•    pełna obsługa geodezyjna w trakcie wykonywania robót ziemnych, 
•    oznakowanie robót,  

•    zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, w tym materiałów wynikających z opracowań Wyko-
nawcy, wymienionych w p.5 niniejszej ST 

• zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikają-   
      cych z przyjętej technologii robót; 
wykonanie umocnienia skarp wykopów z elementów drewnianych lub stalowych wraz z ich późniejszym 
demontażem (obowiązują również zasady prowadzenia robót wg ST M-11.07.01.); 

•   odspojenie gruntu, wydobycie, załadowanie i odwiezienie go  w miejsce zatwierdzone przez 
Inżyniera,  

•   wykonanie rowków na dnie wykopu do ujęcia wody oraz studzienek do pompowania wody, 
•   odwodnienie i utrzymanie wykopu w stanie suchym w całym okresie prowadzenia Robót; 
•   wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuniętego gruntu oraz usunięcie nadwyżki gruntu nad rzędną 

dna wykopu; 
•   wywóz urobku nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z kosztem składowa-

nia i utylizacji; 
•   przeprowadzenie  pomiarów  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
•   uporządkowanie terenu robót  
•   wykonanie szczegółowej dokumentacji powykonawczej i dokumentów odbiorowych przewidzianych  

w niniejszej ST 
Jeśli jest to konieczne należy również uwzględnić uszczelnienie dna wykopu, gdy ruch wody może powo-
dować rozluźnienie gruntu i wypłukiwanie cementu podczas betonowania fundamentów. Do ceny należy 
wliczyć także opracowanie przez Wykonawcę rysunków i obliczeń ewentualnego umocnienia ścian wykopu, 
dostarczenie niezbędnych materiałów i narzędzi, wykonanie szalowania dostosowanego do warunków grun-
towych, wbicie ścianek szczelnych, założenie bali i rozpór, rozbiórkę umocnienia i usunięcia materiałów, 
stanowiących własność Wykonawcy. Jeśli jest to konieczne należy uwzględnić ciągłe odwodnienie miejsca 
prowadzenia prac, zainstalowanie urządzeń do odpompowania wody, odpompowanie wody i utrzymanie 
tego stanu przez cały okres prowadzenia Robót. 
 
10.  PRZEPISY   ZWIĄZANE  
 
jak w  ST M-11.01.00.    
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M-11.01.04.   ZASYPANIE WYKOPÓW Z ZAGĘSZCZENIEM - ZASYPKI OBIEKTOWE   
 
 
 
 
 
1. WSTĘP  
 
1.1. Przedmiot  ST  
 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania i odbioru robót 
ziemnych dla obiektów inżynierskich.  
Wymienione roboty będą prowadzone przy remoncie kładki dla pieszych przez rzekę Łynę w ciągu ulicy 
Drzewnej w Bartoszycach. 
 
1.2.  Zakres stosowania ST  
 
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w p.1.1. 
 
1.3.  Zakres robót objętych  ST  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych przy zasypaniu wy-
kopów gruntem niespoistym, z zagęszczeniem do poziomu określonego w dokumentacji projektowej.  
Do niniejszego rozdziału mają również zastosowanie ustalenia ST M-11.00.00.  

 
1.4.  Określenia podstawowe  
 
Podstawowe określenia zostały podane w p. 1.4. ST M-11.01.00.  
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST M-11.00.00.  p. 1.5. 
 
2.  MATERIAŁY (GRUNTY)  
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST M-11.01.00. p.2. 
Jakikolwiek materiał niegwarantujący zachowania wymagań jakościowych Robót zostanie przez Inżyniera 
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robót.  
Zasypkiprzyczółków należy wykonać z materiałów podanych w p. 5.7. ST M-11.01.00. Pozostałe zasypki 
można wykonać z innych gruntów niespoistych, wymienionych w ST M-11.01.00. tabela 3 jako przydatne 
bez zastrzeżeń na górne warstwy nasypów w strefie przemarzania.  
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne  wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST-D-M-00.00.00. i  ST M-11.01.00. p.3 
 
3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego 
 
W tablicy 1 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjnie dane przy doborze sprzętu zagęszczające-
go. Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inżyniera. 
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Tablica  1.   Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego   
 

Dzia- 
łanie  
sprzę- 
tu 

Rodzaj sprzętu Grunty niespoiste: 
piaski, żwiry, pospółki 

Mieszanki gruntowe z małą zawarto-
ścią frakcji kamienistej 

Grubość war-
stwy w cm 

Liczba  
przejazdów 

Grubość    
warstwy w cm 

Liczba przejazdów 

S
ta

ty
cz

ne
 

1. walce gładkie 
2. walce okołkowane 
3. walce ogumione 
(samojezdne i przyczepne) 

10 do 20 
     ---- 
 20 do 40 

 4 do 8 
--- 
 6 do 10 

10 do 20 
20 do 30 
30 do 40 

 4 do 8 
 8 do 12 
 6 do10 

D
yn

am
ic

zn
e 

4. płytki spadające (ubijaki) 
5. szybko uderzające ubijaki 
6. walce wibracyjne 
• lekkie  (do 5 ton) 
• średnie (5 ÷ 8 ton) 
• ciężkie  (> 8 ton) 
7. płyty wibracyjne 
• lekkie 
• ciężkie 

     ---- 
 
20 do 40 
 
 30 do 50 
 40 do 60 
50 do 80 
 
 20 do 40 
 30 do 60 

-- 
  
2 do 4 
 
 3 do 5 
 3 do 5 
 3 do 5 
 
 5 do 8 
 4 do 6 

 50 do 70 
 
 20 do 30 
 
 20 do 40 
 30 do 50 
 40 do 60 
 
 10 do 20 
 20 do 40 

   2 do 4 
 
 2 do 4 
 
3 do 5 
 3 do 5 
3 do 5 
 
 5 do 8 
 4 do 6 

 
4.  TRANSPORT  
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w p. 4 ST  D-M-00.00.00. i M-11.01.00.   
 
5.  WYKONANIE  ROBÓT  
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w  ST M-11.01.00.  p. 5. 
Wykonawca przed przystąpieniem do Robót przedstawi Inżynierowi do akceptacji następujące opracowania:  
- Projekt Technologii i Organizacji Robót  
- Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty 
Wykonawca może przystąpić do zasypywania wykopów po wykonaniu w nich projektowanych elementów 
obiektu i określonych robót oraz uzyskaniu zezwolenia Inżyniera, co powinno być potwierdzone wpisem do 
Dziennika Budowy. 
 
5.2. Wykonanie zasypek (zasypanie wykopów) 
 
5.2.1.     Wykonanie zasypek za przyczółkami  
 

Do wykonania zasypek obiektowych oraz nasypów na dojazdach do obiektów mostowych, bez ulep-
szenia gruntów spoiwem, mogą być stosowane żwiry, mieszanki kruszywa naturalnego, piaski średnio- ziar-
niste  i  gruboziarniste, o współczynniku wodoprzepuszczalności „k” nie mniejszym od 8 m/dobę.   
 Niedopuszczalne jest formowanie i zagęszczanie zasypki przyczółków przy użyciu ciężkiego sprzętu 
(np. spycharki). Zasypywanie przyczółków powinno być przeprowadzone po zaizolowaniu powierzchni 
stykających się z gruntem. Nasypywanie warstw gruntu i ich zagęszczenie w pobliżu ścian obiektów powin-
no być dokonywane w taki sposób, aby nie spowodowało uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu IS dla zasypek konstrukcyjnych powinien być nie mniejszy niż 1,00  
z wyjątkiem skarp stożków przy skrzydełkach, w których wskaźnik zagęszczenia powinien być nie mniejszy 
niż 0,95 natomiast 20 cm nasypu bezpośrednio pod konstrukcją nawierzchni należy zagęścić do Is≥1,03 (do-
tyczy to obszaru poza płytami przejściowymi, gdzie będzie wykonywana konstrukcja nawierzchni wg pro-
jektu drogowego).  
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5.2.2. Zagęszczanie gruntu nasypowego  
 

Każda warstwa gruntu  nasypowego powinna być zagęszczana mechanicznie. Grubość zagęszcza-
nych warstw winna wynosić:  
a) przy zagęszczaniu ubijakami (płytami spadającymi) - 0,2 - 0,4 m,  
b) przy zagęszczaniu szybko uderzającymi ubijakami – 0,2 - 0,4 m, 
c) przy zagęszczaniu płytami wibracyjnymi – 0,2 - 0,4 m  

Zagęszczanie gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej stałej kontroli laboratoryjnej.  
Wilgotność gruntu zagęszczanego w danej warstwie winna być zbliżona do wilgotności optymalnej. 
W przypadku wilgotności mniejszej niż 0,8 optymalnej grunt należy polewać wodą, a w przypadku 

wilgotności większej niż 1,25 optymalnej grunt należy przesuszyć.  
Przy zagęszczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania równomiernego wskaźnika należy:  
•  rozściełać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym,  
•  warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej liczbie przejść sprzętu 

zagęszczającego,  
•  prowadzić zagęszczanie od krawędzi ku środkowi nasypu.  
 
5.2.3.     Dopuszczalne odchyłki 
 
Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu nie powinny być większe niż:  
 
•  ± 2% - dla wskaźnika zagęszczenia gruntów  
•  4 cm - dla rzędnych w siatce kwadratów 40x40 m, 
 
5.2.4.  Ogólne zasady wykonywania nasypów (zasypywania wykopów) 
  

Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, 
które określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych za-
wczasu przez Inżyniera. Materiały do zasypania wykopów – wg p. 2 niniejszej ST 
 W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać nastę-
pujących zasad: 
a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy 

powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 
b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu  

i sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może na-
stąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo-
ści na całej szerokości nasypu.  

d) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Inżynier 
może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym 
zawilgoceniem. 

 
5.2.5. Wykonanie robót w okresie deszczów  
 

Wykonywanie zasypek i nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość do-
puszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10 % jej wartości.  

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego, nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 
Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny poprzez wymieszanie  

z wapnem palonym albo hydratyzowanym.  
W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli 

warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagę-
ścić w czasie zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej war-
stwy.  
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5.2.6. Wykonanie robót w okresie mrozów  
 

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek i nasypów w temperaturze, przy której nie jest możliwe 
osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. Nie dopuszcza się wbudowania  
w nasyp gruntów spoistych zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem.  

W czasie dużych opadów śniegu wykonanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem 
prac należy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu.  
 
5.2.7.     Zagęszczenie gruntu  
 
5.2.7.1.  Ogólne zasady zagęszczania gruntu  
 

Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu powinna być zagęszczona z zastosowaniem 
sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków.  

Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi.  
 
5.2.7.2. Grubość warstwy  
 

Orientacyjne wartości dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów różnych 
maszyn do zagęszczania podano w punkcie 3.  
 
5.2.7.3. Wilgotność gruntu  
 
 Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją  - 
20 % do + 10 % jej wartości. 

Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest niższa od wilgotności optymalnej o więcej niż 20 % jej war-
tości to wilgotność gruntu należy zwiększyć przez dodanie wody.  

Jeżeli wilgotność gruntu jest wyższa od wilgotności  optymalnej o ponad 10 % jej wartości, grunt na-
leży osuszyć w sposób mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonać drenaż z warstwy gruntu prze-
puszczalnego. Sposób osuszenia przewilgoconego gruntu powinien być zaakceptowany przez Inżyniera.  

Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną  
w punkcie 6.2.2. i  6.2.3. 
 
5.3.4. Wymagania dotyczące zagęszczenia  
 

W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za po-
mocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia . 

Zagęszczenie nasypów – wg ST M-11.01.00. p. 6.5. 
Zagęszczenie zasypek fundamentów Is ≥ 0,98  
Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające to Wykonawca 

powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli po-
wtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia Wykonawca powinien 
usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego 
zagęszczenia warstwy. 
 
6.  KONTROLA  JAKO ŚCI  ROBÓT  
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
     Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  ST D-M-00.00.00. i ST M-11.01.00. p.  6. 
 
6.2. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 
 
6.2.1. Rodzaje badań i pomiarów   
 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganymi w p. 2, 
3 oraz 5 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.  
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Szczególną uwagę należy zwrócić na:  
a) badania przydatności gruntów do wykonania zasypki oraz do budowy nasypów,  
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw zasypki i nasypu,  
c) badania zagęszczenia zasypki i nasypu  
 
6.2.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów  
 
 Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobra-
nych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła. 
 W każdym badaniu należy określić następujące właściwości:  
− skład granulometryczny, wg PN-B-04481 lub alternatywnie wg PKN-CEN ISO/TS 17892-4, dopuszcza 

się badanie miernikiem laserowym 
− zawartość części organicznych, wg PN-B-04481 lub metodą Tiurina,  
− wilgotność naturalną, wg PN-B-04481, 
− wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481, 
− wskaźnik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8, 
− wskaźnik filtracji dla gruntów przeznaczonych do wbudowania w górną warstwę nasypu wg wzoru 

USBSC „amerykańskiego”, alternatywnie wzoru Slichtera lub wg BN-76/8950-03. Oznaczenie współ-
czynnika filtracji można badać również wg ISO/TS 17892-11 oraz WT-4, 

− wskaźnik różnoziarnistości. 
 
6.2.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych  warstw nasypu.  
 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdze-
niu:  
a) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie rzadziej 
niż jeden raz na 25 m2 warstwy,  
b) przestrzegania ograniczeń określonych w p. 5.3.5. i  5.3.6. dotyczących wbudowania gruntów w okresie 
deszczów i mrozów.  
 
6.2.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu   
 

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu  polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika zagęsz-
czenia Is z wartościami określonymi w p. 5.4.4. Do bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty 
izotopowe. Oznaczenia wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-
77/8931-12. Zagęszczenie należy kontrolować nie rzadziej niż jeden raz w trzech punktach na 100 m2 war-
stwy w przypadku określenia wartości Is,  
Wyniki badań kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryj-
nych. Prawidłowość zagęszczenia zasypki powinna być potwierdzona przez Inżyniera wpisem w dzienniku 
budowy. Dopuszczalna jest  kontrola wskaźnika zagęszczenia za pomocą sond dynamicznych DPL i DPM w 
oparciu o normę PN-B-04452 z 2002 roku. 
 
7.  OBMIAR  ROBÓT  
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w  ST D-M-00.00.00. i ST M-11.00.00.  p.  7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową nasypów i zasypek jest m3 (metr sześcienny) 

Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z przekrojów po-
przecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw gruntów nie-
przydatnych.  
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8.  ODBIÓR  ROBÓT  
 
Ogólne  zasady odbioru podano w ST D-M-00.00.00. i  M-11.01.00.  p.  8. 
 
9.  PODSTAWA  PŁATNOŚCI  
 
9.1. Ogólne ustaleni dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST  D-M-00.00.00. i ST M-11.01.00.  p.  9 
 
9.2. Cena  jednostki  obmiarowej 
 
 Cena wykonania 1 m3 nasypów i zasypek  obejmuje: 
opracowanie wszystkich opracowań wymienionych w pkt.5 niniejszej ST wraz z niezbędnymi uzgodnienia-
mi; 
wykonanie wszystkich czynności określonych w niniejszej ST oraz wynikających z opracowań wykona- 
       nych przez Wykonawcę, wymienionych w pkt. 5 niniejszej ST; 
prace pomiarowe; 
zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, w tym materiałów wynikających z opracowań Wykonawcy, 
wymienionych w pkt.5 niniejszej ST; 
odwodnienie terenu robót, 
zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających z 
przyjętej technologii robót; 
zakup, dostarczenie i przygotowanie materiału zasypki; 
uformowanie nasypów do zaprojektowanego kształtu; 
wbudowanie, uformowanie i zagęszczenie zasypki w stanie jej optymalnej wilgotności, 
plantowanie skarp; 
uporządkowanie terenu po zakończeniu robót, 
zabezpieczenie urządzeń obcych; 
przeprowadzenie  pomiarów  i  badań   laboratoryjnych   wymaganych  w   specyfikacji   technicznej, 
wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej 
wykonanie dokumentów odbiorowych przewidzianych w niniejszej ST 
 
10.  PRZEPISY  ZWIĄZANE  
 
Spis przepisów związanych podano w ST M-11.01.00. p. 10 
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M-12.00.00.  ZBROJENIE 
 
M-12.01.00.   STAL  ZBROJENIOWA 
 
 
1.  WSTĘP  
 
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)  
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru ro-
bót związanych z wykonaniem zbrojenia drogowych obiektów inżynierskich. 
Wymienione roboty będą prowadzone przy remoncie kładki dla pieszych przez rzekę Łynę w ciągu ulicy 
Drzewnej w Bartoszycach. 
 
1.2. Zakres stosowania ST  
 
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p.1.1. 
 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem  
i odbiorem zbrojenia z prętów stalowych wiotkich w żelbetowych elementach drogowych obiektów inży-
nierskich. 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Pręty stalowe wiotkie – pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy  
do 40 mm. 
1.4.2. Partia wyrobu – wiązka drutów tego samego gatunku o jednakowej średnicy nominalnej, pochodząca  
z jednego wytopu. 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4.   
 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 
 
2.  MATERIAŁY 
 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00. 
„Wymagania ogólne”  pkt 2. 
 
2.2.  Materiały do wykonania robót 
 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 
 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. 
 
2.2.2. Stosowane materiały 
 
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inżynierskiego można stosować następujące materia-
ły: 

• stal do zbrojenia betonu, 
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• drut montażowy, 
• podkładki dystansowe, 
• elektrody do spawania prętów zbrojeniowych. 

 
2.2.3. Stal do zbrojenia betonu 
 

Do zbrojenia betonu należy stosować stal klas: A-I, A-II, A-III i A-IIIN oraz gatunków zgodnych  
z doku-mentacją projektową oraz ST. Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami 
PN-91/S-10042, PN-89/H-84023.06, PN-82/H-93215. 
 W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać pęknięć, naderwań 
i rozwarstwień. 

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć certyfikat zgodności z ww. Polskimi Nor-
mami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadać aprobatę techniczną, potwierdzają-
cą możliwość zastosowania prętów do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklarację zgodności. 
 Nowe gatunki stali mogą być stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej 
przez upoważnioną jednostkę naukowo-badawczą (np. IBDiM), na podstawie wyników badań wykonanych 
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. 
Zastosowanie stali innych gatunków lub średnic, niż określono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody 
Inżyniera oraz projektanta. 
 
2.2.4. Zaświadczenie o jakości 
 
2.2.4.1. Atest 
 Do każdej partii walcówki lub prętów wytwórca jest obowiązany dołączyć zaświadczenie o jakości - 
atest, stwierdzające zgodność wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W ateście należy 
podać: 

• nazwę wytwórcy, 
• oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215, 
• numer wytopu lub numer partii, 
• wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej, 
• masę partii, 
• rodzaj obróbki cieplnej (w przypadku dostawy prętów obrabianych cieplnie). 
W oznaczeniu należy podać: 
• nazwę wyrobu, 
• średnicę wyrobu, 
• długość prętów, 
• znak stali, 
• znak obróbki cieplnej, 
• numer normy, wg której pręty zostały wyprodukowane. 

 
2.2.4.2. Cechowanie 
 Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do każdej wiązki prętów, 
kręgów lub kręgu, należy podać w sposób trwały: 

• znak wytwórcy, 
• średnicę nominalną, 
• znak stali, 
• numer wytopu lub numer partii, 
• znak obróbki cieplnej (w przypadku prętów obrabianych cieplnie). 

Ponadto każdą wiązkę prętów i walcówki należy cechować trwałą czerwoną farbą olejną przez malowanie 
końców prętów od czoła z jednej strony każdej wiązki, natomiast na każdym kręgu walcówki - pasa o szero- 
kości co najmniej 20 mm. 

Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania PN-91/S-10042  (z potwier-
dzeniem certyfikatem zgodności) lub posiadającej aprobatę techniczną (z potwierdzeniem deklaracją zgod-
ności). 
 Dostarczoną na budowę stal, która: 

• nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, 



M-12.00.00.  Zbrojenie 
__________________________________________________________________________________________ 

    ________________________________________________________________________________________________________ 
REMOST Szczytno                                                                                                                                                         Kładka w miejscowości Bartoszyce 
 

59

• oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności, 
• pęka przy wykonywaniu haków, 

należy odrzucić. 
 
2.2.5. Wady powierzchniowe 
  

Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 
Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknię-
cia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia 
niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 

• jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów gładkich 
wg PN-82/H-93215, 

• jeśli nie przekraczają 0,5 mm, licząc od średnicy rdzenia dla walcówki i prętów żebrowanych  
o średnicy nominalnej do 25 mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach. 

 
2.2.6. Wymiary i masy 
  

Wymiary przekroju poprzecznego, jak średnice nominalne i ich dopuszczalne odchyłki, przekroje 
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyłki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchyłek, 
jak również wymiary i rozmieszczenie żeberek, średnice rdzenia powinny odpowiadać wymaganiom normy 
PN-82/H-93215. 
 
2.3.  Drut montażowy 
 

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego. 
Średnica drutu wiązałkowego powinna być dostosowana do średnicy prętów głównych w złączu, ale nie 
mniejsza niż 1,0 mm. Przy średnicach większych niż  12 mm należy stosować drut o średnicy 1,5 mm. 
 
2.4.  Podkładki dystansowe 
  

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i z two-
rzyw sztucznych. 
 Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. 
 Nie dopuszcza się stosowania podkładek dystansowych z drewna, cegły lub prętów stalowych. 
 
2.5.  Elektrody do spawania zbrojenia 
 

Elektrody oraz inne materiały do spawania należy stosować według norm przedmiotowych, odpo-
wiednio do gatunku stali, metody i warunków spawania, po akceptacji Inżyniera. 
 
3.  SPRZĘT 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 3. 
 
3.2.  Sprzęt do wykonania robót 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania zbrojenia powinien mieć do dyspozycji następujący sprzęt: 

• giętarki, 
• prostowarki, 
• nożyce do cięcia prętów, 
• lekki żuraw samochodowy, 
• sprzęt do transportu pomocniczego. 

Zastosowany sprzęt wymaga akceptacji Inżyniera. 
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Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych 
powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje 
sprzętu jak: giętarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwa-
rancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczególnie 
niebezpieczne dla obsługi, powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby 
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 
 
4.  TRANSPORT 
 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt  4. 
 
4.2.  Transport i przechowywanie materiałów 
  

Pręty dostarcza się w wiązkach związanych drutem stalowym, walcówkę o średnicy do 8 mm lub ta-
śmę co najmniej w trzech miejscach, a walcówkę w kręgach związanych co najmniej w dwóch miejscach 
równo-miernie rozłożonych. Masa wiązki nie powinna przekraczać 5 t, jeżeli przy zamówieniu nie uzgod-
niono inaczej. 

Pręty do zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, w sposób zapew-
niający uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105. 
 Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozją w okresie przed wbudowaniem. 
Należy dążyć, by stal taka była magazynowana w miejscu nie narażonym na nadmierne zawilgocenie lub 
zanieczyszczenie. 

Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powie-
trzu, może być powłoka wykonana z mleczka cementowego. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót 
 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 5. 
 
5.2.  Zasady wykonywania robót 
  

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową i ST. W przypadku braku  
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

• roboty przygotowawcze, 
• przygotowanie zbrojenia do ułożenia, 
• montaż zbrojenia, 
• łączenie prętów, 
• roboty wykończeniowe. 

 
5.3.  Roboty przygotowawcze 
 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inżynie-
ra: 

• ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
• określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie, a także projekt technologiczny zbrojenia, 
w którym zostaną m.in. określone miejsca i sposób łączenia prętów, jeśli nie zostało to podane w dokumen-  
tacji projektowej. 
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5.4.  Przygotowanie zbrojenia 
 
5.2.1. Oczyszczenie zbrojenia 

 
Pręty zbrojenia, przed ich ułożeniem w deskowaniu, należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, 

kurzui błota. Stal pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami ręcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu należy 
sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów na zgodność z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal tylko 
zabłoconą można zmyć strumieniem wody, a pręty oblodzone odmrażać strumieniem ciepłej wody. Stal na-
rażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. Pręty zbrojenia zanieczysz-
czone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną, należy opalać aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. 
 Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inżyniera. 
 
5.2.2. Prostowanie zbrojenia 

 
Pręty, używane do produkcji zbrojenia, powinny być proste. Dopuszczalna wielkość miejscowego 

wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm; w przypadku większych odchyłek stal zbrojeniową należy 
prostować za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wyciągarek. 
 
5.2.3. Cięcie i gięcie prętów 

 
Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów. Wskazane jest 

sporządze- nie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do  1 cm. Cięcie przeprowadza się 
przy pomocy mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym. 
 Gięcie prętów należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową i normą PN-91/S-10042. Na 
zimno na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy  d ≤ 12 mm. 
 Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 
 Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są 
tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
 Walcówki i prętów nie należy zginać w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odległość spoin 
od krzywizny odgięcia powinna wynosić 10 d. 

W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie 
wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20 d. We-
wnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków. 
 
5.1. Montaż zbrojenia 
 
 Rozstaw prętów zbrojenia powinien być zgodny z dokumentacją projektową i PN-91/S-10042. 
 Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwi ć jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po 
ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może 
ulec zmianie. W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie 
można wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, 
zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. 
 Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbe-
towego powinna być zgodna z dokumentacją projektową i powinna wynosić co najmniej: 
• 0,7 m     - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
• 0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 
• 0,05 m   - dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 
• 0,03 m   - dla zbrojenia głównego dźwigarów, 
• 0,025 m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 

Dla właściwej grubości otulenia prętów betonem, należy stosować podkładki dystansowe z tworzywa 
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, a szczegól-
nie podkładek z prętów stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokości ścian pionowych utrzymuje się ko-
nieczne otulenie za pomocą podkładek plastykowych pierścieniowych. Typ podkładek dystansowych powi-
nien być zatwierdzony przez Inżyniera. 

Szkielety zbrojenia powinny być, o ile możliwe, prefabrykowane na zewnątrz. W szkieletach tych węzły 
na przecięciach prętów powinny być połączone przez spawanie, zgrzewanie lub wiązanie na podwójny krzyż 
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wyżarzonym drutem wiązałkowym o średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm (przy średnicy prętów powyżej 12 
mm o średnicy nie mniejszej niż 1,5 mm). 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie be-
tonowania jest niedopuszczalne. 

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 
 
5.6.  Łączenie prętów 
 
5.1.1. Zasady łączenia prętów 

 
 Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z PN-91/S-10042. 
 
5.1.2. Łączenie prętów za pomocą spawania 

 
Do zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni tylko spawacze mający odpowiednie 

uprawnienia. 
 Nie należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż -50C. 
Stal, w zależności od klasy, należy spawać przy zachowaniu warunków dodatkowych wg PN-89/H-84023.06  
albo aprobaty technicznej. 
 W mostowych obiektach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 

• czołowe, elektryczne, oporowe, 
• nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
• nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
• zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
• zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
• czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 
• czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
• czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 
• zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
• czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z miejscowym bokiem płaskownika. 

Wymiary spoin i nośności połączeń spawanych należy przyjmować wg normy PN-91/S-10042. 
Miejsca spawania powinny być położone poza odcinkami krzywizn prętów. Minimalna odległość 

spoin od krzywizny odgięcia powinna wynosić 10 d. 
 
5.1.3. Łączenie prętów na zakład bez spawania 

 
 Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z hakami 
oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. Skrzyżowania prętów należy wiązać miękkim drutem 
lub spawać w ilości min. 30% skrzyżowań. Długości zakładów w połączeniach zbrojenia należy obliczać w 
zależności od ilości łączonych prętów w przekroju oraz ich wymaganej długości kotwienia wg normy PN-
91/S-10042  
 Dopuszczalny procent prętów łączonych na zakład w jednym przekroju nie może być większy niż: 

• dla prętów żebrowanych 50%, 
• dla prętów gładkich  25%. 

W jednym przekroju można łączyć na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, 
niepracującego. Odległość w świetle prętów łączonych w jednym przekroju nie powinna być mniejsza niż  
2 d i niż 20 mm. 
 
5.7.  Kotwienie prętów 
  

Rodzaje i długości kotwienia prętów w betonie w zależności od rodzaju stali i klasy betonu należy 
obliczać wg normy PN-91/S-10042. 
 Minimalne długości kotwienia prętów prostych bez haków przyjmuje się: 

• dla prętów gładkich ściskanych - 30 d, 
• dla prętów żebrowanych ściskanych - 25 d, 
• dla prętów gładkich rozciąganych - 50 d, 
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• dla prętów żebrowanych rozciąganych - 40 d. 
Minimalne długości kotwienia prętów kl. A-I i A-II przed hakami i odgięciami przyjmuje się: 

• dla prętów ściskanych ze stali kl. A-I i A-II  - 20 d, 
• dla prętów rozciąganych ze stali kl. A-I  - 30 d, 
• dla prętów rozciąganych ze stali kl. A-II   - 25 d. 

 
5.8. Roboty wykończeniowe 
 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończe-
niowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty 
porządkujące.  
 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
 
6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 
  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami 
pkt. 2 niniejszej specyfikacji, 

• ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone w pkt. 2 lub przez Inżyniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3.  Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania 
 
6.1.1. Kontrola materiałów 

 
 Kontrola jakości materiałów polega na sprawdzeniu jakości materiałów na zgodność z dokumentacją 
projektową oraz podanymi wyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robót zanikających. 

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę, każdorazowo, zgodnie z normą PN-82/H-93215 należy 
sprawdzić: 

• zgodność zamówienia materiału z przywieszkami i atestami stali, 
• stan powierzchni prętów, 
• wymiary przekroju poprzecznego i długości prętów. 

Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania wg PN-91/S-10042 . W przypadku 
wątpliwości, dla partii stali (poszczególnych średnic) wbudowywanej w podpory i ustrój nośny, po komisyj- 
nym pobraniu próbek, Inżynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania: 

• sprawdzenie masy (kg/m), 
• granicy plastyczności Re (MPa), 
• wytrzymałości na rozciąganie Rm (MPa), 
• wydłużenia A5 (%), 
• zginania na zimno. 

W przypadku wyników badań odbiegających od normy, należy odesłać partię stali z budowy. 
W przypadku przewidywanego łączenia prętów przez spawanie w niskiej temperaturze należy zbadać stal na 
udarność. Nie należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż -5°C.  
 
6.1.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montażu 

 
 Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania, musi być dokonana przez Inżyniera i fakt 
ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inżynier winien stwierdzić zgodność ułożonego zbrojenia  
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z dokumentacją projektową i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilości prętów, ich średnic, długo-
ści i rozstawu oraz zakotwień, prawidłowego otulenia i pewności utrzymania położenia prętów  
w trakcie betonowania. 
 Przedmiotem sprawdzenia powinny być: 

• średnice i ilości prętów, 
• rozstaw prętów, 
• rozstaw strzemion, 
• odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia, 
• długość prętów, 
• położenie miejsc zakończeń lub odgięć oraz zakotwień prętów, 
• wielkość otulin zewnętrznych, 
• powiązanie (połączenia) zbrojenia między sobą, 
• pewności utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania. 

Dopuszczalne tolerancje: 
• różnice w rozstawie między prętami głównymi nie powinny przekraczać ± 0,5 cm, 
• różnice w rozstawie prętów w świetle nie powinny przekraczać ±  1,0 cm, 
• odstęp od czoła elementu lub konstrukcji nie może się różnić od projektowanego o więcej niż  

± 1,0 cm, 
• długość pręta między odgięciami nie powinna się różnić od projektowanej o więcej niż ± 1,0 cm, 
• rozstaw strzemion wzdłuż belek nie powinien różnić się więcej niż ± 2,0 cm, 
• odchylenie pręta od przewidzianego nachylenia względem poziomu nie powinno przekraczać 3%, 
• różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać ± 0,5 cm, 
• otuliny zewnętrzne powinny być utrzymane w granicach wymagań projektowych z tolerancją 

dodatnią 0,5 cm, 
• liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 

20% wszystkich skrzyżowań (25% na jednym pręcie), 
• odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3%, 
• miejscowe wykrzywienie pręta nie może przekraczać ± 0,5 cm. 

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowości obciąża Wykonawcę robót, niezależnie 
od dokonanych uprzednio odbiorów. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z doku-
mentacją projektową. Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) zmontowanego zbroje-
nia, tj. łączną teoretyczną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio przez ich masę  
jednostkową w kg/m. Nie uwzględnia się zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wyko-
nawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w dokumentacji projektowej.  

W ST należy podać, czy do ilości jednostek obmiarowych wlicza się stal użytą na zakłady przy łą-
czeniu prętów, przekładek montażowych i drutu wiązałkowego. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
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8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

• zgodność wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową, pod względem gatunków stali, średnic 
i kształtów prętów, 

• zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 
• usytuowania zbrojenia równolegle do kierunku pracy prętów, 
• rozstawu prętów głównych i strzemion, 
• prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 
• zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia, 
• czystości zbrojenia w elemencie, a także niezmienności układu zbrojenia. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu  8.2 ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”  
oraz niniejszej ST. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 9. 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, 
• dostarczenie materiałów i sprzętu, 
• dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia, 
• oczyszczenie, wyprostowanie, wygięcie i przycinanie prętów stalowych, 
• łączenie prętów, w tym spawanie „na styk” lub „na zakład” (ewentualnie z uwzględnieniem stali 

zużytej na zakłady), 
• montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacją 

projektową i niniejszą ST, 
• wykonanie badań i pomiarów, 
• oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich 

poza pas drogowy, 
• dokumenty i czynności odbiorowe. 

Cena jednostkowa uwzględnia również budowę i rozbiórkę pomostów roboczych potrzebnych do montażu 
zbrojenia. 
Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, ST i niniejszej spe-
cyfikacji technicznej. 
 
9.3.  Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   
  
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

• roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

• prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych. 

 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1.  Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 
 
1.  D-M-00.00.00. Wymagania ogólne 
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10.2.  Normy 
 
2.  PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie 
3.  PN-89/H-84023.06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki 
4.  PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 
5.  PN-88/H-01105 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport 
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M-12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALĄ KLASY A-III N 
 
 
1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
zbrojarskich związanych z budową obiektów inżynierskich.  
Wymienione roboty będą prowadzone przy remoncie kładki dla pieszych przez rzekę Łynę w ciągu ulicy 
Drzewnej w Bartoszycach. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia drogowych obiektów 
inżynierskich stalą klasy A III N. 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wyko-
nanie Robót związanych z przygotowaniem i montażem zbrojenia zgodnie z dokumentacją projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe  
 
1.4.1. Pręty stalowe wiotkie -  pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 

40 mm  
1.4.2. Zbrojenie niesprężające - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej naprężeń 

w sposób czynny. 
1.4.3. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4.   

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 

projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
 

2. MATERIAŁY 
 

Pręty okrągłe, żebrowane ze stali klasy AIIIN posiadające Deklarację Zgodności producenta, o następu-
jących parametrach: 
− średnica pręta w mm 10 ÷ 32, 
− granica plastyczności Re (min) w MPa 500, 

− wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 550, 
− wytrzymałość charakterystyczna w MPa 490, 
− wytrzymałość obliczeniowa w MPa 375. 
− wydłużenie (min) w % 10, 
− zginanie do kąta 60

o
 brak pęknięć i rys w złączu. 

 
Obowiązują również wymagania  punktu 2 ST M-12.01.00. 
 

3. SPRZĘT 
 
jak w punkcie 3 ST M-12.01.00.  
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4. TRANSPORT 
 
jak w punkcie 4 ST M-12.01.00.  
 

5. WYKONANIE  ROBÓT 
 
jak w punkcie 5 ST M-12.00.00.  
 

6. KONTROLA   JAKO ŚCI   ROBÓT   
 
jak w punkcie 6 ST M-12.01.00.  
 
7. OBMIAR  
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiaru jest 1 kg (1 kilogram). Do obliczenia należności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) 
zmontowanego zbrojenia tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio przez 
ich ciężar jednostkowy kg/m.  Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek mon-
tażowych ani drutu wiązałkowego.  
Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów  
o średnicach większych od wymaganych w projekcie.  
 

8. ODBIÓR  OSTATECZNY   
 
Jak w p. 8 ST M-12.01.00. 
 
 9. PŁATNOŚĆ  
 
9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00.  p. 9 
 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena 1 kg wykonanego zbrojenia obejmuje: 
• zakup i dostarczenie materiału,  
• oczyszczenie 
• wyprostowanie,  
• przycinanie i wygięcie 
• łączenie spawanie „na styk” lub „na zakład”  
• montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu zgodnie z projektem i specyfikacją 

techniczna, 
• oczyszczenie terenu robot z odpadów zbrojenia stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich poza 

pas drogowy, 
• koszty czynności i dokumentów odbiorowych. 
•  

10. PRZEPISY  ZWI ĄZANE   
 
wg ST M-12.00.00. p. 10 
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M-13.00.00. BETON.  KONSTRUKCJE BETONOWE. 
 
 
M-13.01.00.  BETON KONSTRUKCYJNY KLASY B 30 (C25/30) W DESKOWANIU    
 
 
 
1.   WSTĘP 
 
1.1.   Przedmiot specyfikacji 
 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych związanych z wykonaniem oraz ułożeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogo-
wych obiektach inżynierskich. 
Wymienione roboty będą prowadzone przy remoncie kładki dla pieszych przez rzekę Łynę w ciągu ulicy 
Drzewnej w Bartoszycach. 
 
1.2.  Zakres stosowania specyfikacji 
 
Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych  
w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem betonów 
konstrukcyjnych dla drogowych obiektów inżynierskich. 
Niniejsza ST dotyczy wszystkich czynności umożliwiających i mających na celu wykonanie Robót związa-
nych z: 
− wykonaniem mieszanki betonowej, 
− wykonaniem deskowań i niezbędnych rusztowań, 
− układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 
− pielęgnacją betonu. 
zgodnie z dokumentacją projektową. 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Beton konstrukcyjny – beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymałości nie 
mniejszej niż wytrzymałość betonu klasy B 25. 
1.4.2. Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineral-
nego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicz- 
nych. 
1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 
1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B 30) klasyfikujący beton pod względem jego wytrzy-
małości na ściskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną Rb

G (np. beton klasy B 30 
przy Rb

G = 30 MPa).  
1.4.5. Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie Rb

G
– wytrzymałość zapewniona z 95% prawdopo-

dobieństwem, uzyskana w wyniku badania na ściskanie kostek sześciennych o boku 150mm, wykonanych, 
przechowywanych i badanych zgodnie z PN-88/B-06250. 

1.4.6. Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie 
suchym. 
1.4.7. Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F 50) klasyfikujący beton pod względem 
jego odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania  
i odmrażania próbek betonowych, przy której ubytek masy jest mniejszy niż 2%. 
1.4.8. Stopień wodoszczelności – symbol literowo-liczbowy (np. W 4) klasyfikujący beton pod względem 
przepuszczalności wody; liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną zwiększoną wartość ciśnienia wody  
w MPa, działającego na próbki betonowe. 
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1.4.9. Partia betonu – ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, wyprodu-
kowana w okresie umownym – nie dłuższym niż 1 miesiąc – z takich samych składników, w ten sam sposób 
i w tych samych warunkach. 
1.4.10. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4.   
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inżynierskich powinny być speł-
nione wymagania podane w Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 
2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 
usytuowanie”, zwanym dalej Rozporządzeniem. 
 
2.  MATERIAŁY 
 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Wytrzymałość betonu 
 
 Beton powinien mieć wytrzymałość określoną klasą zgodną z dokumentacją projektową, a także: 
a) w fundamentach i podporach obiektów mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, których naj-

mniejszy wymiar jest większy od 60 cm, znajdujących się w nieagresywnym środowisku, z wyjątkiem 
podpór mostów narażonych na niszczące działanie wody i kry – nie mniejszą niż B 25,  

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a): 
- znajdujących się w agresywnym środowisku lub narażonych na niszczące działanie wody i kry, 
- których najmniejszy wymiar jest nie większy niż 60 cm, 
nie mniejszą niż B 30,  

c) w konstrukcjach nośnych przęseł i w elementach ich wyposażenia, – nie mniejszą niż B 30, 
d) w konstrukcjach sprężonych – nie mniejszą niż B 35. 
 
2.3.  Składniki mieszanki betonowej 
 
2.3.1. Cement  
 

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien być stosowany cement portlandzki CEM I niskoal-
kaliczny: 
1) do betonu klasy B 25 – klasy 32,5 N, 
2) do betonu klasy B 30, B 35 i B 40 – klasy 42,5 N, 
3) do betonu klasy B 45 i większej – klasy 52,5 N, 
spełniający wymagania normy PN-EN 197-1:2002. 

 
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatków). Stosowane cementy powinny 

charakteryzować się następującym składem: 
1) zawartość określona ułamkiem masowym krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S – nie większa niż 60%, 
2) zawartość określona ułamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie większa niż 20%, 
3) zawartość określona ułamkiem masowym glinianu trójwapniowego C3A – nie większa niż 7%, 
4) zawartość alkaliów nie powinna przekraczać 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.   

 
Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej należy przeprowadzić kontrolę obejmującą: 

- oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996, 
- oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996. 

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami dla cementu określonej klasy podanymi w normie 
PN-EN 197-1:2002. 
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Dla żadnej z klas cementów nie dopuszcza się występowania grudek nie dających się rozgnieść w palcach. 
Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002  oraz  BN-

88/6731-08. 
Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest) wraz z wynika-

mi badań z uwzględnieniem wymagań Rozporządzenia oraz  ST. Każda partia cementu przed jej użyciem do 
betonu musi uzyskać akceptację Inżyniera. 
 
2.3.2. Kruszywo 
 

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno być marki nie mniejszej niż symbol licz-
bowy klasy betonu i odpowiadać wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych. Ponadto 
kruszywo powinno spełniać wymagania określone w punktach 2.3.2.1 i 2.3.2.2. 
 
2.3.2.1. Kruszywo grube  

Jako kruszywo grube powinny być stosowane: 
1) do betonów klas B 30 i wyższych -  grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skał zbadanych przez 

uprawnioną jednostkę badawczą, o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niż 16 mm, spełniające 
następujące wymagania: 
a) zawartość określona ułamkiem masowym pyłów mineralnych  nie powinna być większa niż 1%, 
b) wskaźnik określony ułamkiem masowym rozkruszenia dla grysów granitowych nie powinien być 

większy niż 16%, dla grysów  bazaltowych i innych nie powinien być większy niż 8%, 
c) nasiąkliwość dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany II nie powinna być większa niż 1,2%, 
d) mrozoodporność dla kruszywa marki 30 wg metody bezpośredniej nie powinna być większa niż 2%, a 

wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej, wg PN-B-11112:1996  nie większa niż 10%, 
e) zawartość podziarna, określona ułamkiem masowym, nie powinna być większa niż   5%, a nadziarna 

nie większa niż 10%, 
f) zawartość ziaren nieforemnych nie powinna być wyższa niż 20%, 
g) reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714.34 nie wywołująca zwiększenia 

wymiarów liniowych ponad 0,1%, 
h) zawartość związków siarki nie powinna być wyższa niż 0,1%, 
i) zawartość zanieczyszczeń obcych nie powinna być wyższa niż 0,25%, 
j) zawartość   zanieczyszczeń   organicznych  nie  powodująca  barwy  ciemniejszej od  

wzorcowej, 
k) w kruszywie nie dopuszcza się grudek gliny, 
l) dla betonów klasy B 35 i klas wyższych uziarnienie kruszywa powinno być ustalone doświadczalnie.  

Do betonu klasy B 30 powinno się stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w gra-
nicach podanych na rysunku 1. 

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 ÷ 16 mm (dla betonu klasy B 30) 
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2) do betonu klasy B 25 – żwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niż  31,5 mm, spełniający 
następujące wymagania: 
a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych określone w normie PN-86/B-06712 dla kruszywa marki 30, 
b) mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej nie powinna być większa niż 10%, 
c) zawartość podziarna, określona ułamkiem masowym, nie powinna być większa niż 5%, a nadziarna nie 
większa niż 10%, 
d) nie dopuszcza się grudek gliny,  
e) do betonu klasy B 25 należy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w granicach 
podanych na rysunku 2. 

 
Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 ÷ 31,6 mm (dla betonu klasy B 25) 

 
2.3.2.2. Kruszywo drobne 

 Jako kruszywo drobne powinny być stosowane piaski o uziarnieniu nie większym niż 2 mm pochodzenia 
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spełniające wymagania: 
1) w zakresie zawartości określonych ułamkiem  masowym  poszczególnych frakcji w stosie okruchowym: 

a) ziarna nie większe niż 0,25 mm – (14 ÷ 19)%, 
b) ziarna nie większe niż 0,5 mm – (33 ÷ 48)%, 
c) ziarna nie większe niż 1 mm – (57 ÷ 76)%, 

2)  w zakresie cech fizycznych i chemicznych: 
a) zawartość określona ułamkiem masowym pyłów mineralnych nie powinna być większa niż 1,5%, 
b) zawartość określona ułamkiem masowym związków siarki – nie większa niż 0,2%, 
c) zawartość określona ułamkiem masowym zanieczyszczeń obcych – nie większa niż 0,25%, 
d) zawartość zanieczyszczeń organicznych nie powodująca barwy ciemniejszej od wzorcowej, 
e) reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714.34, nie wywołująca zwiększenia 

wymiarów liniowych ponad 0,1%, 
f) nie dopuszcza się grudek gliny.  

2.3.2.3. Akceptowanie poszczególnych partii kruszywa 

Przed użyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inżyniera, która 
powinna być wydana na podstawie: 
a) świadectwa jakości kruszywa wystawionego przez dostawcę (deklaracji lub certyfikatu zgodności z PN-

86/B-06712) i zawierającego wyniki pełnych badań zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik ba-
dania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej, 

b) przeprowadzonych na budowie badań kruszywa obejmujących: 
− oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000, 
− oznaczenie kształtu ziaren wg PN-EN 933-4:2001 dotyczy kruszywa grubego), 
− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714.12, 
− oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 
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− oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714.13, 
− należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania 

recepty roboczej betonu. 

2.3.3. Woda zarobowa do betonu 

Wodę zarobową do betonu zaleca się czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody wodocią-
gowej nie wymaga badań. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 
1008:2004 

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu 

 Dopuszcza się zastosowanie domieszek i dodatków do betonu, a w szczególności: 
  1) domieszek uplastyczniających, 
  2) domieszek upłynniających, 
  3) domieszek zwiększających wiąźliwość wody, 
  4) domieszek napowietrzających, 
  5) domieszek przyspieszających wiązanie, 
  6) domieszek przyspieszających początkowy przyrost wytrzymałości, 
  7) domieszek opóźniających wiązanie, 
  8) domieszek i dodatków uszlachetniających, 
  9) domieszek i dodatków mineralnych, 
10) domieszek barwiących w betonach stosowanych do wykończenia powierzchni schodów i pochylni, 
11) domieszek mrozoochronnych. 
 Do produkcji mieszanek betonowych wymaga się stosowania domieszek tylko w uzasadnionych 
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutków ubocznych, takich jak: zmniejszenie wy-
trzymałości, zwiększenie nasiąkliwości i skurczu po stwardnieniu betonu. Należy też ocenić wpływy domie-
szek na zmniejszenie trwałości betonu. 
 Domieszki do betonu powinny spełniać wymagania PN-EN 934-2:2002  oraz wymagania podane  
w „Zaleceniach dotyczących stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw w budownictwie ko-
munikacyjnym”. 
 Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawić aprobatę techniczną wydaną przez 
IBDiM oraz atest producenta. 
 
2.4.  Skład mieszanki betonowej 
 
2.4.1. Ustalanie składu mieszanki betonowej 

 
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-88/B-06250 tak, aby przy 

najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. 
Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwier-
dzenia przez Inżyniera. 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony   zgodnie z „Rozporządzeniem” i następującymi  
zasadami: 
1) skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszan-

ki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie,  
2) wartość stosunku c/w nie może być mniejsza od 2 (wartość stosunku w/c nie większa niż 0,5), 
3) konsystencja mieszanki nie może być rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250), 

sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stożka opadowego. Dopuszcza się badanie 
stożkiem opadowym wyłącznie w warunkach budowy. Różnice między założoną konsystencją mieszanki, 
a kontrolowaną nie mogą przekroczyć ± 20% wartości wskaźnika Ve-Be i ± 10 mm przy pomiarze stoż-
kiem opadowym. 

4) stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać naj-
mniejszej jamistości. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową  
wg PN-88/B-06250  nie powinna przekraczać: 
− wartości 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających, 
− przedziałów wartości podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzających. 

 
 



M-13.00.00. Beton 
__________________________________________________________________________________________ 

    ________________________________________________________________________________________________________ 
REMOST Szczytno                                                                                                                                                         Kładka w miejscowości Bartoszyce 
 

74

Tablica 1. Zawartość powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzającymi 
 
Lp. Rodzaj betonu Zawartość powietrza, w %,  przy uziarnieniu kruszywa 
  0 ÷ 31,5 mm 0 ÷ 16 mm 
1 beton narażony na czynniki atmos-

feryczne 
3 ÷ 5 3,5 ÷ 5,5 

2 beton narażony na stały dostęp 
wody, przed zamarznięciem 

4 ÷ 6 4,5 ÷ 6,5 

5) zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną 
urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42 % - przy kruszy-
wie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm, 

6) optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 
− z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3 ÷ 5) mieszanek betono-

wych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierających różną, ale nie 
większą od dopuszczalnej ilość piasku, 

− za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona przez wi-
browanie charakteryzuje się największą masą objętościową, 

7) maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące: 
− 400 kg/m3 dla betonu klasy B 25 i B 30, 
− 450 kg/m3 dla betonu klas B 35 i wyższych. 
Dopuszcza się przekraczanie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera, 

8) przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej  
w warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 100C), średnią wymaganą wytrzy-
małość na ściskanie należy określić jako równą  1,3 Rb

G . 
 
2.4.2. Wymagane właściwości betonu 

 
Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zestawione w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagane właściwości betonu 

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badań wg 
1 Nasiąkliwość do 5 % PN-88/B-06250  

2 Wodoszczelność Większa od 0,8 MPa (W 8) PN-88/B-06250  
3 Mrozoodporność Ubytek masy nie większy od 5%. 

Spadek wytrzymałości nie większy od 20 %  
po 150 cyklach zamrażania i odmrażania (F 150) 

PN-88/B-06250  

  
W przypadku zastosowania dodatków i domieszek badanie odporności na działanie mrozu powinno być wy-
konane wg PN-88/B-06250, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych prób-
kach. 
 
3.  SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 3. 
Sprzęt do wykonania robót musi uzyskać akceptację Inżyniera. 
 
3.2.  Sprzęt do wykonania robót 
 
3.2.1.  Dozowanie składników 

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Składniki muszą być dozowane wagowo. 
 
3.2.2.  Mieszanie składników 

Mieszanie składników musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (za-
brania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 
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3.2.3. Transport mieszanki betonowej 
 
Do transportu mieszanek betonowych należy stosować mieszalniki samochodowe (tzw. „gruszki”). 

Zabrania się stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilość „gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić wy-
maganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz ko-
niecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów skrzynio-
wych ani wywrotek. 
 
3.2.4.  Podawanie mieszanki  
  

Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróż-
nianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.  
 
3.2.5. Zagęszczanie 

 
Do zagęszczania mieszanki betonowej stosować wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 

drgań/min z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia krzyżującymi się 
w płaszczyźnie poziomej. 

Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów powinny 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. 
 
4.  TRANSPORT 
 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt  4. 
 
4.2.  Transport i przechowywanie cementu 
 

Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z  BN-88/6731-08. 
Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK co najmniej 

trzywarstwowe wg PN-76/P-79005. Masa worka z cementem powinna wynosić 50 ±2 kg. Kolory rozpo-
znawcze worków oraz napisy na workach powinny być zgodne z PN-EN 197-1:2002.   

Cement workowany powinien być składowany składach otwartych (w wydzielonych miejscach za-
daszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z boków przed opadami) lub w magazynach zamkniętych 
(budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach). Podłoża składów otwartych powinny być 
twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement przed ściekami wody deszczowej i zanie-
czyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed 
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.  

Do transportu cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody wyposażone 
we wsypy umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do ładowania i wyładowania 
cementu. Cement wysyłany luzem powinien mieć identyfikator zawierający dane zgodnie z PN-EN 197-
1:2002. Cement luzem powinien być przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, 
żelbetowych lub betonowych przystosowanych do pneumatycznego załadowywania i wyładowywania ce-
mentu luzem, zaopatrzonych w urządzenia do przeprowadzenia kontroli objętości cementu znajdującego się 
w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na we-
wnętrznych ścianach).  

Do każdej partii dostarczanego cementu powinien być dołączony dokument dostawy zawierający 
dane oraz sygnaturę odbiorczą kontroli jakości wg PN-B-197-1:2002. Każda partia cementu, dla której wy-
dano oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana osobno w sposób umożliwiający jej łatwe 
rozróżnienie. 

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależy od miejsca przechowywania. Cement nie mo-
że być użyty do betonu po okresie: 
– 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 
– po upływie trwałości podanego przez Wytwórnię, w przypadku przechowywania w składach zamknię-

tych. 
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4.3.  Transport i magazynowanie kruszywa 
 
Kruszywo należy transportować i przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed rozfrak-

cjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymen-
tów, marek i gatunków. Kruszywo powinno być składowane na dobrze zagęszczonym  
i odwodnionym podłożu. 
 
4.4. Ogólne zasady transportu masy betonowej 
 

Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi segregacji ani zmian w składzie 
masyw stosunku do stanu początkowego. Masę betonową można transportować mieszalnikami samochodo-
wymi („gruszkami”). Ilość „gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania  
z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awa-
rii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów skrzyniowych ani wywrotek. 

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania 
masy betonowej o takiej konsystencji, jaka została ustalona dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju kon-
strukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 
− 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyższej niż + 15°C, 
− 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C, 
− 30 minut przy temperaturze otoczenia nie niższej niż + 30°C. 

Mieszankę powinno się dostarczać do miejsca ułożenia w pojemnikach o konstrukcji umożliwiającej 
łatwe ich opróżnianie.  

Do dostarczania mieszanki na odległość nie większą niż 10 m dopuszcza się stosowanie przenośników ta-
śmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu następujących warunków: 
a) masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji plastycznej, 
b) szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niż 1 m/s, 
c) kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 18° przy transporcie do góry  i 12° przy trans-

porcie w dół, 
d) przenośnik powinien być wyposażony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do zgar-

niania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnięty materiał powinien być 
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej. 

Przy betonowaniu słupów, korpusów podpór oraz wysokich ścian przyczółków do transportu betonu 
powinno się używać rynien lub lejów zsypowych.  Wysokość, z której spada mieszanka betonowa nie po-
winna wynosić więcej niż 0,5 m. Mieszankę betonową można transportować za pośrednictwem rynien zsy-
powych z wysokości do 3,0 m, a za pomocą leja zsypowego – do 8,0 m.  
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót 
 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 5. 
 
5.2.  Zalecenia ogólne 
 
5.2.1. Zgodność wykonywania robót z dokumentacją 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową,  ST oraz z wymagania-
mi norm PN-88/B-06250, PN-99/S-10040 i „Rozporządzeniem” oraz dokumentacją technologiczną dostar-
czoną przez Wykonawcę i zatwierdzoną przez Inżyniera.   
 Dokumentacja technologiczna dostarczona przez  Wykonawcę powinna zawierać projekt organizacji 
i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betoniarskie, 
projekty wykonawcze rusztowań i deskowań, projekt technologiczny betonowania. 
 Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować: 
-   wybór składników betonu, 
-   opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
-   sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
-   sposób transportu mieszanki betonowej, 
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-   kolejność i sposób betonowania, 
-   wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 
-   sposób pielęgnacji betonu, 
-   warunki rozformowania konstrukcji, 
-   zestawienie koniecznych badań. 
 
UWAGA: Recepta na skład mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera. Powinna 

być ona przedstawiona wraz wynikami badań laboratoryjnych poszczególnych składni-
ków i próbek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym, które umożliwi ą jej korekt ę,  
a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty. 

5.2.2. Zakres robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1.         roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowań i rusztowań), 
2. wytworzenie mieszanki betonowej, 
3. podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej, 
4. pielęgnację betonu, 
5. rozbiórkę deskowań i rusztowań, 
6. wykańczanie powierzchni betonu, 
7. roboty wykończeniowe. 

 
5.3.  Roboty przygotowawcze 

  
Przed przystąpieniem do robót betoniarskich, powinna być stwierdzona przez Inżyniera prawidłowość 

wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 
– prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 
– prawidłowość wykonania zbrojenia, 
– zgodność rzędnych z dokumentacja projektową, 
– czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny. 
– przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 
– prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw dylatacyj-

nych, warstw izolacyjnych, ułożenia łożysk itp., 
– prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową kon-

strukcję (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.), 
– gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 
 
5.3.1. Deskowania 

 
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowań wykonany w oparciu o rysunki zawarte 

w dokumentacji projektowej lub wg własnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040. W przypadkach sto-
sowania nietypowych deskowań projekt ich powinien być każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. 
Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej masy betono-
wej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu za-
gęszczenia i obciążania pomostami roboczymi. 

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
– zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
– zapewniać  wykończenie  powierzchni  betonu, zgodnie  z  wymaganiami  dokumentacji projektowej, 
– zapewniać odpowiednią szczelność; połączenia na śruby między płytami są niedozwolone, 
– wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych, 
– powierzchnie deskowań stykające się z betonem powinny być pokryte warstwą specjalnego oleju do 

form, zaakceptowanego przez Inżyniera. 
Deskowania powinny być przed wypełnieniem mieszanką betonową dokładnie sprawdzone i ode-

brane, aby wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej kon-
strukcji. Wykonawca powinien zawiadomić Inżyniera, o tym że deskowanie jest gotowe do wypełnienia 
betonem, na tyle wcześnie, aby Inżynier był w stanie dokonać inspekcji deskowania przed ułożeniem betonu. 
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Dopuszcza się następujące odchylenia deskowań od wymiarów nominalnych przewidzianych doku-
mentacją projektową: 
– rozstaw żeber deskowań ± 0,5% i nie więcej niż 2 cm, 
– grubość desek jednego elementu deskowania: ± 0,2 cm, 
– odchylenie deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 1%,  
– odchylenie ścian od pionu o ± 0,2%, lecz nie więcej niż 0,5 cm, 
– wybrzuszenie powierzchni o  ± 0,2 cm na odcinku 3 m, 
– odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowania (przekrojów betonowych): 

−0,2% wysokości lecz nie więcej niż – 0,5 cm, 
+0,5% wysokości, lecz nie więcej niż + 2 cm, 
−0,2% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż – 0,2 cm, 
+0,5% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż + 0,5 cm. 
 

Dopuszczalne ugięcia deskowań: 
1/200 l  - w  deskach i belkach pomostów, 
1/400 l - w deskach deskowań widocznych powierzchni mostów betonowych i   żelbetowych, 
1/250 l - w deskach deskowań niewidocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych. 

Wszystkie deskowania powinny być tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. 
 
5.3.2. Rusztowania  
 

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosącego należy wykonać według projektu technolo-
gicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. Rusztowania powinny spełniać wyma-
gania podane w PN-99/S-10040. Rusztowania muszą uwzględniać podniesienie wykonawcze ustroju niosą-
cego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wpływ osiadania samych podpór tymczasowych przyjętych 
przez Wykonawcę. Sposób posadowienia rusztowania mostów należy uzgodnić z administratorem cieku lub 
rzeki oraz uzyskać wszelkie pozwolenia.  

W konstrukcji rusztowań można dopuścić następujące odchylenia od wymiarów lub położenia: 
a) zmniejszenie przekroju elementu nie więcej niż o 15%, 
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie więcej niż o 20 cm, 
c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze łukowej, lecz nie więcej  niż wychylenie  

o ± 10 cm w poziomie w mierze liniowej, 
d) różnice w rozstawie belek poprzecznych (oczepów) lub podłużnic (rygli lub dźwigarków)  o ± 20 cm, 
e) różnice w położeniu górnej krawędzi oczepu +2 cm i –1 cm, 
f) strzałki różne od obliczeniowych do 10%. 
 
5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej 
 

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno się odbywać wyłącznie w wyspecjalizowanym zakła-
dzie produkcji betonu, który może zapewnić spełnienie żądanych w ST wymagań. Wykonywanie masy beto-
nowej powinno odbywać się na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inżyniera.  

Dane dotyczące mieszanki roboczej powinny być umieszczone w sposób trwały na tablicy, 
w odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny być ustawiane w pobliżu miejsca mie-
szania mieszanki betonowej. 

Przygotowując mieszankę betonową wszystkie składniki powinno się dozować wyłącznie wagowo  
z dokładnością ± 3% w przypadku kruszywa oraz  ± 2% w przypadku pozostałych składników. Wagi powin-
ny być kontrolowane co najmniej raz w roku. Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być 
sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę 
związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 

Składniki powinno się mieszać wyłącznie w betoniarkach przeciwbieżnych. Czas mieszania powi-
nien być ustalony doświadczalnie w zależności od składu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urządzenia 
mieszającego, jednak nie powinien być krótszy niż  2 minuty. 
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5.5.  Podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 
 
5.5.1.  Roboty przed przystąpieniem do układania mieszanki betonowej  

 
Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić prawidłowość wykonania wszystkich 

robót poprzedzających betonowanie, zgodnie z pkt.5.3. 
Deskowanie należy pokryć środkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania 

w budownictwie.  
Należy pamiętać o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworów, nisz, zagłębień, zamocowań zgodnie  

z dokumentacją projektową. Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości tych ele-
mentów obciążają całkowicie Wykonawcę zarówno jeśli chodzi o późniejsze rozkucia i naprawy, jak  
i ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac własnych i towarzyszących (wykonywanych przez innych pod-
wykonawców). 
 
5.5.2.  Układanie mieszanki betonowej 

 
Przy stosowaniu pomp do układania mieszanki betonowej wymaga się sprawdzenia ustalonej konsy-

stencji mieszanki betonowej przy wylocie. 
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na którą 

spada. W przypadku gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej 
(do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). 

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji tech-
nologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 
– w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub 

rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając wi-
bratorami wgłębnymi; 

– przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu 
pompy; 

– przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych stosować wi-
bratory wgłębne. 

 
5.5.3.  Zagęszczanie mieszanki betonowej 
 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 
− wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy 

nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 
− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia ani deskowania buławą wi-

bratora, 
− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5 ÷ 8 cm w warstwę 

poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie   20 ÷ 30 s, po czym wyjmować powoli 
w stanie wibrującym, 

− kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem 
skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi  0,35 ÷ 0,7 m, 

− grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niż 12 cm; płyty o mniejszej grubości 
należy zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych, 

− belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i cha-
rakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 

− czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu powinien 
wynosić od 30 do 60 s, 

− wibratory przyczepne mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki betonowej w elementach nie grub-
szych niż 0,5 m, przy jednostronnym dostępie oraz 2,0 m przy obustronnym, 

− zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0 
do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie, tak aby nie 
powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne. 

Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny być uzgodnione i zatwierdzone przez Inży-
niera. Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów. 
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5.5.4.  Przerwy w betonowaniu 
 
Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji 

projektowej i uzgodnionych z Inżynierem. Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno 
być uzgodnione z Inżynierem, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być 
prostopadła do kierunku naprężeń głównych, ukształtowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042. Po-
wierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia 
betonu stwardniałego ze świeżym przez: 
− usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego 

szkliwa cementowego, 
− narzucenie warstwy kontaktowej z gęstego zaczynu cementowego o grubości 2 ÷ 3 mm lub zaprawy ce-

mentowej 1:1 o grubości 5 mm; dopuszcza się stosowanie warstw sczepnych, dla których Wykonawca 
przedstawi aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM, 

− obfite zwilżenie wodą. 
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 

W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betono-
wania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli 
temperatura powietrza jest wyższa niż 200C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po 
wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożone- 
go betonu. 
 
5.5.5. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 

a) Temperatura otoczenia 

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5°C, 
zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierw-
szym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywa-
nych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga 
to zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w  chwili  układania i zabez-
pieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego 
wytrzymałości 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie powinna być 
wyższa niż 35°C. 

b) Zabezpieczenie robót betonowych podczas opadów 

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystą-
pienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla za-
bezpie-czenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu 
bez stosowania odpowiednich zabezpieczeń. 
 
5.6.  Pielęgnacja betonu 
 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osło-
nami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem  
i nasło necznieniem. 

Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 godzinach od zakończe-
nia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez 
polewanie co najmniej 3 razy na dobę). Przy temperaturze +15°C i wyższej, beton należy polewać  
w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i co najmniej raz w nocy, a w następne dni jak wyżej. 

Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się 
łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne wymagania od-
nośnie jakości pielęgnowanej powierzchni. 

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej 
do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 
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5.7.  Rozbiórka deskowań i rusztowań 
 

Rozformowanie konstrukcji, może nastąpić po osiągnięciu przez beton pełnej wytrzymałości projek-
towej i po okresie dojrzewania określonym w ST i dokumentacji projektowej. Wcześniejsze rozformowanie 
elementów konstrukcji jest możliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inżyniera. 
 
5.8.  Wykańczanie powierzchni betonu 

 
Dla widocznych powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania: 

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień, wybrzuszeń ponad po-
wierzchnię,   

b) pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 
c) równość górnej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać wymaga-

niom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST określającej warunki układania hydroizolacji, 
d) kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować podczas betono-

wania elementu. Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnię płyty powin-
no się wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni zmie-
rzone na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 cm, 

e) ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeżeli dokumentacja projektowa nie 
przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebra- 

      niu deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych 
      i czystej wody, 
f) gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń, 

wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub wgłębienia do  
5 mm, 

g) ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby itp.), które spełniały funkcję stężeń deskowań lub inne i wystają 
z betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1 cm pod wykończoną powierzchnią be-
tonu, a otwory powinny być wypełnione zaprawą cementową. 

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. Części wysta-
jące powinny być skute lub zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione betonem żywicznym o składzie zatwier-
dzonym przez Inżyniera. Bardzo duże ubytki i nierówności płyty przekraczające 2 cm należy naprawić beto-
nem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inżyniera. 
 
5.9.  Roboty wykończeniowe 
  
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych 
należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 
-  odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 
-  roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00  „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
 
6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 
 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
a)  uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.) i na ich podstawie sprawdzić właściwości zastosowanych materiałów na zgodność z wyma-
ganiami podanymi w ST, 
b)  wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w p. 2 
lub przez Inżyniera. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
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6.3.  Badania składników mieszanki betonowej 
 

Bezpośrednio przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej należy przeprowadzić 
kontrolę obejmującą: 
– oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996, 
– oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996, 
– obecności grudek gliny. 

Wyniki badań powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dla cementu 

 
Klasa cementu 

Wytrzymałość na ściskanie, MPa,  Początek Stałość objętości 
(rozszerzalność),  

mm 
wczesna normowa,  

po 28 dniach 
 czasu wiązania, 

min po 2 
dniach 

po 7 
dniach 

Klasa 32,5  - ≥ 16 ≥ 32,5 ≤ 52,5 ≥ 75 

≤ 10 Klasa 42,5 ≥ 10 - ≥ 42,5 ≤ 62,5 ≥ 60 

Klasa 52,5  ≥ 20 - ≥ 52,5 - ≥ 45 

 
Nie dopuszcza się obecności grudek gliny. 

W przypadku gdy: 
− czas wiązania lub zmiany objętości nie odpowiadają PN-EN 196-3:1996, 
− cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002, 
− okres przechowywania cementu jest dłuższy niż podano w PN-EN 197-1:2002, 
obowiązuje oznaczenie wytrzymałości cementu na ściskanie wg PN-EN 196-1:1996 

Przed użyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla każdej dostarczonej partii,  należy 
przeprowadzić kontrolę obejmującą: 
− oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000, 
− oznaczenie kształtu ziaren wg PN-EN 933-4:2001  (dotyczy kruszywa grubego), 
− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714.12, 
− oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 
− oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714.13. 
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2. 

Przed użyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanie-
czyszczeń należy przeprowadzić badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 .  
Dodatki i domieszki do betonu należy badać zgodnie z ich aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM oraz 
PN-EN 934-2:2002. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.4.  Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 
 
6.4.1. Zakres kontroli 
 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej: 
− konsystencja mieszanki betonowej, 
− zawartość powietrza w mieszance betonowej, 
oraz betonu: 
− wytrzymałość betonu na ściskanie, 
− nasiąkliwość betonu, 
− odporność betonu na działanie mrozu, 
− przepuszczalność wody przez beton. 
            Ilość pobieranych próbek do kontroli jakości betonu powinna być zgodna z wymaganiami podanymi 
w PN-88/B-06250  oraz w planie kontroli jakości betonu zawierającego m.in. podział obiektu (konstrukcji) 
na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczebności i terminów pobierania próbek 
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do kontroli jakości mieszanki i betonu. Plan kontroli jakości betonu podlega akceptacji Inżyniera. Projektant 
może określić dodatkowe wymagania dotyczące kontroli jakości betonu. 
 
6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 
 

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się zgodnie z planem kontroli jakości betonu a także na 
próbkach laboratoryjnych podczas projektowania składu mieszanki betonowej i następnie przy stanowisku 
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej początku. Badanie na-
leży przeprowadzić zgodnie z PN-88/B-06250. Różnice pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki  
a kontrolowaną nie powinny przekroczyć wartości podanych w pkt. 2.4.1. 
Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie poprzez zmianę zawartości zaczy-
nu w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowa-
nie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt.  2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej. 
 
6.4.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 
 

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową 
zgodnie z planem kontroli jakości betonu a także podczas projektowania składu mieszanki betonowej, a przy 
stosowaniu domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. 
Badanie to należy przeprowadzić używając przyrządu pomiarowego wg PN-85/B-04500 zgodnie z PN-88/B-
06250. 

Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczać przedziałów 
wartości podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji. 
 
6.4.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 
 

W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) należy pobrać próbki  
o liczności określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niż:  6 próbek na partię betonu lub na jeden 
element obiektu (np. słup, podporę) o objętości do 50 m3, 12 próbek w przypadku elementów konstrukcji 
betonowych o objętości powyżej 50 m3, 1 próbkę na 100 zarobów, 1 próbkę na 50 m3, 1 próbkę na zmianę 
roboczą oraz 3 próbki na partię betonu. Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, 
równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje się i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie 
podlegają wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii.  

Typ próbek do badań wytrzymałości na ściskanie określono w normie PN-88/B-06250. W przypadku 
badania próbek innych niż podstawowe (sześcienne o boku 150 mm), wyniki należy sprowadzić do próbki 
podstawowej, stosując współczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250.  

Do określonej klasy można zakwalifikować beton o określonej wytrzymałości gwarantowanej okre-
ślonej wg   PN-88/B-06250. 

Badanie betonu, jeżeli dokumentacja projektowa nie zakłada inaczej, powinno być przeprowadzane 
na próbkach z betonu w wieku 28 dni. Jeżeli badanie jest przeprowadzane na próbkach o innym wieku, nale-
ży wynik sprowadzić do wytrzymałości odpowiadającej wiekowi betonu 28 dni, stosując współczynniki 
przeliczeniowe wg PN-88/B-06250.  
 
6.4.5. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 
 

Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu prze-
prowadza się na próbkach laboratoryjnych przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz na próbkach po-
branych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 1 raz na każdą klasę be-
tonu użytego do wykonania obiektu oraz nie rzadziej niż 1 raz na 5 tys. m3 betonu.  Zaleca się badanie nasią-
kliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji. Oznaczanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstruk-
cji przeprowadza się zgodnie z planem kontroli, zaleca się wykonanie badania na co najmniej na 5 próbkach 
pobranych z wybranych losowo różnych miejsc konstrukcji, po 28 dniach dojrzewania betonu. 
 
6.4.6. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu 
 

Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia mrozoodporności 
betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu 
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mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontro-
li, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niż 1 raz na 5 tys. m3 betonu. 
Zaleca się badanie mrozoodporności na próbkach wyciętych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w planie 
kontroli. Do sprawdzania stopnia mrozoodporności betonu w elementach mających styczność ze środkami 
odmrażającymi, zaleca się stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250). 

W przypadku zastosowania dodatków i domieszek badanie odporności betonu na działanie mrozu 
powinno być wykonane wg PN-88/B-06250, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na 
oddzielnych próbkach. 
Wymagany stopień mrozoodporności betonu F150 jest osiągnięty, jeśli spełnione są następujące warunki: 
a) po badaniu metodą zwykłą, wg PN-88/B-06250: 

– próbka nie wykazuje pęknięć, 
– łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kruszywa 

itp. nie przekracza 5% masy próbek nie zamrażanych, 
–  obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie    

jest większe niż 20%, 
b) po badaniu metodą przyspieszoną wg PN-88/B-06250: 

– próbka nie wykazuje pęknięć,  
– ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków nie przekracza w żadnej próbce 

wartości 0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.  
 
6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton (wodoszczelności betonu) 
 

Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia wodoszczelności be-
tonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania skła-
du mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kon-
troli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niż raz na 5000 m3 betonu. Dopuszcza 
się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji, pod warunkiem, że nie spowoduje to 
obniżenia wodoszczelności obiektu. Wymagany stopień wodoszczelności betonu W8 jest osiągnięty, jeśli 
pod ciśnieniem wody równym 0,8 MPa w czterech na sześć próbek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie 
stwierdza się oznak przesiąkania wody. 
 
6.4.8.  Pobranie próbek i badanie 
 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzia-
nych normą PN-88/B-06250  i planem kontroli jakości  oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie 
Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.  

6.4.9. Badania nieniszczące betonu w konstrukcji 

 W przypadkach technicznie uzasadnionych Inżynier może zlecić przeprowadzenie badania betonu  
w konstrukcji. 
 Do badania betonu w konstrukcji mogą być wykorzystane następujące metody: 
– sklerometryczna (np. za pomocą młotka Schmidta wg PN-74/B-06262),  
– ultradźwiękowa (wg PN-74/B-06261), 
– lokalnie niszczące (np. metoda badań próbek wyciętych z konstrukcji), 
– inne metody badań pośrednich i bezpośrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania 

proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymałościowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji 
odwiertach lub wykonanych wcześniej próbkach. 

 
6.5.  Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych 
 
 Podane niżej tolerancje wymiarów można traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja 
projektowa albo ST nie przewidują inaczej.  

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w dokumentacji projektowej wynoszą: 
– długość przęsła: ± 2,0 cm, 
– rozpiętość usytuowania łożysk: ± 1,0 cm, 
– oś podłużna w planie: ± 2,0 cm, 
– usytuowanie w planie belek podłużnych i poprzecznych: ± 2,0 cm, 
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– wysokość dźwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie więcej niż 5 mm, 
– szerokość dźwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie więcej niż 3mm, 
– grubość płyt: +1% i -0,5%, lecz nie więcej niż  ± 0,5 cm, 
– rzędne wysokościowe: ± 1,0 cm, 

Tolerancje dla fundamentów: 
– usytuowanie w planie: ± 5,0 cm (dla fundamentów o szer. < 2,0 m: ± 2,0 cm), 
– rzędne wierzchu ławy: ± 2,0 cm, 
– płaszczyzny i krawędzie-  odchylenie od pionu: ± 2,0 cm, 

Tolerancje dla podpór masywnych i słupowych: 
– pochylenie ścian i słupów: 0,5% wysokości (jednak dla słupów nie więcej niż 1,5 cm), 
– wymiary w planie: ± 2,0 cm dla podpór masywnych, ± 1,0 cm dla podpór słupowych, 
– rzędne wierzchu podpory: ± 1,0 cm. 
 
6.6.  Kontrola rusztowań i deskowań 
 

Badania elementów rusztowań i deskowań należy przeprowadzać w zależności od użytego materiału 
zgodnie z: 
– PN-89/S-10050 w przypadku  elementów stalowych, 
– PN-93/S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych. 

Każde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie którego należy sprawdzać: 
– rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 
– łączniki, złącza, 
– poziomy górnych krawędzi przed obciążeniem i po obciążeniu oraz krawędzi dolnych stanowiących 

miarę odkształcalności posadowienia (niwelacyjnie), 
– efektywność stężeń, 
– wielkość podniesienia wykonawczego, 
– przygotowanie podłoża i sposób przezywania nacisków na podłoże. 
        Każde deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny być: 
– rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 
– szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach, 
– poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz porównanie z po-

ziomem wymaganym. 
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny być przedmiotem kontroli geodezyjnej  

w nawiązaniu do niezależnych reperów.  
Podczas budowy rusztowań i deskowań oraz podczas ich obciążania świeżym betonem powinny być 

prowa-dzone badania geodezyjne w nawiązaniu do reperów państwowych. Pomiary te powinny być prowa-
dzone również w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiórce deskowań i rusztowań aż do wykonania 
próbnego obciążenia. 
 
6.7.  Kontrola wykończenia powierzchni betonowych 
 

Jeżeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidują inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie 
betonowe powinny być gładkie i mieć jednolitą barwę i fakturę. Na powierzchniach tych nie mogą być wi-
doczne żadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnętrzną wykładzinę de-
skowań, która powinna być odpowiednio przymocowana do deskowania. Pęknięcia elementów konstrukcyj-
nych są niedopuszczalne. Dopuszcza się rysy skurczowe przy rozwarciu nie większym niż 0,2 mm; jeżeli 
otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042 . Rysy te nie powinny przekraczać długości 1,0 m w kierunku 
podłużnym i połowy szerokości belki w kierunku poprzecznym, lecz nie więcej niż 0,5 m. 

Należy wykluczyć pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki należy wypełnić betonem o minimal-
nym skurczu i wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidło-
wości wykończenia powierzchni muszą być naprawione przez Wykonawcę. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 7. 
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7.2.  Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wbudowanego betonu danej klasy.  
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 8 .  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegających zakryciu 
 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
-   wykonanie deskowań i rusztowań, 
-   wykonanie betonu w konstrukcjach ulegających zakryciu (np. fundamentów). 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne“ 
  oraz niniejszej ST. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena wykonania 1 m3 betonu  obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– zakup i dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych (w tym projektów deskowań i rusztowań),  
– wykonanie operatów wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robót nad 

rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnień i pozwoleń,  
– opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych, 
– wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, 
– oczyszczenie deskowania, 
– przygotowanie i transport mieszanki, 
– ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją,  
– przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych, 
– wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu, 
– wykonanie przerw dylatacyjnych, 
– wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacją projektową otworów jak również osa-

dzenie potrzebnych zakotwień, marek, rur itp., 
– rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów,  
– oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów rozbiórko-

wych, 
– wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
– dokumenty i czynności odbiorowe, 
– odwiezienie sprzętu. 
Wszystkie roboty powinny być wykonane wg wymagań dokumentacji projektowej i specyfikacji technicz-
nej. 
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9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   
 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tym-

czasowych. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1.  Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 
 
1. D-M-00.00.00.  Wymagania ogólne 
 
10.2. Normy 
 
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów po-

wszechnego użytku 
3. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu – Oznaczanie wytrzymałości 
4. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu – Oznaczanie czasu wiązania i stałości  objętości 
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
7. PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej 
8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
9. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego 

10. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4. Oznaczanie kształtu ziarn 
11.  PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości  zanieczyszczeń obcych 
12. PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych 
13. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: Oznaczanie 

gęstości ziaren i nasiąkliwości 
14. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek,  badanie i ocena przy-

datności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produk-
cji betonu 

15. PN-88/B-06250 Beton zwykły 
16. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe 
17. PN-99/S-10040 Obiekty  mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i ba-

dania 
18. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe.  Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie 
19. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych 
20. PN-74/B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N 
21. PN-74/B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie 
22. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania 
23. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i  badania 
24. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 2. Domieszki do betonu. 

Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie 
 

10.3. Inne dokumenty 
 
25. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  w sprawie warun-

ków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, 
poz. 735 

26. Zalecenia dotyczące stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw w budownictwie komuni-
kacyjnym. GDDP, 1998 
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M-14.00.00.  KONSTRUKCJE STALOWE 
 
M–14.01.01.    KONSTRUKCJA PODPOARCIA TYMCZASOWEGO GAZOCI ĄGU  
                         Z KSZTAŁTOWNIKÓW 
 
 
 
 
1.  WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)  
 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
konstrukcji stalowej wykonanej z kształtowników walcowanych na gorąco.  
Wymienione roboty będą prowadzone przy remoncie kładki dla pieszych przez rzekę Łynę w ciągu ulicy 
Drzewnej w Bartoszycach. 
 
1.2.  Zakres stosowania ST   
 
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument  przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p.1.1. 
 
1.3.  Zakres robót objętych ST  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wytworzeniem, 
montażem i odbiorem elementów stalowych ustrojów niosących obiektów inżynierskich wykonanych z pro-
fili walcowanych na gorąco.  
 
1.4.  Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Infrastruktury - organ MI nadający prawo wykonywania mo-
stów drogowych, pieszych i kolejowych o konstrukcji stalowej przedsiębiorstwom wytwarzającym konstruk-
cje i wykonującym montaże i remonty mostów (Sekretariat Komisji - Warszawa, ul. Jagiellońska 89). 
1.4.2. Kontrola wewnętrzna - kontrola przeprowadzona przez wytwórcę wg własnych procedur w celu oce-
ny, czy wyroby określone tą sama specyfiką wyrobu i wykonane wg tego samego procesu wytwarzania speł-
niają wymagania podane w zamówieniu. 
1.4.3. Kontrola odbiorcza - kontrola przeprowadzona przed wysyłką, wg specyfikacji wyrobu, na wyrobach 
mających stanowić dostawę lub na partiach wyrobów, których część ma stanowić dostawę, w celu spraw-
dzenia, czy te wyroby spełniają wymagania podane w zmówieniu. 
1.4.4. Świadectwo odbioru 3.1. - Dokument wystawiony przez wytwórcę, w którym stwierdza on, że dostar-
czone wyroby są zgodne z wymaganiami podanymi w zamówieniu i podaje wyniki badań. 
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w  ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.   
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  ST  D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne”  pkt 1.5. 
 
2.  MATERIAŁY  
 
2.1.      Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST D-M-00.00.00. 
„Wymagania ogólne”  pkt 2. 
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2.2.  Stal konstrukcyjna  
 
2.2.1.      Klasa konstrukcji stalowej 
 
Zasadnicza konstrukcja stalowa oraz jej elementy będą wykonywane w klasie wykonania EXC3 zgodnie  
z normą PN-EN 1090-2 
 
2.2.2.      Gatunek stali 
 
Warunkiem stosowania określonego gatunku stali lub jej wyrobu (asortymentu) jest jej zgodność z dokumen-
tacją projektową. 

Należy stosować stal, która jest oznaczona znakiem „CE” lub „B”. Do wytworzenia konstrukcji sta-
lowych z kształtowników gorąco walcowanych należy stosować stal zgodnie z PN-EN 10025-1:2005 [7]. 
Wytoby ze stali przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji muszą spełniać wymagania określone w 
normach przedmiotowych: 
-  dla kształtowników, blach uniwersalnych i grubych wg PN-EN 10025 

Nowe gatunki stali lub wyroby mogą być dopuszczone do stosowania pod warunkiem uzyskania 
aprobaty technicznej (polskiej lub europejskiej) wydanej na podstawie wyników badań wykonanych zgodnie 
z wymaganiami odpowiednich norm przez uprawnioną jednostkę naukowo-badawczą (np. IBDiM). W przy-
padku jednorazowego zastosowania konieczna jest przynajmniej opinia techniczna i nadzór IBDiM. 
 
2.2.3.     Akceptacja materiałów 
 
Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej powinny: 
1. posiadać atest 3.1 wg PN-EN 10204:2004 [18], 
2. mieć wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze znaka-

mi zgodnie z PN-EN 10025-1:2005 [7]. 
3. Być zgodna z normami PN-EN 1090 

Dodatkowo wytwórca (huta) powinna posiadać wdrożony system zapewnienia jakości ISO. Wszyst-
kie elementy konstrukcyjne stalowych obiektów mostowych przeznaczone do wbudowania, pomimo posia-
dania odpowiednich certyfikatów, atestów oraz aprobat technicznych, każdorazowo przed wbudowaniem, 
muszą uzyskać akceptację Inżyniera.   

 
2.3.  Materiały spawalnicze  
 
2.3.1.   Wymagania ogólne 
 

Zamówienia na materiały spawalnicze składa wytwórca stalowej konstrukcji mostowej u zaakcepto-
wanych przez Inżyniera wytwórców tych materiałów. Na wytwórcy konstrukcji ciąży obowiązek egzekwo-
wania od dostawców i przechowywania atestów potwierdzających spełnienie wymagań postawionych w 
normie przedmiotowej dotyczącej danego wyrobu lub materiału. Atesty muszą być przedstawione wraz z 
dostawą każdej partii materiałów. Badania, które warunkują wystawienie atestów wytwórca łączników lub 
materiałów spawalniczych przeprowadza na własny koszt. Materiały pochodzące z zapasów wytwórcy po-
winny być atestowane w niezależnym laboratorium zaakceptowanym przez Inżyniera na koszt własny wy-
twórcy konstrukcji. 

 
2.3.2.    Materiały spawalnicze 
 

Należy stosować materiały spawalnicze oznaczone znakiem „CE” lub „B”. Materiały do połączeń 
spawanych, powinny być określone w projekcie technologii spawania oraz muszą być zaakceptowane przez 
Inżyniera. 

Do spawania należy używać elektrod metalowych otulonych lub drutów i topników do spawania 
elektrycznego, dostosowanych do gatunku stali łączonych elementów oraz metod spawania.  Niezalecane 
jest stosowanie elektrod węglowych i wolframowych nie ulegających stopieniu. Zastosowane elektrody lub 
drut spawalniczy powinny zapewniać wykonanie spoiny o parametrach nie gorszych niż materiał podstawo-
wy. Zawartość węgla w drutach stalowych na elektrody nie powinna przekraczać 0,18%. Materiały do spa-
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wania powinny posiadać zawartość składników stopowych w ilości większej od materiału rodzimego. Do 
spawania nie należy używać drutu obnażonego, gdyż następuje nasycenie stopionego metalu znajdującymi 
się w powietrzu tlenem i azotem, co wpływa negatywnie na właściwości plastyczne spoin. Elektrody otulone 
powinny posiadać otulinę nieuszkodzoną, centryczną, niezatłuszczoną i niezawilgoconą. Przed przystąpie-
niem do spawania elektrody należy wysuszyć. Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120÷180°C w cza-
sie 1÷2 godzin. 

Jeżeli dokumentacja projektowa ani ST  nie precyzują inaczej, można stosować materiały spawalni-
cze produkowane wg norm podanych w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania normowe dla materiałów spawalniczych do połączeń w mostach stalowych 

Lp. Rodzaj asortymentu Norma 

 
1 

 
Elektrody 

PN-EN 757 [32], 
PN-EN ISO 3580 [36] 
PN-M-69430:1991 [43] 

 
 
2 

 
 
Druty spawalnicze 

PN-EN  ISO 14341 [33] 
PN-EN 756 [56] 

PN-EN ISO 636 [34] 
PN-EN ISO 12632 [31] 
PN-EN ISO 18276 [35] 

3 Topniki do spawania łukiem krytym PN-EN 760 [30] 

4 Topniki do spawania żużlowego PN-M-69336:1967 [45] 

 
5 

 
Materiały dodatkowe do spawania 

PN-EN ISO 14175 [29] 
PN-EN ISO 14341 [33] 
PN-EN ISO 2560 [46] 

 
Wykonawca ma obowiązek egzekwowania od producentów dostarczenie atestów potwierdzających 

spełnienie wymagań postawionych w normach przedmiotowych. Producent materiałów spawalniczych po-
winien przeprowadzić na własny koszt badania, które warunkują wystawienie atestów. Atesty każdej dosta-
wy partii materiałów spawalniczych muszą być potwierdzone przez Inżyniera. 
Wykonawca powinien przestrzegać okresów ważności stosowania elektrod zgodnie z gwarancją producenta.  

 
3. SPRZĘT  
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2.        Sprzęt do wykonania robót  
 

Wytwórca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montażu obowiązani są 
do przedstawienia Inżynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzętu. Wykonawca na żądanie Inżynie-
ra jest zobowiązany do próbnego użycia sprzętu w celu sprawdzenia jego przydatności/użyteczności. Spraw-
dzenie powinno odbywać się w obecności przedstawiciela Inżyniera. Do prostowania i gięcia rur, blach gru-
bych, uniwersalnych, płaskowników i kształtowników wytwórca powinien stosować taki sprzęt, aby były 
zachowane zasady podane w PN-EN 1090. 

Sprzęt spawalniczy powinien umożliwiać wykonanie złączy spawanych zgodnie z technologią spa-
wania i dokumentacją konstrukcyjną. Jego stan techniczny powinien zapewnić utrzymanie określonych pa-
rametrów spawania, przy czym wahania natężenia i napięcia prądu podczas spawania nie mogą przekraczać 
10%. 

 
4.  TRANSPORT 
 
4.1.      Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt  4. 
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4.2.      Transport dostawa i składowanie elementów stalowych  
 

Wszystkie elementy konstrukcji powinny być ładowane na środki transportu w ten sposób, aby mo-
gły być transportowane i rozładowywane bez powstania nadmiernych naprężeń, deformacji lub uszkodzeń. 
Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej będzie eksploatowana. Szczególną uwa-
gę należy zwracać w trakcie transportu na następujące elementy: 
– elementy, które muszą być zabezpieczone przed możliwością przesunięcia, zniekształcenia, przewrócenia 

się lub ześlizgnięcia w trakcie transportu, 
– elementy wiotkie, które ze względu na możliwość wyboczenia należy odpowiednio usztywnić na czas 

załadunku i transportu, 
– drobne elementy, które muszą być jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania 

przy pomocy śrub montażowych, 
– elementy drobnowymiarowe, które powinny być przewożone w zamkniętych pojemnikach, 
– dźwigary, które powinny być transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna być zachowana 

we wszystkich fazach transportu i montażu konstrukcji (w pewnych przypadkach mogą być one transpor-
towane w innej pozycji jeśli będą odpowiednio zabezpieczone przed utratą stateczności i innymi uszko-
dzeniami, po zatwierdzeniu przez Inżyniera). 

W trakcie transportu przewożone elementy powinny spełniać wymagania dotyczące wymiarów skrajni dla 
ruchu drogowego i kolejowego. Elementy powinny być ładowane przy spełnieniu wymagań dotyczących 
skrajni pionowych podanych w PN-EN 15273-3 [38] i PN-EN 15273-2 [39]. W przypadku konieczności 
przekroczenia skrajni Wykonawca musi uzyskać na transport takich elementów zgodę odpowiednich władz. 

Pojazd przewożący elementy przekraczające dopuszczalne wymiary powinien być odpowiednio 
oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochód pilotujący. 
Stalowe elementy konstrukcyjne powinny być: 
– w czasie załadunku, transportu, rozładunku i składowania utrzymywane w stanie suchymi wolnym od 

substancji powodujących korozję, 
– składowane na podkładach ponad powierzchnią gruntu i chronione przed opadami atmosferycznymi, 
– składowane wg asortymentów i oddzielone od innych elementów. 
 
4.3.  Odbiór konstrukcji po rozładunku 
 

Obowiązkiem Wykonawcy jest przygotowanie placu składowego konstrukcji i udostępnienie go Wy-
twórcy konstrukcji, aby mógł on dokonać rozładunku dostarczonej konstrukcji stalowej. Plac składowy po-
winien być wolny od wody. 

Odbiór konstrukcji stalowej powinien być dokonany w obecności przedstawiciela Inżyniera 
i powinien być przez Inżyniera zaakceptowany. Na placu budowy Wykonawca musi przeprowadzić dokład-
ne badania dostarczonej konstrukcji stalowej i, jeśli to okaże się konieczne, przeprowadzić naprawy wszel-
kich uszkodzeń. Badania powinny obejmować sprawdzenie kompletności konstrukcji oraz potwierdzenie, że 
wymiary i inne cechy są zgodne z tolerancjami podanymi w pkcie 6 niniejszej ST.  

 
4.4.        Likwidacja uszkodzeń transportowych 
 

Jeśli w trakcie odbioru konstrukcji zostaną ujawnione wady lub uszkodzenia powstałe w trakcie 
transportu, których usunięcie Inżynier uzna za konieczne, to wytwórca przedstawi harmonogram usuwania 
odchyłek, poparty, jeśli zajdzie taka potrzeba, projektem technologicznym. Inżynier może zastrzec, jakich 
prac nie można wykonywać bez obecności jego przedstawiciela. Koszt prac ponosi wytwórca konstrukcji,  
a do ich wykonania powinien przystąpić tak szybko, jak jest to możliwe ze względów technicznych. Po za-
kończeniu prac Wykonawca montażu dokonuje odbioru w obecności przedstawiciela Inżyniera. Jeśli po ro-
botach naprawczych występują dalsze uszkodzenia, element (lub jego część) zostaje zdyskwalifikowany. 

 
4.5.      Transport i przechowywanie materiałów spawalniczych 
 
      Materiały spawalnicze należy przechowywać ponad podłogą w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych 
pomieszczeniach. Łączniki i materiały spawalnicze powinny być oddzielone od pozostałych materiałów.   

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutów do spawania i topników powinny być 
zgodne z wymaganiami obowiązujących norm i zaleceniami producentów. Suszenie elektrod i topników 



M-14.00.00. Konstrukcje stalowe 
_______________________________________________________________________________ 

    ________________________________________________________________________________________________________ 
REMOST Szczytno                                                                                                                                                         Kładka w miejscowości Bartoszyce 
 

93

powinno być zgodne z zaleceniami producentów. Jeśli na powierzchni elektrody wystąpiły białe wykwity nie 
może być ona użyta do wykonania robót. 

 
4.6.     Składowanie konstrukcji na placu budowy 
 

W trakcie składowania konstrukcji stalowej na placu budowy należy zwrócić uwagę aby: 
– elementy stalowe nie stykały się bezpośrednio z gruntem, ustawiając je na odpowiednich podporach (np. 

na podkładach drewnianych, betonowych lub podkładach kolejowych), 
– unikać gromadzenia się wody lub śniegu we wnętrzach i załamaniach konstrukcji, 
– przy układaniu elementów w stosy stosować odpowiednio rozłożone podkładki drewniane między ele-

mentami (w celu zabezpieczenia ich przed odkształceniami wskutek przegięcia lub docisku oraz zapew-
nienia przewietrzania elementów konstrukcyjnych), 

– zachować odstępy umożliwiające bezpieczne podnoszenie elementów, 
– zabezpieczyć je przed utratą stateczności, 
– zachować dobrą widoczność oznakowania składowanych elementów, 
– zabezpieczyć ich powłoki malarskie przed uszkodzeniem, zarówno w trakcie transportu jak i w miejscu 

składowania, co w szczególności dotyczy składowania tych elementów na dłuższy okres czasu. 
Uchwyty służące do zamocowania dla transportu pionowego nie powinny być zniekształcone lub 

wygięte. Podnoszone elementy powinny być zabezpieczone przed odkształceniem, na przykład przez zasto-
sowanie podkładek drewnianych pod pęta lub haki podnoszące elementy z użyciem odpowiednich zawiesi, z 
zachowaniem zasad bezpieczeństwa. Należy zwrócić uwagę, aby elementy takie, jak dźwigary główne i bel-
ki były składowane w pozycji pionowej, tj. w takiej, jak po zmontowaniu i podparte w węzłach. 

Wszelkie uszkodzenia powstałe podczas składowania i transportu wewnętrznego muszą być ocenio-
ne przez Inżyniera i w razie konieczności powinny być zastąpione nowymi na koszt Wykonawcy. 

 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.       Ogólne zasady wykonywania robót 
 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST  D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 5.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania stalowej konstrukcji mostowej oraz za 
jej zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inżyniera. 

 
5.1.2.   Wymagania w stosunku do wytwórcy stalowych konstrukcji mostowych i wykonawcy montażu  
 

Konstrukcje stalowe mogą być wytwarzane jedynie w wytwórniach zakwalifikowanych przez Komi-
sję Kwalifikacyjną Ministerstwa Infrastruktury. Wytwórca konstrukcji powinien razem z ofertą przetargową 
dostarczyć Inżynierowi kopię świadectwa Komisji dla danej wytwórni. Wytwórca nie może przenieść wy-
twarzania całości lub części konstrukcji do innej wytwórni bez zgody Inżyniera. Podwykonawcy wytwórcy 
muszą również posiadać świadectwa Komisji Kwalifikacyjnej. Posiadanie świadectwa Komisji Kwalifika-
cyjnej Ministerstwa Infrastruktury obowiązuje również przedsiębiorstwa wykonujące montaż stalowej kon-
strukcji mostowej. 

Wytwórca musi wystawić dokument, w którym stwierdzi że dostarczone wyroby są zgodne z wyma-
ganiami podanymi w dokumentacji projektowej i poda wyniki badań (świadectwo odbioru 3.1). Dokument 
musi potwierdzić upoważniony przedstawiciel kontroli wytwórcy, niezależny od wydziału produkcyjnego.  

Termin ważności świadectwa i jego zakres muszą być zgodne z czasem realizacji i rodzajem wytwa-
rzanej lub montowanej konstrukcji. 

 
5.1.3.     Program wytwarzania konstrukcji w wytwórni 
 

Dla konstrukcji wykonanych z kształtowników gorącowalcowanych dopuszcz się odstąpienie od 
wykonywania  „Programu wytwarzania konstrukcji”, jeśli Wytwórca posiada Świadectwo Kwalifikacji do 
wykonywania stalowych konstrukcji mostowych wydane przez Ministerstwo Infrastruktury i uzyska zgodę 
Inżyniera. 

W przeciwnym wypadku Wykonawca konstrukcji powinien opracować i przedstawić Inżynierowi do 
akceptacji „Program Wytwarzania Konstrukcji”, który powinien zawierać deklarację wytwórcy o szczegó-
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łowym zapoznaniu się z dokumentacją projektową i specyfikacjami oraz sposobem realizacji zawartych tam 
zaleceń. „Program wytwarzania konstrukcji” podlega akceptacji Inżyniera. „Program” powinien również 
zawierać: 

1) harmonogram realizacji robót, 
2) informację o personelu kierowniczym i technicznym wytwórcy, 
3) informację o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na których konieczne jest udokumentowanie kwa-

lifikacji (np. spawacze), 
4) informacje o dostawcach materiałów, 
5) informacje o podwykonawcach, 
6) informacje o podstawowym sprzęcie przewidzianym do realizacji zadania, 
7) informację dotyczącą rodzaju obróbki ciętych elementów, 
8) projekt technologii spawania, zawierający: 

   -  sposób przygotowania krawędzi łączonych blach, 
   -  dobór elektrod do spawania,  
   -  dobór parametrów spawania w przypadku spawania np. metodą MIG, MAG, łukiem krytym itp. 
   -  kolejność spawania, 
   -  plan kontroli spoin, 
Technologia spawania winna być sporządzona przez specjalistę spawalnika. 

9) Dokumentację warsztatową zawierającą: 
   -  rysunki warsztatowe, 
   -  podział konstrukcji stalowej na elementy wysyłkowe 

10) Projekt zabezpieczenia antykorozyjnego 
11) harmonogram i sposób przeprowadzenia badań materiałów i połączeń wymaganych w specyfikacjach, 

   12)  inne informacje żądane przez Inżyniera, 
   13) ewentualne zgłoszenie potrzeby uściśleń lub zmian w dokumentacji projektowej. 

Program robót musi uwzględniać spełnienie wszystkich ustaleń zawartych w ST. Sporządzenie ry-
sunków warsztatowych zapewnia Wykonawca robót. Rysunki warsztatowe powinny być zgodne z potrze-
bami wytwórcy konstrukcji stalowej. 

W trakcie wykonywania konstrukcji stalowej w wytwórni, wytwórca zobowiązany jest do prowa-
dzenia dziennika wytwarzania konstrukcji. 

 
5.1.4.     Program montażu i scalania konstrukcji na miejscu budowy  
 

Rozpoczęcie robót związanych z montażem i scalaniem konstrukcji stalowej może nastąpić po pi-
semnym zaakceptowaniu przez Inżyniera programu montażu przygotowanego przez Wykonawcę. Program 
powinien zawierać protokół odbioru konstrukcji od wytwórcy oraz: 

1) harmonogram terminowy realizacji, 
2) informację o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy, 
3) informację o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na których konieczne jest udokumentowanie kwa-

lifikacji, 
4) projekt montażu, z uwzględnieniem podparć konstrukcji i kolejności scalania, zgodny z dokumentacją 

projektową, 
5) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jeśli podczas montażu będzie ona podpierana w innych 

punktach niż przewiduje to dokumentacja projektowa, 
6) projekt technologiczny wykonania pomostu żelbetowego, jeśli występuje, 
7) informacje o podwykonawcach, 
8) informacje o podstawowym sprzęcie montażowym przewidzianym do realizacji zadania, 
9) projekt technologii spawania, 

10) projekt rusztowań montażowych, 
11) sposób zapewnienia badań ujętych w specyfikacji, 
12) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczeństwa osób, które mogą znaleźć się w obszarze prac 

montażowych, 
13) inne informacje żądane przez Inżyniera, w tym zapewnienie wszystkich ustaleń zawartych w doku-

mentacji projektowej i ST. 
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5.1.5.    Dziennik wytwarzania konstrukcji i dziennik budowy 
 

Decyzje Inżyniera są przekazywane Wykonawcy poprzez wpisy w dziennikach: wytwarzania kon-
strukcji (w wytwórni), oraz dzienniku  budowy (w trakcie montażu). 

 
5.2.  Wykonanie konstrukcji w wytwórni  
 
5.2.1.    Cięcie materiałów hutniczych 
 

Cięcie elementów konstrukcji stalowej i obrabianie brzegów należy wykonać tak, aby ich kształty 
były zgodne z dokumentacją  projektową, powinny być również właściwie oznakowane, aby uniknąć pomy-
łek przy montażu.  

Cięcie materiałów hutniczych należy wykonywać termicznie (automatycznie lub półautomatycznie). 
Wymagana klasa cięcia tlenem i tolerancje podano w PN-EN ISO 9013 [15]. Brzegi po cięciu powinny być 
oczyszczone z tłuszczu, gradu, naderwań, wżerów, wtrąceń żużla, pasm żużlowych i zaklęśnięć do czystego 
metalu na szerokości nie mniejszej niż 20 mm od rowka spoiny. Ostre krawędzie elementów należy stępić 
przez wyokrąglenie. W przypadku elementów nie narażonych na wpływy atmosferyczne dopuszcza się stę-
pienie krawędzi pod kątem 45°. Przy cięciu tlenowym można pozostawić bez obróbki mechanicznej te brze-
gi, które mają być poddane przetopieniu w procesie spawania. Jeśli dokumentacja projektowa nie przewiduje 
inaczej, ostre krawędzie stali powstałe po wycięciach odrzuconego materiału należy wyokrąglić promieniem 
nie mniejszym niż  8 mm. Przy rozcinaniu blach i kształtowników, upoważniony pracownik przenosi znaki 
na rozcinane części i potwierdza zgodność materiałową swoim stemplem. 
  Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych, prostości, kształtu przekroju poprzecznego elementów 
oraz kształtu w obrębie styków muszą spełniać wymagania określone w PN-EN 1090. Dodatkowo tolerancje 
walcownicze kształtowników walcowanych powinny spełniać wymagania normy PN EN 10034. 
 
5.2.2.   Ukosowanie krawędzi do spawania 
 
Ukosowanie krawędzi do spawania należy wykonać według dokumentacji  technicznej, zgodnie z PN-EN 
ISO 9692-1 [13], PN-EN ISO 9692-2 [48] oraz kartami technologicznymi spawania. Ukosowanie można 
prowadzić za pomocą obróbki wiórowej, strugania, frezowania lub ukosowania termicznego (automatyczne-
go lub półautomatycznego). Przy ukosowaniu termicznym należy usunąć karby i nierówności przez szlifo-
wanie. Wszystkie krawędzie należy przygotować podczas warsztatowego wykonania elementów obiektów 
mostowych. Krawędzie, które zostaną pospawane na montażu muszą być odpowiednio zabezpieczone przed 
zanieczyszczeniami oraz powłokami metalizacyjno-malarskimi. 
 
5.2.3.   Prostowanie i gięcie elementów  
 

Prostowanie i gięcie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, płaskowników 
i kształtowników dopuszcza się w przypadkach, gdy promienie krzywizny „r” są nie mniejsze, a strzałki 
ugięcia „f” nie większe niż graniczne dopuszczalne wartości podane w PN-EN 1090. W przypadku przekro-
czenia dopuszczalnych wartości strzałki ugięcia lub promienia krzywizny podanych w PN-EN 1090 prosto-
wanie i gięcie elementów stalowych należy wykonać na gorąco przez: 
– podgrzanie do temperatury kucia i zakończenie prostowania lub gięcia elementu w temperaturze nie niż-

szej niż 750°C, 
– obszar nagrzewania materiału 1,5 do 2 razy większy niż obszar poddany kuciu, 
– chłodzenie elementów dokonywane powoli w temperaturze otoczenia nie niższej niż +5°C, bez użycia 

wody, 
– zakrzywienie elementu. 
Wystąpienie pęknięć lub rys w elementach giętych lub prostowanych, oraz miejscowych zahartowań w ele-
mentach wykonanych ze stali o podwyższonej wytrzymałości jest niedopuszczalne i powinny być one odrzu-
cone w przypadku gdy wartości wad przekraczają dopuszczalne odchyłki wad powierzchniowych wg PN-EN 
10163-3. 
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5.2.4.    Oczyszczenie krawędzi 
 
 Miejsce spawania oraz przyległy pas materiału o szerokości około 20 mm z każdej strony, należy 
przed spawaniem oczyścić z rdzy, farb, tłuszczów oraz zawilgoceń aż do metalicznego połysku. 
 
5.2.5.     Składanie do spawania 
 
 Przed przystąpieniem do spawania elementy należy złożyć zgodnie z dokumentacją projektową, oraz 
ustawić w położeniu wymaganym dla wykonania spoin. Odstępy między elementami łączonymi spoinami 
czołowymi powinny spełniać wymagania określone kartami technologicznymi spawania. Przesunięcia brze-
gów elementów spawanych nie powinny być większe niż określone normami wymienionymi w punkcie 
5.2.2 specyfikacji. Szczeliny między elementami łączonymi spoinami pachwinowymi nie powinny być 
większe niż 1,0 mm. Ustalanie i unieruchamianie elementów do spawania może być wykonywane spoinami 
sczepnymi lub oprzyrządowaniem montażowym. Spawanie złączy doczołowych należy rozpocząć i kończyć 
na płytkach wybiegowych mocowanych do elementów spawanych.  
Płyty wybiegowe powinny mieć tę samą grubość i kształt co elementy spawane. Płyty wybiegowe powinny 
posiadać wymiary umożliwiające ułożenie spoiny o długości min. 25 mm. Usuwanie płyt wybiegowych na-
leży wykonywać w odległości co najmniej 3 mm od brzegów pasa. Nadmiar usunąć przez obróbkę mecha-
niczną. 

5.2.6.     Sczepianie 

  Przy wykonywaniu spoin sczepnych należy przestrzegać następujących zasad: 
– sczepianie powinni wykonywać wyłącznie spawacze o uprawnieniach wymaganych dla wykonywania 

właściwych spoin, 
– długość spoiny sczepnej powinna wynosić 3÷4 grubości łączonych materiałów,  
– spoiny sczepne umieszczać w odstępach równych 20÷30 krotnej grubości łączonych elementów, 
– spoiny sczepne powinny być wykonane bardzo starannie i oczyszczone z żużla, 
– spoiny sczepne posiadające niedopuszczalne wady takie jak: pęknięcia, przyklejenia należy wyciąć  

i ponownie wykonać, a w przypadkach wątpliwych spoiny sczepne należy poddać badaniom penetracyj-
nym. 

 
5.2.7.    Scalanie elementów przy użyciu oprzyrządowania montażowego 
 
  Podczas scalania elementów konstrukcji obiektów  na stanowiskach, można stosować ustalające 
oprzyrządowanie montażowe typu: klamry, konie, kliny, itp. Przyrządy te powinny równocześnie ustawiać 
i trzymać spawane elementy zabezpieczając je przed przesunięciem. Oprzyrządowanie ustalające należy 
wykonać ze stali spełniającej wymagania  PN-EN 10025-1 [7]. 
  Spawanie przyrządów montażowych powinni wykonywać spawacze posiadający takie same upraw-
nienia jak dla wykonywania konstrukcji  obiektu. Spawanie należy przeprowadzać zgodnie z parametrami  
i zasadami obowiązującymi przy wykonywaniu spoin konstrukcji, zawartych w kartach technologicznych 
spawania. Należy stosować podgrzewanie wstępne zgodnie  zasadami opisanymi w pkcie 5.2.8. 
  Po wykonaniu spoin sczepnych, przyrządy montażowe odciąć w odległości co najmniej 2 mm od 
konstrukcji. Naddatki usunąć poprzez szlifowanie. Miejsca po usuniętych przyrządach montażowych należy 
poddać badaniom penetracyjnym pod kątem wystąpienia ewentualnych pęknięć. 
 
5.2.8.      Podgrzewanie krawędzi przed spawaniem 
 

Tam, gdzie to przewiduje projekt technologii spawania elementy stalowe przed sczepianiem i spawa-
niem należy podgrzewać do temperatury 150°C oraz wolno studzić po spawaniu.   

Podgrzewanie wstępne elementów spawanych może być wykonywane oporowo, matami grzejnymi 
lub palnikami gazowymi (propan, butan). Podgrzewanie palnikami gazowymi powinno być wykonywane 
palnikami liniowymi z ciągłym pomiarem temperatury podgrzewania oraz temperatury międzyściegowej. 
Pomiary temperatury mogą być dokonywane przy użyciu termokredek. Wyniki pomiarów temperatury pod-
grzewania i międzyściegowej powinny być rejestrowane w dzienniku spawania. 
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5.2.9.       Spawanie 
 
5.2.9.1.    Projekt technologii spawania 
 

Jak określono w p. 5.1.3. dla konstrukcji wykonywanych z kształtowników walcowanych na gorąco 
możliwe jest odstąpienie od Projektu technologii spawania zawartego w Programie Wytwarzania Konstruk-
cji. Niezbędne jest jednak przedstawienie dokumentów WPQR (ogólna kwalifikowana technologia spawa-
nia) oraz WPS (instrukcja technologiczna spawania dla danego typu i grubości spoin)   

W przeciwnym wypadku dla każdego rodzaju spoiny i dla każdej grubości blach elementów łączo-
nych w konstrukcji mostowej w „Programie wytwarzania konstrukcji w wytwórni” i w „Projekcie montażu  
i scalania konstrukcji na miejscu budowy” Wykonawca przedstawi projekt technologii spawania zatwierdzo-
ny przez Inżyniera. Projekt powinien zawierać: 
1)  metodę spawania, sprzęt i materiały, kolejność wykonywania spoin, 
2)  pozycję łączonych elementów  przy spawaniu, 
3)  przygotowanie brzegów elementów i rowków do spawania, 
4)  rodzaje obróbki spoin, 
5)  metody kontroli i badań. 
Przyjęta technologia spawania powinna zapewniać minimalizację naprężeń spawalniczych i odkształceń. 
 
5.2.9.2.   Warunki atmosferyczne wykonania spawania 
 

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna być wyższa niż 0°C dla stali niskostopowych  
o zwykłej wytrzymałości i niż  +5°C dla stali o podwyższonej wytrzymałości. Stanowiska spawania muszą 
być zabezpieczone przed opadami śniegu, deszczu, mżawki, mgły i innymi niekorzystnymi zjawiskami  
atmosferycznymi. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotność względna powietrza większa 
niż 80%, mżawka, wiatry o prędkości większej niż 5 m/s, temperatura powietrza niższa niż podana wyżej) 
należy opracować i uzgodnić specjalne środki gwarantujące otrzymanie spoin należytej jakości (w przypad-
ku wystąpienia wilgotności względnej powietrza większej od 80% należy stosować osłony stanowiska spa-
wania)  lub zaniechać spawania.  
 
5.2.9.3. Wykonanie spawania 
 

Spawanie należy prowadzić zgodnie z wymaganiami PN-EN 1090-2.  Przed przystąpieniem do spa-
wania elektrody należy wysuszyć. Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120÷180°C w czasie 1÷2 go-
dzin. 

Wykonawca powinien prowadzić dziennik spawania. Spawanie elementów konstrukcji należy wy-
konać zgodnie z zaakceptowanym przez Inżyniera projektem technologii spawania zawartym w programach 
wytwarzania i montażu konstrukcji. W trakcie spawania powinny być przestrzegane dopuszczalne kąty po-
chylenia i obrotu wg PN-EN ISO 6947 [52]. 

Wszystkie spoiny czołowe powinny być podpawane lub wykonane taką technologią (np. przez zasto-
sowanie odpowiednich podkładek), aby grań była jednolita i gładka.  Dla spoin czołowych w złączach spe-
cjalnej jakości wielkość podtopienia lub wklęśnięcia grani w podpoinie ogranicza się klasą wadliwości wg 
PN-EN:970 [16] lub poziomem jakości wg PN-EN ISO 17635 [8], a w złączach normalnej klasy jakości – 
klasą wadliwości wg PN-EN:970 [16]. 

W spoinach czołowych pasów rozciąganych należy zastosować płytki wybiegowe, a spoinę kończyć 
poza przekrojem samego pasa. Po wykonaniu spoin płytkę należy usunąć.  
 Obróbkę spoin można wykonać ręcznie szlifierką lub frezarką albo zastosować inną obróbkę mechaniczną 
pod warunkiem, że miejscowe zmniejszenie grubości przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubości. 
Spoiny powinny być oznaczone osobistym znakiem spawacza, wybitym na obu końcach krótkich spoin w 
odległości 10÷15 mm od brzegu i w odstępach 1 m dla spoin długich.   

Wady spoin czołowych i pachwinowych wykrywalne przez ich oględziny i makroskopowe nienisz-
czące badania określa się wg PN-EN 3834-4. Dla złącz wymaga się zachowania klasy wadliwości wg PN-
EN:970 [16]. 

Wszystkie spoiny po wykonaniu powinny być obrobione mechanicznie przy nieprzekroczeniu miej-
scowego zmniejszenia grubości przekroju elementu o 3% tej grubości. Spoiny po obrobieniu nie powinny 
mieć wtrąceń żużla, pasm żużlowych lub zaklęśnięć. 
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Jeżeli ST tak nakazuje lub Inżynier tak zadecyduje, przed wykonaniem spawanych połączeń monta-
żowych, bądź stałych konstrukcji należy wykonać spoiny próbne oraz przeprowadzić ich kontrolę.  

 
5.2.10.   Ochrona antykorozyjna wykonywana w wytwórni 
 

Elementy konstrukcji muszą być przed wysyłką zabezpieczone według ST  M-14.02.01a [2]. Wyko-
nanie czynności związanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia powłok 
ochronnych powinno być przewidziane w możliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukcji.  

 
5.2.11.   Odbiór konstrukcji u wytwórcy 
 

W komisji odbierającej, której skład ustala Inżynier, powinien uczestniczyć przedstawiciel przedsię-
biorstwa montującego most. 

Wytwórca powinien przedstawić komisji:  
1) dokumentację wykonawczą ew.rysunki warsztatowe, 
2) jeżeli brak świadectw IBDiM - dziennik wytwarzania, 
3) atesty i certyfikaty użytych materiałów (3.1.) lub, jeżeli jest wymagane 3.2. 
4) świadectwa kontroli laboratoryjnej, 
5) protokoły odbiorów częściowych, jeżeli dokumentacja przewidywała takie odbiory, 
6) protokół z próbnego montażu, a jeśli próbny montaż nie był przewidywany, protokół z pomiaru geome-

trii wytworzonej konstrukcji, 
7) inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania, 
8) masę elementów, 
9) komplet uaktualnionej dokumentacji projektowej zawierającej wszystkie zmiany wynikłe w czasie wy-

twarzania konstrukcji stalowej. 
Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do transportu z wytwórni powinny mieć wykonane 

oznakowanie, które powinno być zgodne z planem montażu.  
 

5.3.      Składanie konstrukcji 
 
5.3.1.   Przemieszczanie elementów konstrukcji do miejsca ostatecznego ich położenia 
 

Elementy składowane na placu budowy muszą być transportowane do miejsca wbudowania  
w sposób gwarantujący jego nieuszkodzenie. W przypadku zastosowania dźwigów: 
– roboty powinna wykonywać odpowiednio wyszkolona i wyekwipowana załoga, 
– elementy muszą być podnoszone przy użyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczeń-

stwa, 
– należy przeprowadzić próbne uniesienie na wysokość 20 cm i wprowadzić ewentualne poprawki do pro-

cesu podnoszenia, 
– jakiekolwiek uszkodzenia ujawnione w trakcie wznoszenia konstrukcji powinny być naprawione przez 

Wykonawcę. 
Mocowanie nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej uchwytów montażowych do podnosze-

nia lub zamocowania elementów wymaga zgody Inżyniera. Może on zażądać wykonania obliczeń sprawdza-
jących skutki zmiany lokalizacji uchwytów montażowych. 

 
5.3.2.   Połączenia spawane na placu budowy  
 

Konstrukcja musi być scalona wg projektu montażu i projektu technologii spawania zawierającego 
plan spawania. Spawane styki montażowe mogą być wykonane przy zapewnieniu warunków przewidywa-
nych w projekcie technologii spawania, a szczególnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotności oraz 
osłonięciu od wiatrów. Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy powinny być przewidziane w do-
kumentacji projektowej. Jeśli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych 
musi być to zaakceptowane przez Inżyniera wpisem do dziennika budowy. Inżynier w takim przypadku mo-
że zażądać dodatkowych obliczeń ilustrujących wpływ dodatkowego spawania na pracę konstrukcji. 
     Spawanie należy prowadzić zgodnie z wymaganiami PN-EN 1090-2 i punktem 5.2.9. niniejszej ST.   
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5.4.     Osadzenie przęseł na podporach  
 

Konstrukcję należy osadzać na podporach zgodnie w projektem montażu konstrukcji zaakceptowa-
nym przez Inżyniera. Przed ostatecznym osadzeniem konstrukcji na podporach Inżynier musi dokonać osta-
tecznego odbioru łożysk i podpór zachowując warunki określone w PN-EN 1090 oraz w ST M-17.01.03. [4]. 
Opuszczenie konstrukcji nie może powodować deformacji wykraczających poza obszar pracy sprężystej 
nawet w przypadku awarii podnośników. W czasie osadzania elementów przęsła główne elementy muszą 
zachowywać swoje płaszczyzny. Operacja osadzania powinna być realizowana stopniowo z wykorzystaniem 
podkładek stalowych i klinów dębowych. Osadzanie przęseł na podporach powinno odbywać się 
w obecności Inżyniera. Należy także skontrolować położenie osi obiektu, osi wszystkich dźwigarów głów-
nych (ze sprawdzeniem ich równoległości), osi łożysk na wszystkich podporach (z kontrolą ich prostopadło-
ści względem osi podłużnej obiektu) oraz rzędne górnych powierzchni ław podłożyskowych. 

 
5.5.      Zabezpieczenie antykorozyjne po montażu  
 

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozją wykonywane jest w Wytwórni, gdzie 
wykonuje się wszystkie warstwy powłoki zabezpieczającej przed korozją z wyłączeniem ostatniej warstwy 
nawierzchniowej. Po ukończeniu montażu powłokę antykorozyjną należy dokończyć zgodnie  
z  ST  M-14.02.01a [2]. 

 
5.6.      Rusztowania montażowe  
 

Rusztowania do montażu powinny być zaprojektowane i obliczone na siły wynikające z projektu 
montażu konstrukcji ustroju niosącego. Zaakceptowany przez Inżyniera projekt rusztowań nie może być bez 
jego zgody zmieniany. Rusztowania stalowe z elementów składanych do wielokrotnego użytku powinny 
odpowiadać wymaganiom PN-M-48090:1996 [41]. Rusztowania drewniane powinny odpowiadać wymaga-
niom PN-S-10050:1989 [6]. 

Wykonanie rusztowań montażowych powinno zapewnić prawidłowy dostęp do każdego styku kon-
strukcji wykonywanego na budowie. Rusztowania powinny być tak zmontowane, aby uwzględnić możliwość 
ich jednoczesnego wykorzystania do montażu konstrukcji stalowej obiektu oraz do prac związanych z za-
bezpieczeniami antykorozyjnymi obiektu. 

Dopuszczalne tolerancje  wymiarów rusztowań drewnianych: 
– odchyłki rozstawu szeregu pali lub ram rusztowaniowych nie powinny przekraczać ±5% (nie więcej niż 

15 cm), 
– wychylenie jarzm z płaszczyzny pionowej nie powinno być większe od ±0,5% ich wysokości (max.3 cm), 
– odchyłki rozstawu belek pomostu roboczego (poprzecznic i podłużnic) nie powinny przekraczać ±2 cm, 
– dopuszczalne odchyłki rzędnych oczepów i przekrojów elementów powinny być nie większe niż, odpo-

wiednio ±1 cm i ±4%, a dla długości wsporników -1 cm i +10 cm. 
Dopuszczalne tolerancje wymiarów rusztowań stalowych: 

– odchylenia w rozstawie wież z klatek w planie nie powinny przekraczać 5 cm, 
– maksymalne odchyłki rzędnych górnych belek wieńczących nie powinny przekraczać ±2 cm, 
– tolerancje odchyłek wychylenia rusztowań stalowych – jak dla rusztowań drewnianych, 
– strzałka pomiędzy naciągnięta struną, a poszczególnymi elementami nie powinna być większa: 

a)  dla części pionowych (w tym słupów) – 0,1% ich długości (nie większa niż 1,5 mm), 
b)  dla części elementów poziomych – 0,1% (nie większa niż 2 mm), 
c)  dla ściągów – 0,2% długości (nie większa niż 3 mm), 

– dopuszczalne ugięcia belek wieńczących górnych i belek pomostu rusztowania nie powinny przekraczać 
wartości, odpowiednio 1/400 l oraz 1/200 l,  

– dopuszczalne odchyłki w montażu rusztowań w zależności od posadowienia podano w tablicy 2. 
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Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki dla rusztować w zależności od typu posadowienia 
 
Lp. Rodzaj odchyłek  

w zależności od posadowienia rusztowania 
Wartości dopuszczalne 

[mm] 

Rusztowania na klatkach z podkładów 

1 Rozstaw poszczególnych podkładów ± 50 

2 Położenie środka podstawy klatki ± 100 

Rusztowania na rusztach lub podwalinach drewnianych 

3 Rozstaw poszczególnych belek rusztu ± 100 

4 Położenie środka ciężkości rusztu w stosunku 
do położenia wypadkowej 

± 100 

 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
 
6.1.       Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 6. 
Kontrola robót obejmuje badania przeprowadzane w wytwórni i na placu budowy. Badania materiałów, elek-
trod, połączeń powinny być przeprowadzane w wytwórni. Badania innych elementów powinny być prze-
prowadzane w wytwórni lub na budowie w zależności, gdzie są wykonywane dane roboty. Jakość robót wy-
konywanych na placu budowy powinna być taka sama, jak jakość robót wykonywanych w wytwórni. Wyko-
nawca ma obowiązek prowadzić kontrolę jakości prowadzonych przez siebie robót, niezależnie od działań 
kontrolnych Inżyniera. Wykonawca ponosi koszty wszystkich badań. 

Inżynier jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynności kontrolnych, badawczych i od-
biorów częściowych na czas, na który należy przerwać roboty. W zależności od wyniku badań Inżynier po-
dejmuje decyzję o kontynuowaniu robót. 

 
6.2.    Sprawdzenie jakości materiałów  
 

W badaniach kontrolnych stali i wyrobów stalowych należy sprawdzić spełnienie wymagań poda-
nych w punkcie 2 niniejszej specyfikacji. Należy sprawdzić posiadanie atestów producenta na wyroby stalo-
we oraz ich ocechowanie. 

Wykonawca powinien sprawdzić atesty producenta i porównać je z wymaganiami dokumentacji pro-
jektowej i specyfikacji technicznej.  

 
6.3.     Tolerancje wykonania elementów stalowych  
 

Sprawdzenie wymiarów elementów stalowych i konstrukcji w odniesieniu do długości i szerokości  
powinno być dokonywane z dokładnością do 1 mm, a w odniesieniu do ich grubości z dokładnością  do 0,1 
mm.  
Jeżeli dokładność wymiarów liniowych elementów konstrukcyjnych nie została określona w dokumentacji 
projektowej ani  ST  powinna znajdować się w granicach podanych poniżej:  
a)  dopuszczalne odkształcenia przekroju profilu walcowanego określono w normie PN EN 10034 
b)  dopuszczalne odchyłki swobodne kształtu przekroju poprzecznego elementów konstrukcyjnych wyko-

nanych z kształtowników walcowanych podano w PN-EN 1090-2, 
c)  styki spawane należy wykonać z taką dokładnością, aby wzajemne przesunięcia stykających się elemen-

tów nie przekraczały 1 mm, 
d)  wymiary liniowe elementów konstrukcyjnych, których dokładność nie została podana w dokumentacji 

projektowej lub innych normach, powinny być zawarte w granicach podanych w PN-EN 1090-2, 
e)  dopuszczalne odchyłki konstrukcji użebrowanej zostały określone w PN-EN 1090-2 
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6.4.      Sprawdzenie wymiarów konstrukcji 
 

Sprawdzenie wymiarów konstrukcji obejmuje: 
– zasadnicze wymiary konstrukcji, tj. rozpiętość, wysokość, rozstaw dźwigarów, długości przedziałów  

i rozpiętości belek pomostu, 
– przekroje wszystkich belek, rozstaw stężeń poprzecznych i żeber stężających środniki blachownic,  
– Dokładność pomiaru powinna wynosić 1 mm. Wyniki pomiarów powinny być zgodne z dokumenta-
cją projektową i rysunkami warsztatowymi.   

 
6.5.     Sprawdzenie robót spawalniczych   
 

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają badaniu, ocenie jakości i odbiorowi. Wykonawca zobo-
wiązany jest wykonać badania spoin zlecając ich wykonanie jednostce akredytowanej zgodnie z PN-EN ISO 
14731 [54], a następnie udostępnić ich wyniki Inżynierowi. Inżynier może zarządzić dodatkowe badania 
spoiwa i złączy spawanych w każdej fazie wytwarzania konstrukcji. Wykonawca zobowiązany jest prowa-
dzić pełną dokumentację badań w postaci radiogramów i protokołów oraz przekazać ją Inżynierowi podczas 
odbioru ostatecznego konstrukcji. Badaniom należy poddać zarówno spoiny wykonane w wytwórni, jak i 
spoiny montażowe wykonane na placu budowy. Kontrolę spoin należy przeprowadzić na podstawie badań 
nieniszczących (badania wizualne VT, radiograficzne RT, ultradźwiękowe UT, penetracyjne PT i magne-
tyczno-proszkowe MT) i niszczących w ograniczonym zakresie.   

Jeżeli dokumentacja projektowa ani  ST  nie precyzują inaczej można przyjąć badania dla robót spa-
walniczych i wymagania dla spoin podane w dalszym ciągu: 
1)  wymagania dotyczące tolerancji ogólnych w konstrukcjach spawanych podano w PN-EN ISO 13920 

[53], 
2)  osoby kierujące spawaniem i spawacze powinni posiadać uprawnienia państwowe uzyskane w systemie 

kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace spawalnicze można 
powierzać jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadającym aktualne uprawnienia. Spawacze po-
winni posiadać certyfikat 3 stopnia zgodnie z zaleceniami zawartymi w PN-EN 473 [47]. Wszyscy 
uprawnieni do spawania konstrukcji spawacze powinni być wpisani do dziennika spawania wraz z zna-
kami identyfikującymi wykonanie przez nich spoin.  W dzienniku spawania powinny być odnotowane 
ponadto wszelkie odstępstwa od dokumentacji projektowej i technologicznej jak również stwierdzone 
usterki wykonawstwa. Za prowadzenie dziennika na bieżąco i przedstawianie go do akceptacji Inżynie-
rowi jest odpowiedzialny Wykonawca, 

3)  badania materiałów spawalniczych należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 1090-2. Badania te polegają 
na sprawdzeniu, czy materiały spawalnicze mają atesty wydane przez producenta, gwarantujące zgodność 
z przedmiotowymi normami oraz czy nie został przekroczony okres ważności gwarancji. Atest producen-
ta materiałów spawalniczych powinien zawierać informację o składzie chemicznym spoiwa (zawartość C, 
P i S) oraz jego właściwości mechanicznych (wytrzymałość na rozciąganie, granica plastyczności, wy-
dłużenie  i przewężenie), 

4)  niedopuszczalne są rysy i pęknięcia w spoinach lub materiale w ich sąsiedztwie.  Szczelność spoin w 
przekrojach zamkniętych należy sprawdzać sprężonym powietrzem. Za wykonanie badań jest odpowie-
dzialny Wykonawca, który jest zobowiązany dostarczyć wyniki testów Inżynierowi. Końcowe badania 
spoin powinny być przeprowadzane nie wcześniej jak po upływie 48 godzin po ich wykonaniu: 
a) badanie wizualne należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 970 [9]. Badaniu wizualnemu podlega 

100% długości wszystkich spoin. Do pomiaru kształtu spoin oraz wielości niezgodności zewnętrznych 
należy stosować spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary. Należy określić rodzaj niezgodności spa-
walniczych i jej wielkość, a następnie na podstawie PN-EN ISO 5817 [14] określić rzeczywisty po-
ziom jakości złączy spawanych. Wyniki z badania należy zapisać w protokole. Protokół powinien za-
wierać: 
– nazwę wykonawcy elementu, 
– nazwę firmy przeprowadzającej badania, 
– identyfikację badanego materiału, 
– materiał, 
– rodzaj złącza, 
– grubość materiału, 
– metodę spawania, 
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– kryteria odbioru, 
– niezgodności spawalnicze przekraczające kryteria odbioru i ich lokalizacja, 
– zakres badań, 
– przyrządy stosowane podczas badań, 
– wynik badań w oparciu o kryteria odbioru, 
– wykazy szczegółów, które zostały objęte uzgodnieniami, 
– nazwisko osoby przeprowadzającej badanie i datę badania,  

b) badania radiograficzne i ultradźwiękowe wykonywać mogą jedynie laboratoria zaakceptowane przez 
Komisję Kwalifikacyjną podczas przewodu kwalifikującego wytwórnię dysponujące odpowiednio 
uprawnionym personelem i sprzętem lub odpowiadające laboratoria międzynarodowe posiadające 
uprawnienia międzynarodowe do prowadzenia w/w badań. Wytwórca zobowiązany jest gromadzić 
pełną dokumentację badań w postaci radiogramów i protokołów i przekazać ją Inżynierowi podczas 
odbioru ostatecznego konstrukcji. Zakres badań radiograficznych lub ultradźwiękowych określony jest 
w normie PN EN 1090.  

c) badania magnetyczno-proszkowe lub penetracyjne należy wykonywać zgodnie z wytycznymi normy 
PN EN 1090. Badania niszczące należy wykonywać wg PN-EN 1090-2. 
 

5)  płyty próbne należy wykonać w warunkach oraz z zastosowaniem parametrów takich samych jak przy 
wykonywaniu złączy spawanych konstrukcji. Należy wykonać badania: 
– składu chemicznego stopiwa (zawartość C, P i S), 
– badania mechaniczne własności stopiwa, 
– próba statyczna rozciągania doczołowych złączy spawanych, 
– próba zginania złączy, 
– badanie udarności złączy z karbem w kształcie litery V, 
– badanie plastyczności złączy spawanych, 
– badanie rozkładu twardości w złączu spawanym, 
– badania metalograficzne. 
Badania niszczące należy wykonać wg PN-EN 1090-2 
 

6)   Wymagane poziomy jakości złącz spawanych jak poniżej:  
a)  badanie wizualne: wymagany poziom jakości B wg PN EN 25817 [14] i wg PN-EN ISO 10042 [42], 
b)  badanie radiograficzne: wymagany poziom akceptacji złącza 1 wg PN-EN 12517-1  [11] (poziom ja-

kości wg PN EN ISO 5817 [14] ),  
c)  badanie ultradźwiękowe: wymagany poziom akceptacji złącza 2 wg PN-EN 1712 [12] (poziom jako-
ści wg PN EN ISO 5817 [14]), 

d)  badanie penetracyjne: wymagany poziom jakości wg  PN EN ISO 5817 [14], 
e)  badanie magnetyczno-proszkowe: wymagany poziom akceptacji wg PN-EN ISO 23278 [27] (poziom 

jakości wg PN-EN ISO 5817 [14]), 
 

7)  spoiny lub ich części ocenione w wyniku badań jako nieodpowiadające wymaganiom należy usunąć  
w sposób niepowodujący uszkodzeń konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprężeń. Powtórnie 
wykonane spoiny w miejscu usuniętych należy poddać ponownemu badaniu w pełnym zakresie. Wyko-
nawca powinien zbierać wszystkie wyniki badań (w tym radiogramy) i dokumentację zawierającą proto-
koły w celu przedstawienia ich Inżynierowi dla prowadzenia procedury odbiorczej oraz włączenia ich do 
dokumentacji odbioru konstrukcji. 

 
6.6.     Usuwanie przekroczonych odchyłek 
 

Przekroczenie odchyłek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inżyniera wraz 
z projektantem konstrukcji, czy przekroczone odchyłki wpływają na bezpieczeństwo, użytkowanie lub wy-
gląd, Inżynier podejmuje decyzję o ich pozostawieniu względnie usuwaniu. Przekroczenie dopuszczalnych 
odchyłek (ilościowe lub jakościowe) stanowi jednocześnie podstawę do obniżenia umówionej ceny za wy-
konaną konstrukcję, niezależnie od usunięcia wad. Usuwanie odchyłek powinno być prowadzone na podsta-
wie projektu przygotowanego przez Wykonawcę zgodnie z PN-EN 1090-2. Wykaz odchyłek, ocena bezpie-
czeństwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inżyniera stanowią część dokumentacji odbioru obiektu. 
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6.7.     Kontrola rusztowań 
 
6.7.1. Kontrola rusztowania bezpośrednio po ich wykonaniu 
 

Badanie rusztowań należy przeprowadzać dwuetapowo, tj. bezpośrednio po ich wykonaniu oraz  
w czasie eksploatacji.  

Podstawowy przegląd rusztowania na podstawie dokumentacji projektowej należy przeprowadzić 
przed odbiorem w zakresie: 
– sprawdzenia stanu podłoża (zaświadczenie kierownika budowy o przeprowadzeniu badań podłoża), 
– sprawdzenia materiałów, z jakich wykonane jest rusztowanie (na podstawie atestów), 
– sprawdzenia posadowienia (oględziny zewnętrzne), 
– sprawdzenia geometrii – kontrola wymiarów zmontowanych rusztowań z uwzględnieniem dopuszczal-

nych odchyłek, 
– sprawdzenia poprawności wykonania stężeń i ściągów (oględziny zewnętrze), 
– sprawdzenia połączeń (kontrola łączników elementów rusztowania), 
– sprawdzenia odkształceń i uszkodzeń elementów rusztowań oraz oznakowania miejsc niebezpiecznych – 

należy zwrócić szczególną uwagę na prostoliniowość części pionowych, przenoszących obciążenie pio-
nowe (oględziny zewnętrzne), 

– sprawdzenia wyposażenia, np. pomostów roboczych (oględziny zewnętrze), 
– sprawdzenia lokalizacji względem linii energetycznych (oględziny zewnętrzne i pomiar odległości),  
– sprawdzenia uziemienia (pomiar oporności). 

Poza powyższymi wymogami, konstrukcje rusztowań i pomostów roboczych powinny być spraw-
dzone na siły wywołane obciążeniami od montowanej konstrukcji stalowej obiektu, od pracujących na niej 
ludzi i od ciężaru narzędzi, materiałów pomocniczych i urządzeń. Badania odbiorcze konstrukcji zmontowa-
nych rusztowań stalowych z elementów składanych polegają na stwierdzeniu zgodności konstrukcji ruszto-
wać z wymaganiami technicznymi podanymi w normie przedmiotowej i ewentualnie z dodatkowymi wyma-
ganiami podanymi w zamówieniu dla danego obiektu inżynierskiego. Rusztowanie nie może być dopuszczo-
ne do eksploatacji przed dokonaniem odbioru. 

Ocena rusztowań powinna być przeprowadzona na podstawie uzyskanych wyników i ustaleń uzy-
skanych z badań i oględzin w formie protokołu. Protokół z badań odbiorczych rusztowań powinien zawierać 
skład komisji, datę, zakres wykonanych badań, ich wyniki, stwierdzone dopuszczalne odchyłki od dokumen-
tacji projektowej oraz stwierdzenie o dopuszczalności rusztowań do eksploatacji. 

 
6.7.2.   Kontrola rusztowań w trakcie eksploatacji 
 

W trakcie eksploatacji rusztowania powinny podlegać kontroli w postaci następujących przeglądów 
technicznych:  
– przegląd codzienny – dokonywany przez pracowników pracujących na rusztowaniu. Przegląd polega na 

sprawdzeniu czy rusztowanie nie doznało uszkodzeń lub odkształceń, czy instalacja elektryczna jest do-
brze zaizolowana i nie ma styczności z konstrukcją rusztowania, czy właściwy jest stan wyposażenia 
rusztowania oraz czy nie pojawiły się zjawiska mające ujemny wpływ na bezpieczeństwo rusztowania, 

– przegląd dekadowy – wykonywany co 10 dni przez konserwatora rusztowań lub pracownika inżynieryj-
no-technicznego (kierownika budowy); przegląd ma na celu sprawdzenie czy w konstrukcji rusztowania 
nie zaszły zmiany mogące spowodować katastrofę budowlaną lub stworzyć niebezpieczne warunki eks-
ploatacji rusztowań, 

– przegląd doraźny – przeprowadzany po przerwie w eksploatacji rusztowania dłuższej  niż 2 tygodnie  
i dokonywany komisyjnie z udziałem majstra, brygadzisty i Inżyniera; czynności sprawdzające są analo-
giczne do przeglądu codziennego i dekadowego; przegląd taki może być zarządzony w każdym terminie 
przez organ nadzoru budowlanego. 

Dostrzeżone w trakcie przeglądów usterki powinny być natychmiast usunięte, koniecznie przed 
przystąpieniem do pracy. Za wykonanie przeglądu odpowiedzialny jest Inżynier wraz z Wykonawcą. Ocena 
rusztowań powinna być przeprowadzona na podstawie uzyskanych wyników i ustaleń uzyskanych z badań i 
oględzin w formie protokołu. Protokół badań okresowych rusztowań powinien zawierać skład komisji i datę 
wykonania badań, przyczynę prowadzenia badań, zakres badań wraz z ich wynikami, a także wykaz zauwa-
żonych usterek i warunki prowadzenia prac na rusztowaniach. Wyniki przeglądów dekadowych i doraźnych 
powinny być zapisane w dzienniku budowy przez osoby dokonujące przeglądów.  
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Po zakończeniu użytkowania rusztowania, przed demontażem, należy dokonać kontroli rusztowania 
i sporządzić protokół przekazania rusztowania do demontażu, który powinien być przeprowadzony według 
zasad zawartych w instrukcji i uwag wynikających z kontroli stanu technicznego rusztowania dokonanej 
przed demontażem. 

 
6.8.  Kontrola w czasie montażu konstrukcji 
 

W czasie montażu konstrukcji stalowej obowiązuje bieżąca kontrola, która ma na celu: 
– sprawdzenie połączeń montażowych, 
– sprawdzenie geometrycznego kształtu konstrukcji, 
– sprawdzenie podniesienia wykonawczego, 
– sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego. 

Kontrolę geometrycznego kształtu konstrukcji należy wykonać po jej opuszczeniu z rusztowań na 
łożyska. Sprawdzenie to powinno polegać na:  
– kontroli położenia w planie osi mostu, osi dźwigarów głównych , albo co najmniej trzech wyznaczonych 

punktów na długości blachownicy (pomiar należy wykonać za pomocą taśmy stalowej i teodolitu), 
– kontroli rzędnych wyznaczonych punktów (pomiar niwelacyjny), 
– kontroli wygięcia prętów ściskanych i rozciąganych lub wybrzuszenia środnika blachownicy, 
– kontroli zgodności przekroju poprzecznego obiektu z obowiązującymi skrajniami budowli. 

Dopuszczalne zarejestrowane odchyłki zmontowanej konstrukcji nie powinny przekraczać odchyłek 
obowiązujących przy wykonywaniu konstrukcji w wytwórni. Sprawdzenie podniesienia wykonawczego 
należy wykonać po złożeniu konstrukcji na miejscu budowy przed wykonaniem połączeń montażowych oraz 
po całkowitym wykonaniu styków montażowych i ustawieniu konstrukcji na łożyskach. Podniesienie wyko-
nawcze nie powinno różnić się o więcej niż 10% projektowanej strzałki, przy spełnieniu warunku, że zacho-
wany jest płynny przebieg linii wygięcia wstępnego (odchyłka różnic rzędnych w sąsiednich punktach nie 
powinna przekraczać 10% tej wartości). 

 
7.  OBMIAR  ROBÓT 
 
7.1.      Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w  ST  D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne”, pkt 7. 

 
7.2.       Jednostka obmiarowa 

 
Jednostką obmiarową jest  tona (Mg) stali elementów ustroju niosącego. 
Do płatności przyjmuje się tonaż zgodnie z dokumentacją projektową, zwiększony lub zmniejszony o ilości 
wynikające z zaaprobowanych przez Inżyniera zmian, sprawdzonych na placu budowy. Zarówno Inżynier 
jak i Wykonawca mogą żądać końcowego sprawdzenia tonażu, w przypadku wątpliwości. Żądanie Wyko-
nawcy musi być zgłoszone na piśmie. 
Ciężar właściwy stali należy przyjmować według polskich norm. Naddatki wynikające z zastosowania przez 
Wykonawcę elementów zamiennych o większych niż potrzeba wymiarach nie są zaliczane do tonażu. Nie 
wlicza się do tonażu powłok ochronnych. Ciężar spoin wlicza się do tonażu konstrukcji wg wskaźnika pro-
centowego. Nie potrąca się z tonażu otworów i wcięć o powierzchni mniejszej od 0,01m2. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w  ST  D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 8.  
Konstrukcja stalowa obiektu podlega odbiorom na poszczególnych etapach jej wykonania zgodnie z norma-
mi PN EN 1090. 
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8.2.       Odbiory częściowe  
 

Harmonogramy odbiorów częściowych sporządza Inżynier po zapoznaniu się z programem wytwa-
rzania konstrukcji i programem montażu. Harmonogramy stanowią integralną część akceptacji programów. 
Odbiory częściowe następują na podstawie wyników testów opisanych w pkcie 6 niniejszej specyfikacji. 

 
8.3.      Odbiór końcowy  
 

Końcowy odbiór stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukończeniu obiektu (ukończone 
mają być roboty związane z pomostem, izolacją, nawierzchnią, dojazdami itp.). Obiekt mostowy musi być 
odbierany komisyjnie z zachowaniem warunków określonych w normach PN-EN 1090.  Do odbioru końco-
wego Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć uaktualnioną dokumentację projektową zawierającą wszyst-
kie zmiany wprowadzone w czasie budowy oraz inwentaryzację powykonawczą obiektu mostowego.  

Jeżeli wyniki badań konstrukcji pozwalają na dopuszczenie mostu do eksploatacji należy sporządzić 
protokół odbioru końcowego zawierający:  
1) datę, miejsce i przedmiot spisanego protokołu; 
2) nazwiska przedstawicieli: 

- Inżyniera, 
- jednostki przejmującej most w administrację, 
- wykonawcy montażu, 
- jednostki naukowo-badawczej orzekającej o przydatności eksploatacyjnej obiektu mostowego; 

3) oświadczenie jednostki przejmującej most w administrację o przejęciu od Wykonawcy kompletnej do-
kumentacji budowy w skład której wchodzą: 
- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami, 
- dziennik wytwarzania w wytwórni, 
- dziennik budowy, 
- atesty materiałów użytych w wytwórni i podczas montażu, 
- świadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badań wymaganych w specyfikacjach, 
- protokoły odbiorów częściowych, 
- inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montażu; 

4) stwierdzenie zgodności wykonanego obiektu z dokumentacją projektową i wymaganiami specyfikacji; 
5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstępstw od dokumentacji projektowej, nie mających wpływu 

na nośność, walory użytkowe i trwałość obiektu (mogą mieć wpływ na należność za wykonane roboty); 
6) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i określenie warunków eksploatacji; 
7) podpisy stron odbioru wg pktu 2 protokołu. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1.    Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST  D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 9. 
 
9.2.      Cena jednostki obmiarowej  
 

Cena jednostkowa wykonania konstrukcji stalowej obejmuje:  
a) w zakresie wytworzenia konstrukcji:  

− przygotowanie rysunków warsztatowych, 
− przygotowanie programu wytwarzania konstrukcji, 
− zakup i dostarczenie materiałów i wszystkich pozostałych środków produkcji, 
− badanie materiałów, 
− wykonanie konstrukcji zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy oraz PZJ,  
− montaż łączników zespalających, 
− prowadzenie badań robót spawalniczych, 
− zapewnienie łączników do montażu na budowie, 
− próbny montaż oraz oznakowanie elementów konstrukcji wg kolejności ich montażu na budowie, 
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b) w zakresie montażu na budowie: 
− dostarczenie programu montażu i scalania konstrukcji,  
− odbiór konstrukcji w wytwórni i transport na budowę, 
− przygotowanie placu montażowego, 
− wykonanie rusztowań i pomostów roboczych, 
− wykonanie montażu wstępnego i końcowego, 
− badanie połączeń w tym nieniszczących, 
− rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych, 
− usunięcie materiałów pomocniczych i odpadów poza pas drogowy 
 

9.3.       Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
 

Ceny wykonania robót określonych niniejszą  ST  obejmują również:  
– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tym-

czasowych. 
 
10.         PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1.     Ogólne specyfikacje techniczne  (OST) 
 
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. M-14.02.01a Pokrywanie powłokami malarskimi konstrukcji stalowej ocynkowanej 
3. M-14.02.02 Natryskiwanie cieplne powłok cynkowych 
4. M-20.01.07 Próbne obciążenie obiektu mostowego 

 
10.2.      Normy 
 
6. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania 
7. PN-EN 10025-1:2005 

 
i  PN-EN 10025-2:2007 

Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych – Część 1: Ogólne 
warunki techniczne dostawy 
Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych – Część 2: Warunki 
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

8. PN-EN ISO 17635:2010 Badania nieniszczące spoin - Zasady ogólne dotyczące metali (oryg.) 
9. PN-EN 970:1999 Spawalnictwo - Badania nieniszczące złączy spawanych - Badania wizualne 
10. PN-EN 571:1999 Badania nieniszczące - Badania penetracyjne - Zasady ogólne 
11. PN-EN 12517-1:2008 Badania nieniszczące spoin – Część 1: Ocena złączy spawanych ze stali, 

niklu, tytanu i ich stopów na podstawie radiografii – Poziomy akceptacji 
12. PN-EN 1712:2001 Badanie nieniszczące złączy spawanych – Badanie ultradźwiękowe złączy 

spawanych - Poziomy akceptacji. 
13. PN-EN ISO 9692-1:2008 Spawanie i procesy pokrewne – Zalecenia dotyczące przygotowania złączy – 

Część 1: Ręczne spawanie łukowe, spawanie łukowe elektrodą metalową  
w osłonie gazów, spawanie gazowe, spawanie metodą TIG i spawanie wiąz-
ką stali 

14. PN-EN ISO 5817:2009 Spawanie – Złącza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopów (z wyjątkiem 
spawanych wiązką) – Poziomy jakości według niezgodności spawalniczych 

15. PN-EN ISO 9013:2008     Cięcie termiczne – Klasyfikacja cięcia termicznego – Specyfikacja geometrii 
wyrobu i tolerancje jakości 

16. PN-EN 970:1999    Spawalnictwo – Badania nieniszczące złączy spawanych – Badania wizualne 
17. PN-M-70055.01:1989   Spawalnictwo. Badania ultradźwiękowe złączy spawanych. Postanowienia 

ogólne. 
18. PN-EN 10204:2005 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentów kontroli 
19. PN-M-69014:1975 Spawanie łukowe elektrodami otulonymi stali węglowych i niskostopowych. 

Przygotowanie brzegów do spawania 
20. PN-M-69016:1975 Spawalnictwo. Spawanie w osłonie dwutlenku węgla lub mieszanek gazo-
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wych stali węglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegów do spawa-
nia 

21. PN-EN 1435:2001 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania radiograficzne złączy spa-
wanych 

22. PN-EN 1714:2002 Badania nieniszczące złączy spawanych  - Badanie ultradźwiękowe złączy 
spawanych 

23. PN-EN ISO 23279:2010 Badania nieniszczące spoin - Badania ultradźwiękowe – Charakterystyka 
wskazań w spoinach (oryg.) 

24. PN-EN 583-1:2001 Badania nieniszczące - Badania ultradźwiękowe – Część 1: Zasady ogólne 
25. PN-EN 462-1:1998 Badania nieniszczące - Jakość obrazów radiogramów - Wskaźniki jakości 

obrazu (typu pręcikowego) - Liczbowe wyznaczanie jakości obrazu 
26. PN-EN ISO 17638:2010 Badania nieniszczące spoin - Badania magnetyczno-proszkowe (oryg.) 
27. PN-EN ISO 23278:2010 Badania nieniszczące spoin - Badania magnetyczno-proszkowe spoin - Po-

ziomy akceptacji (oryg.) 
28. PN-EN ISO 23277:2010 Badania nieniszczące spoin - Badania penetracyjne spoin -Poziomy akcepta-

cji (oryg.) 
29. PN-EN ISO 14175:2009 Materiały dodatkowe do spawania – Gazy i mieszaniny gazów do spawania i 

procesów pokrewnych 
30. PN-EN 760:1998 Materiały dodatkowe do spawania. Topniki do spawania łukiem krytym. 

Oznaczenie. 
31. PN-EN ISO 17632:2008 Materiały dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe proszkowe do spa-

wania łukowego elektrodą metalową w osłonie gazu i bez osłony gazu stali 
niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja 

32. PN-EN 757:2005 Materiały dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do ręcznego spawania 
łukowego stali o wysokiej wytrzymałości - Oznaczenie 

33. PN-EN ISO 14341:2008 Materiały dodatkowe do spawania  - Druty elektrodowe i stopiwo do spawa-
nia łukowego elektrodą metalową w osłonie gazu stali niestopowych i drob-
noziarnistych – Klasyfikacja (oryg.) 

34. PN-EN ISO 636:2008 Materiały dodatkowe do spawania – Pręty, druty i stopiwa do spawania   
elektrodą wolframową w osłonie gazu obojętnego stali niestopowych i drob-
noziarnistych – Klasyfikacja (oryg.) 

35. PN-EN ISO 18276:2008 Materiały dodatkowe do spawania - Druty proszkowe do spawania łukowego 
elektrodą metalową w osłonie gazu i bez osłony gazu stali o wysokiej wy-
trzymałości - Klasyfikacja. 

36. PN-EN ISO 3580:2008 Materiały dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do ręcznego spawania 
łukowego elektrodą metalową stali odpornych na pełzanie - Klasyfikacja 

37. PN-EN ISO 13918:2010 Spawanie – Kołki i pierścienie ceramiczne do zgrzewania łukowego kołków 
(oryg.) 

38. PN-EN 15273-3:2010 Kolejnictwo – Skrajnie – Część 3: Skrajnie budowli (oryg.) 
39. PN-EN 15273-2:2010 Kolejnictwo – Skrajnie – Część 2: Skrajnia pojazdów szynowych (oryg.) 
40. PN-M-69703:1975 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia 
41. PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. Wyma-

gania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowań 
42. PN-EN ISO 10042:2008 Spawanie - Złącza spawane łukowo w aluminium i jego stopach -  Poziomy 

jakości dla niezgodności spawalniczych 
43. PN-M-69430:1991 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania i napawania. Ogólne wyma-

gania i badania 
44. PN-EN 760:1998 Materiały dodatkowe do spawania - Topniki do spawania łukiem krytym - 

Oznaczenie 
45. PN-M-69356:1967 Topniki do spawania żużlowego 
46. PN-EN ISO 2560:2010 Materiały dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do ręcznego spawa-

nia łukowego elektrodą metalową stali niestopowych i drobnoziarnistych – 
Klasyfikacja (oryg.) 

47. PN-EN 473:2008 Badania nieniszczące - Kwalifikacja i certyfikacja personelu badań nienisz-
czących - Zasady ogólne 

48. PN-EN ISO  Spawanie i procesy pokrewne -  Przygotowanie brzegów do spawania - 
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9692-2:2002 Część 2: Spawanie stali łukiem krytym 
49. PN-M-69013:1965 Spawanie gazowe stali niskowęglowych i niskostopowych. Rowki do spa-

wania 
50. PN-M-69017:1965 Spawanie argonowe elektrodą nietopliwą stali stopowych. Rowki do spa-

wania 
51. PN-M-69018:1988 Spawalnictwo. Spawanie żużlowe stali węglowych i niskostopowych. 

Przygotowanie brzegów do spawania 
52. PN-EN ISO 6947:1999 Spawalnictwo - Pozycje spawania - Określanie kątów pochylenia i obrotu 
53. PN-EN ISO 13920:2000 Spawalnictwo - Tolerancje ogólne dotyczące konstrukcji spawanych - 

Wymiary liniowe i kąty - Kształt i położenie 
54. PN-EN ISO 14731:2008 Nadzorowanie spawania – Zadania i odpowiedzialność 
55. PN-EN 1994-1-1:2008 Eurokod 4 – Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-betonowych – 

Część 1: Reguły ogólne i reguły dla budynków 
56. PN-EN 756:2007 Materiały dodatkowe do spawania - Druty oraz kombinacje drutów litych  

i proszkowych z topikami do spawania łukiem krytym stali niestopowych i 
drobnoziarnistych - Klasyfikacja 

57 PN-EN 10025-4:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych – Część 4: Warunki 
techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po 
walcowaniu termomechanicznym. 

58 PN-EN 10163: 2006 Stal. Powierzchnia blach grubych i uniwersalnych oraz kształtowników 
walcowanych na gorąco. Warunki dostawy kształtowników. 

59 PN-EN 1090-1 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych – Część 1: Zasady oceny 
zgodności elementów konstrukcyjnych 

60 PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych – Część 2: Wymagania 
techniczne dotyczące konstrukcji stalowych 
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M-19.00.00.    ELEMENTY ZABEZPIECZAJ ĄCE 
 
M-19.01.04c     BALUSTRADY NA OBIEKTACH MOSTOWYCH -  ALUMINIOWE  
 
1.         WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z montażem balustrad mostowych.  
Wymienione roboty będą prowadzone przy remoncie kładki dla pieszych przez rzekę Łynę w ciągu ulicy 
Drzewnej w Bartoszycach. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem  
i montażem na kładce balustrad aluminiowych zabezpieczonych antykorozyjnie. Wysokość balustrad: od 
poziomu płyty przęsła - 1,10 m. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Balustrada – urządzenie bezpieczeństwa ruchu pieszego stosowane w celu zapobieżenia wypadnięciu 
osób lub pojazdów z obiektu, montowane na krawędzi chodnika.  
1.4.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi normami i z definicjami podanymi  
w  ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt l .4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY  
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano  
w  ST D-M-00.00.00.„Wymagania ogólne" pkt 2. 
  
2.2. Rodzaje materiałów 
 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. 

2.2.1.  Profile aluminiowe 
Hartowane profile aluminiowe powinny być wykonane z aluminium EN AW 6063T66 o właściwościach 
mechanicznych: RM = 245 MPa, R0,2 = 195 MPa 

2.2.2.  Łączniki 

Zgodnie z wytycznymi producenta balustrad. 

2.2.3.  Zaprawa 

Do wypełniania gniazd w elementach betonowych, w których mocowane są elementy balustrad należy 
stosować zaprawy cementowe z dodatkiem żywic syntetycznych lub inne zaprawy zgodnie z wytycznymi 
producenta balustrad. 
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2.2.4.  Kotwy 

Do mocowania elementów balustrady należy stosować kotwy zgodnie z wytycznymi producenta balustrad 
i konstrukcji kompozytowej. 
 
2.3.  Zabezpieczenie antykorozyjne  
 
Wszystkie elementy aluminiowe balustrad powinny być przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie 
przez anodowanie oksydacyjne o grubości warstwy min. 20 µm lub pokryte mpowłokami malarskimi 
proszkowymi. 
  
3.  SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 

 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 

Balustrady należy montować ręcznie. Roboty można wykonać przy pomocy dowolnego sprzętu 
gwarantującego odpowiednią jakość. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 
 
Transport segmentów balustrady może się odbywać dowolnymi środkami transportu z zachowaniem 
ogólnych warunków bezpiecznego transportu elementów konstrukcyjnych. Elementy należy rozmieścić 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem, przesuwaniem oraz przed 
uszkodzeniami. 
Elementy nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. W czasie transportu należy zwracać uwagę, 
aby nie została uszkodzona powłoka antykorozyjna. W trakcie transportu elementy powinny być 
zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podkładkami przed obtarciami.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w  ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5.  
 
5.2.       Zasady wykonywania robót 
 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. Podstawowe czynności 
przy wykonywaniu robót obejmują:  
-   roboty przygotowawcze, 
-   montaż balustrady,  
-  roboty wykończeniowe. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazań Inżyniera: 
-   ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
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-   określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
 
5.4. Montaż balustrady 

Elementy balustrad przywożone są na budowę w segmentach, gdzie następuje ich ostateczny montaż. 
Podstawowym wariantem montażu jest mocowanie elementów balustrad za pomocą kotew osadzanych 
w betonie na zaprawach żywicznych.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 
 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót  
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi: 
− Zaświadczenia o jakości (atesty ) na materiały, do których wydania producenci są zobowiązani przez 

właściwe normy PN 
− sprawdzić cechy zewnętrzne elementów balustrady (sprawdzenie wyglądu zewnętrznego elementów 

balustrady należy przeprowadzić na podstawie oględzin przez ocenę uszkodzeń na powierzchni 
poszczególnych elementów oraz kompletności balustrady). 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.2. Badania w czasie wykonywania robót 
 

Sprawdzeniu podlegają prawidłowość  usytuowania, wykonania i zamocowania balustrady zgodnie  
z Dokumentacją Projektową  i Projektem Warsztatowym. 

Należy przeprowadzić wizualną  kontrolę stanu ochrony korozyjnej. Całość powierzchni profili 
powinna być jednolita, bez rys, uszkodzeń i odprysków. 

Jeżeli dokumentacja projektowa, ani  ST  nie podają inaczej, można przyjąć następujące 
dopuszczalne odchyłki montażu balustrad: 
- odchylenie słupka od pionu ± 0,5%, 
- odchyłka w odległości ustawienia słupka od krawędzi jezdni ± 0,5 cm, 
- odchyłka od prostoliniowości wykonanej balustrady 0,5%. 

Należy skontrolować styk słupka z powierzchnią betonu chodnika - powinien być szczelny, a zap-
rawa niskoskurczowa tak uformowana, aby odpływ wody był na zewnątrz.   

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.       Ogólne zasady obmiaru robót 

 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w  ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
 
7.2.      Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiaru jest  m (metr) zamontowanej balustrady. 
 
8.    ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1.   Ogólne zasady odbioru robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w  ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” , pkt 8.  
Odbiór robót jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. Jeżeli 
wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty należy uznać za wyko-
nane zgodnie z wymaganiami ST. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy 
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uznać za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiązany doprowadzić roboty do 
zgodności i przedstawić je do ponownego odbioru. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1.      Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9. 
 
9.1. Cena jednostek obmiarowych 
 
Płaci się za jednostkę obmiarową wykonanej i zamontowanej balustrady. Cena jednostkowa obejmuje 
w szczególności: 
– opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
– wykonanie Projektu Warsztatowego wykonania i montażu balustrady oraz jego uzgodnienie  

z Inżynierem, 
– zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
– zastosowanie materiałów pomocniczych, koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających z przyjętej technologii robót, 
– koszt zakupu i transportu materiałów do wytwórni i w miejsce wbudowania, 
– wykonanie w warsztacie balustrad z zabezpieczeniem antykorozyjnym, 
– wbudowanie w obiekt,  
– wykonanie badań kontrolnych i pomiarów, 
– oznakowanie i zabezpieczenie robót na czas budowy, 
– uporządkowanie terenu robót. 

Cena uwzględnia również zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.  
 

9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   
 

Cena wykonania robót określonych niniejszą  ST obejmuje również: 
– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
1.  PN-EN 573-3:2010P Aluminium i stopy aluminium – Skład chemiczny i rodzaje wyrobów 

przerobionych plastycznie – Część 3: Skład chemiczny i rodzaje wyrobów 
2. PN-EN 24017:1998 Śruby z gwintem na całej długości z łbem sześciokątnym – Klasy 

dokładności A i B 
3. PN-64/B-03220 Konstrukcje aluminiowe – Obliczenia statyczne i projektowanie 
4. PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obciążenia 
5. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych.  
6. PN-EN 1317-1:2010E Systemy ograniczające drogę. Część 1: Terminologia i ogólne kryteria 

metod badań. 
7. PN-EN 1317-2:2010E 

PN-EN ISO 8502-3:2000 
Systemy ograniczające drogę. Część 2: Klasy działania, kryteria przyjęcia 
badań zderzeniowych i metody badań barier ochronnych i balustrad.  

 
10.2. Inne dokumenty 

 
Dz.U. 63 RMTiGM z 30.05.2000 r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie 
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M-20.00.00.   INNE ROBOTY MOSTOWE 
 
M-20.01.08.       ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE BETO NU – POWIERZCHNIO- 
                           WE 
 
1.   WSTĘP 
 
1.1.    Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru powierzch-
niowych zabezpieczeń antykorozyjnych elementów betonowych obiektów inżynierskich.  
Wymienione roboty będą prowadzone przy remoncie kładki dla pieszych przez rzekę Łynę w ciągu ulicy 
Drzewnej w Bartoszycach. 
 
1.2.   Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3.   Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z zabezpieczeniem anty-
korozyjnym betonowych elementów obiektów mostowych i obejmują: 

− oczyszczenie i przygotowanie powierzchni betonu pod zabezpieczenie antykorozyjne, 
− powierzchniowe zabezpieczenie antykorozyjne materiałem powłokowym, cienkowarstwowym po-

wierzchni betonu - gruntowanie oraz dwukrotne pokrycie 
 
1.4.   Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne". 
 
1.5.   Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Pro-
jektową, ST i poleceniami Kierownika Projektu.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  
 
2.  MATERIAŁY 
 
2.1. Materiały powłokowe - ochronne. 
 
Materiałem stosowanym przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego betonu 
będzie preparat (materiał powłokowy ochronny) spełniający wymagania podane w Dokumentacji Projekto-
wej. 
Na powierzchniach podpór i ustrojów niosących należy zastosować powłokę sztywną, która nie przenosi rys. 
Na pozostałych powierzchniach zastosować system elastyczny przenoszący bez uszkodzenia pęknięcia  
o rozwartości do 0,30 mm.Inżynier (Kierownik Projektu) ma prawo wyboru materiału do wykonania zabez-
pieczenia antykorozyjnego betonu. Ostateczna decyzja dotycząca rodzaju materiału należy do Inżyniera 
(Kierownika Projektu). Użyte materiały muszą posiadać Aprobatę Techniczną. 
Dostarczone materiały muszą być zaopatrzone przez Producenta w deklarację zgodności (atest) potwierdza-
jącą cechy materiałów. 
Podstawowe wymagania dla powłoki malarskiej 

− redukcja nasiąkliwości powierzchniowej betonu (nasiąkliwość ≤ 2%) 
− przepuszczalność na zewnątrz dla pary wodnej – nie hamuje dyfuzji pary wodnej, 
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− zabezpiecza przed wnikaniem (dyfuzją) dwutlenku węgla w głąb betonu (opór dyfuzji dla CO2 
≥ 50 m równoważnej warstwy powietrza), 

− zwiększa odporność na działanie soli i mrozu, 
− nietoksyczność i nieszkodliwość dla środowiska naturalnego, 

 
2.1.1. Materiały typu malarskiego – sztywne nie przenoszące zarysowań 

 Należy zastosować powłokę malarską (np. epoksydową), jedno lub wielowarstwową. Dla powłok wie-
lo-warstwowych pierwsza warstwa pełni rolę warstwy gruntującej: 

Wymagania dla powłoki malarskiej nie przenoszącej zarysowań: 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Badania wg 
1 Wytrzymałość na odrywanie (przyczep-

ność powłoki do podłoża) 
MPa Rśr = 0,8 

Rmin = 0,5 
PN-B-01814:1992 

2 Nasiąkliwość % ≤ 2% Procedura IBDiM   PO-4 
3 Grubość warstwy powietrza, której opór 

dyfuzyjny jest równoważny oporowi 
dyfuzyjnemu powłoki dla pary wodnej 

m SDH2O ≤ 4 Procedura ITB      
LO-2 

4 Grubość warstwy powietrza, której opór 
dyfuzyjny jest równoważny oporowi dy-
fuzyjnemu powłoki dla dwutlenku węgla 

m SDCO2 ≥ 50 Procedura ITB 
LO-6 

5 Stan powłoki po 150 cyklach zamarzania 
i odmrażania w wodzie i soli 

- powłoka bez 
zmian 

Procedura IBDiM 
PO-2 

6 Wytrzymałość na odrywanie po badaniu 
mrozoodporności 

MPa Rśr = 0,6 PN-B-01814:1992 

 
2.1.2. Materiały typu malarskiego – elastyczne przenoszące zarysowania do 0,3 mm 

Należy zastosować powłokę malarską (np. akrylową), jedno lub wielowarstwową. Dla powłok wielowar-
stwowych pierwsza warstwa pełni rolę warstwy gruntującej: 

Wymagania dla elastycznej powłoki malarskiej przenoszącej zarysowania: 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Badania wg 
1 Wytrzymałość na odrywanie (przyczep-

ność powłoki do podłoża) 
MPa Rśr = 1,0 

Rmin = 0,6 
PN-B-01814:1992 

2 Nasiąkliwość % ≤ 2% Procedura IBDiM   PO-4 
3 Grubość warstwy powietrza, której opór 

dyfuzyjny jest równoważny oporowi dyfu-
zyjnemu powłoki dla pary wodnej 

m SDH2O ≤ 4 Procedura ITB 
LO-2 

4 Grubość warstwy powietrza, której opór 
dyfuzyjny jest równoważny oporowi dy- 
fuzyjnemu powłoki dla dwutlenku węgla 

m SDCO2 ≥ 50 Procedura ITB 
LO-6 

5 Stan powłoki po 150 cyklach zamarzania 
 i odmrażania w wodzie i soli 

- powłoka bez 
zmian 

Procedura IBDiM 
PO-2 

6 Wytrzymałość na odrywanie po badaniu 
mrozoodporności 

MPa Rśr = 0,8 PN-B-01814:1992 

7 Wodoprzepuszczalność - W8 PN-B-06250:1988 
8 Odporność na powstawanie rys - odporność na wy- 

stąpienie rys pod-
łoża do 0,3 mm 

Procedura ITB nr 211 

9 Odporność na chlorki % ≤ 0,1 Procedura IBDiM 
 

2.2. Przed wbudowaniem materiałów Wykonawca musi przedstawić Kierownikowi Projektu numer partii 
towaru oraz aktualne wyniki badań w ramach nadzoru wewnętrznego producenta materiału.  
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3. SPRZĘT 
 

Wykonawca przystępujący do wykonania powierzchniowego zabezpieczenia betonu  powinien mieć do 
dyspozycji następujący sprzęt: 

− sprzęt do strumieniowo-ściernego oczyszczenia (np. piaskowania) powierzchni betonu ze 
sprężarkami  

− sprzęt do oczyszczenia powierzchni betonu za pomocą strumienia wody pod wysokim ciśnie-
niem (60 ÷ 100 MPa) 

− sprzęt ręczny - pędzle wałki malarskie 
− pistolety natryskowe ze sprężarkami  

 Sprzęt do oczyszczenia powierzchni betonu oraz do układania powłok ochronnych winien być zgod-
ny z technologią nanoszenia określoną przez Wytwórcę materiału oraz zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
4. TRANSPORT 
 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w pojemnikach zabezpieczonych przed 
uszkodzeniem i wylaniem zgodnie z wymaganiami Producenta. Transport i przechowywanie materiałów 
muszą zapewniać zachowanie przez preparat wymaganych właściwości. 
 
5.       WYKONANIE ROBÓT  
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia betonu wykonywane  
być może tylko przez Wykonawcą zaopatrzonego w odpowiednie wyposażenie i pod kierownictwem perso-
nelu przeszkolonego w zakresie wykonywania powłok ochronnych betonu w konstrukcjach mostowych 
określonymi materiałami, co potwierdzone winno być odpowiednim świadectwem. 
 
5.2.  Zakres wykonywanych robót 
 
Zakres robót obejmuje: 

− oczyszczenie podłoża betonowego np. poprzez przepiaskowanie. 
− oczyszczenie ochranianej powierzchni poprzez przedmuchanie sprężonym  powietrzem, 
− wypełnienie większych ubytków poprzez szpachlowanie i wyrównanie powierzchni. 
− nanoszenie poszczególnych warstw preparatu zabezpieczającego, 

 
Uwaga: Zakres robót związanych z powierzchniowym zabezpieczeniem betonu jest szczegółowo określony 

przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej. 
 
5.3.       Przygotowanie podłoża 
 

Podłoże musi być trwałe i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i tłuszczami. Stary beton 
należy oczyścić metodą strumieniowo-ścierną (piaskowanie) lub inną zaakceptowaną przez Kierownika Pro-
jektu. Zagłębienia i małe uszkodzenia należy zaszpachlować, a większe ubytki o głębokości powyżej 10 mm 
powinny zostać zreperowane przy użyciu zapraw epoksydowych niskokurczliwych. Wilgotność podłoża 
powinna być zgodna z wymaganiami Producenta. 

 
5.1. Przygotowanie materiału 
 

Materiał dostarczany jest w postaci gotowej do stosowania. Przed użyciem należy dokładnie wymieszać. 
W przypadku, gdy nanoszenie odbywać się będzie pędzlem lub wałkiem można dodać rozpuszczalnik okre-
ślony przez Producenta materiału. Żadne inne środki nie są dozwolone.  
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Przy przygotowaniu materiału należy przestrzegać Instrukcji Producenta. 

Przygotowanie preparatu (mieszanie) wykonać bezpośrednio przed jego nanoszeniem. Należy zwrócić 
uwagę czy okresy gwarancji nie zostały przekroczone i czy preparat posiada odpowiednie atesty. 

5.2. Metody nanoszenia 
 

− malowanie pędzlem, 
− nanoszenie wałkiem, 
− natryskiwanie Airless. 
− nanoszenie szpachlą. 

 
Sposób nanoszenia należy dostosować do zastosowanego materiału. Wszystkie czynności związane  

z nanoszeniem materiału do powierzchniowego zabezpieczenia wykonać zgodnie z Instrukcją Producenta. 
Ilość warstw powinna zapewnić grubość wymaganą w Dokumentacji Projektowej. Przy nakładaniu poszcze-
gólnych warstw należy przestrzegać zalecanych przez Producenta zakresów temperatur otoczenia 
i podłoża oraz wilgotności powietrza, a także wymaganych przerw pomiędzy nanoszeniem poszczególnych 
warstw. Nie wolno prowadzić prac w czasie deszczu. Podłoże oraz każda nanoszona warstwa winny być 
odebrane przez Kierownika Projektu.  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
6.1. Kontrola robót obejmuje:  
 

− sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy,  
− stwierdzenie posiadania przez stosowany preparat Aprobaty Technicznej,  
− stwierdzenie właściwej jakości materiału na podstawie atestu producenta i kontroli dopuszczalnego 

okresu magazynowania,  
− sprawdzenie gęstości i lepkości podłoża, 

− kontrolę prawidłowości przygotowania powierzchni przeznaczonej do pokrywania powłoką 
ochronną. Podłoże musi być trwałe, oczyszczone i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia ole-
jami i tłuszczami. Zagłębienia i małe uszkodzenia należy zaszpachlować, a większe ubytki 
o głębokości powyżej 10 mm powinny zostać zreperowane przy użyciu zapraw epoksydowych ni-
skokurczliwych (zgodnych z wymaganiami Producenta materiału powłokowego), 
� wytrzymałość na odrywanie podłoża 

− wartość średnia > 1,5 MPa, 
− wartość minimalna - 1,0 MPa. 

− wizualną ocenę wykonanego pokrycia. 

Ocenia się jednorodność wykonania i stwierdza brak pęcherzy lub odspojeń względnie uszkodzeń; 

− oznaczenie rzeczywistej grubości powłok. 

Grubość powłoki winna być zgodna z wartością podaną przez Producenta (z dokładnością  
±0,15 %) Grubość tę określa się jako średnią arytmetyczną z pięciu pomiarów w miejscach wska-
zanych przez Kierownika Projektu. Grubość określa się metodą nieniszczącą zaakceptowaną przez 
Kierownika Projektu; 

− sprawdzenie wytrzymałości na odrywanie. 

Określenie wytrzymałości na odrywanie wykonuje się za pomocą przyrządu do oznaczania wy-
trzymałości na odrywanie w miejscach wskazanych przez Inżyniera (Kierownika Projektu) -  
 - 1 oznaczenie na 25 m2 i nie mniej niż 5 oznaczeń. Z badania sporządza się protokół. 
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Wytrzymałość na odrywanie musi być zgodna z warunkami zawartymi w Aprobacie Technicznej. 
W przypadku gdy nie jest podana winna wynosić:  

� dla materiałów cienkopowłokowych, sztywnych 

− wartość średnia > 0,8 MPa, 
− wartość minimalna - 0,5 MPa. 

� dla materiałów cienkopowłokowych, elastycznych 

- wartość średnia > 1,0 MPa, 
- wartość minimalna - 0,6 MPa. 

� dla materiałów grubowarstwowych (np. typu PCC) 

- wartość średnia > 1,0 MPa, 
- wartość minimalna - 0,6 MPa. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 powierzchni betonowej zabezpieczonej antykorozyjnie preparatem antykorozyj-
nym zgodnie z Dokumentacją Projektową i pomiarem w terenie. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Odbiorowi podlega:  

a) materiał do powlekania,  
b) przygotowana do natryskiwania powierzchnia,  
c) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:  

− stwierdzenia zgodności z Dokumentacją Projektową,  
− oceny wizualnej, 
− pomiaru grubości, 
− pomiaru wytrzymałości na oderwanie.  

 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
− oczyszczenie podłoża, 
− przygotowanie powierzchni betonu do powierzchniowego zabezpieczenia, 
− przygotowanie materiałów przeznaczonych do powierzchniowego zabezpieczenia betonu, 
− montaż i demontaż ewentualnych rusztowań roboczych, 
− oczyszczenie i przygotowanie podłoża, 
− impregnowanie podłoża, 
− wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych, 
− przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji, 
− czynności i dokumenty odbiorowe. 

10. oczyszczenie i uporządkowanie terenu robót.  
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11. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. 

Klasyfikacje i określenie środowisk. 

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. 
Ogólne zasady ochrony. 

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. 
Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru. 

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. 
Metoda badań przyczepności powłok ochronnych. 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r.  
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuo-
wanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
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M-20.01.09.    SCHODY SKARPOWE 
 
 
 
 
1.   WSTĘP 
 
1.1.   Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania i odbioru schodów 
skarpowych przy remoncie kładki dla pieszych przez rzekę Łynę w ciągu ulicy Drzewnej w Bartoszycach. 
 
1.2.   Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3.   Zakres robót objętych ST 
 
Roboty omówione w ST mają zastosowanie do wykonania schodów na skarpach rzeki i obejmują:  

− przygotowanie podłoża i wykonanie ławy żwirowej pod stopnie, 
− ułożenie schodów z prefabrykatów, 
− montaż poręczy z rur na schodach. 

Zaprojektowano schody jako prefabrykowane z betonu B 30. 
Schody mogą być także wykonane jako monolityczne. 
 
1.4.  Określenia podstawowe  
 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00.  
"Wymagania ogólne". 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00.  "Wymagania ogólne".  
 
2.       MATERIAŁY 
 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu schodów skarpowych według zasad niniejszych ST są:  
 
2.1. Prefabrykaty żelbetowe stopni z betonu klasy B30 o wodoszczelności W6 i mrozoodporności F 100 
 
2.2. Prefabrykowane obrzeża z betonu klasy B30 o wodoszczelności W6 i  mrozoodporności F 100  
 
2.3. Cement - wymagania jak w PN-EN 197-1:2002. 
 
2.4. Piasek - wymagania jak w PN-B-11113:1996. 
 
2.5. Żwir na podbudowę - wymagania jak w PN-B-11111:1996. 
 
2.6. Poręcz z rur stalowych (rury Φ 35 x 3 mm ze stali R 35) 
Poręcz zabezpieczyć antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe o grubości 80 µm (lub metalizację natry- 
skową o grubości warstwy 150 µm) oraz malowanie farbami epoksydowo-poliuretanowymi o grubości war-
stwy 160 µm.  
 
2.7. Fundamenty słupków poręczy z B 30 - wymagania jak w ST-M.13.01.02. 
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3.     SPRZĘT 
 
Wykonawca przystępujący do wykonywania schodów na skarpie powinien wykazać się możliwością korzy-
stania z następujących maszyn i sprzętu: 
• ubijaki o ręcznym prowadzeniu lub płyty ubijające przeznaczone do zagęszczenia podłoża. 
Pozostałe prace wykonywane są ręcznie. 
Sprzęt używany do wykonania podsypki i wykonywania stopni musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 
Sprzęt do wykonywania elementów betonowych powinien być zgodny z ST-M-13.00.00. 

4.    TRANSPORT 
 

Prefabrykaty mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ustawiać równomiernie 
na całej powierzchni ładunkowej, na podkładach drewnianych, rzędami, długością w  kierunku jazdy środka 
transportowego obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu. Po-
wierzchnie zewnętrzne ochronić przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej. 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania schodów powinny odbywać się 
tak aby zachować ich dobry stan techniczny. 
 
4. WYKONANIE ROBOT 
 
5.1.  Ogólne warunki wykonania robot 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST-D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
5.2.  Zakres wykonywanych robót 

Wykonanie robót przy układaniu schodów skarpowych powinno przebiegać następująco: 
•  w istniejącej skarpie (bez umocnienia) należy wykonać koryto o odpowiedniej głębokości i szerokości 
nieznacznie większej od stopnia z policzkiem. Przy właściwym zagęszczeniu zasypki wykopu nie powinno 
być problemów z utrzymaniem pionowych ścian bocznych rynny 
•  wykonanie i zagęszczenie podsypki 
•  wykonanie ławy żwirowo-cementowej l :4 
•  montaż stopni prefabrykowanych 
•  montaż policzków z obrzeży betonowych 
•  wykonanie fundamentów betonowych 35 x 35x 70 cm do osadzenia słupków poręczy, z betonu B 30,   
   po prawej stronie biegu (patrząc w dół) 
•  osadzenie słupków poręczy wykonanej i zabezpieczonej antykorozyjnie 
•  umocnienie skarpy przy samych schodach za pomocą darniny 
•  wykonanie drugiej warstwy nawierzchniowej powłoki antykorozyjnej 
• wykonanie stopni monolitycznych w deskowaniu z betonu B 30 
• montaż zbrojenia stopni monolitycznych 

Schody służą wyłącznie służbom konserwującym obiekt. Poręcz ustawia się tylko po jednej stronie 
schodów - po prawej patrząc w dół. Należy ją zabezpieczyć antykorozyjnie. 

6.    KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
 
6.1. Sprawdzeniu podlegają poszczególne fazy wykonawstwa:  
 

− prefabrykaty i roboty betonowe - kontrola jak w ST M-13.01.00. 
− przygotowanie podłoża zgodnie z PN-B-06050:1998, 
− wykonanie ławy żwirowo-cementowej, 
− układanie prefabrykatów na ławie. 
− wykonanie zakończenia z betonu klasy B30 (dolny stopień), 
− zabezpieczenie antykorozyjne poręczy 
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6.2. Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu nie powinny być większe niż: 
 

− ±2 % - dla wskaźnika zagęszczenia podłoża – wymagane minimum Is≥0,95 
− ±2 cm - dla rzędnych podłoża,  
− ±1 cm - dla rzędnych schodów,  
− ±2 cm - dla położenia schodów w planie,  

7.     OBMIAR 
 
Jednostką obmiaru jest l m (1 metr) długości schodów o określonej szerokości i konstrukcji zgodnej  
z projektem technicznym 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00m "Wymagania ogólne" 
 
8.     ODBIÓR ROBÓT 
 
Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru ostatecznego robót Jeżeli wszystkie ba-
dania dały wyniki dodatnie, wykonane schody należy uznać za zgodne z ST i Dokumentacją Techniczną.  
W przeciwnym wypadku Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z ST  
i Dokumentacją Techniczną i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9.  PŁATNOŚĆ 
 
9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00.  p. 9 
 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena jednostkowa za wykonanie 1 m schodów skarpowych obejmuje: 
• prace pomiarowe i przygotowawcze, 
• zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, w tym zakup i dostarczenie potrzebnych materiałów  

i urządzeń,  
• wykonanie robót wg zakresu p. 5.2. niniejszej ST 
• wykonanie umocnienia skarpy w sąsiedztwie schodów 
• uporządkowanie terenu i usunięcie używanego sprzętu poza pas drogowy, 
• wykonanie badań i pomiarów wymaganych w niniejszej ST, 
• dokumenty i czynności odbiorowe. 

10.    PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-B-06050                Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-B-06251                Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
PN-S-10040                Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania 
PN-EN 206-1              Beton  Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-S-10040:1999       Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania 
PN-EN 206-1:2003     Beton. Część 1: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-B-06050:1998       Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-88/B-06250           Beton zwykły. 
PN-S-02205:1998       Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-EN 197-1:2002     Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego  
                                    użytku 
PN-EN 197-2:2002     Cement. Ocena zgodności 
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r.  
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuo-
wanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
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M–20.01.14.    ZAŁOŻENIE  OSNOWY  GEODEZYJNEJ  PRZY  BUDOWIE  OBIEKTU   
                           MOSTOWEGO 
 
 
 
 
 
1.  WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania i odbioru prac 
związanych z zakładaniem punktów pomiarowo-kontrolnych dla obiektów inżynierskich przy remoncie 
kładki dla pieszych przez rzekę Łynę w ciągu ulicy Drzewnej w Bartoszycach. 
 
 
1.2.  Zakres stosowania ST  
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3.  Zakres robót objętych ST  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą założenia poziomej i wysokościowej osnowy geodezyj-
nej, przeznaczonej do pomiarów kontrolnych przemieszczeń i odkształceń obiektu. 

Ustalenia zawarte w ST obejmują: 

– prace przygotowawcze, 
– opracowanie projektu osnowy, 
– prace polowe, 
– prace kameralne. 
 

1.4. Określenia podstawowe  
 
1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiór punktów, których wzajemne położenie na 
powierzchni odniesienia zostało określone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej. 

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysokościowa - usystematyzowany zbiór punktów, których wysokość w stosunku 
do przyjętej powierzchni odniesienia została określona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej. 

1.4.3. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokościowa), przeznaczona do geodezyjnego 
wytyczenia elementów projektów w terenie oraz geodezyjnej obsługi budowy i montażu urządzeń  
i konstrukcji. Osnowa ta powinna służyć do pomiarów kontrolnych przemieszczeń i odkształceń, a także  
w miarę możliwości do pomiarów powykonawczych. 

1.4.4. Reper - zasadniczy element znaku wysokościowego lub samodzielny znak wysokościowy (np. reper 
ścienny), wykonany najczęściej z metalu i mający jednoznacznie określony charakterystyczny punkt, którego 
wysokość jest wyznaczona. 

1.4.5. Znak geodezyjny  -  znak z trwałego materiału umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej. 

1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami,  
a także z instrukcjami i wytycznymi technicznymi obowiązującymi w geodezji i kartografii, jak również  
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne”  pkt 1.4. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące prac 
 
1.5.1.      Wymagania ogólne 
 
Ogólne wymagania dotyczące prac podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania  ogólne”  pkt 1.5. 
Przy wykonywaniu zakładania punktów pomiarowo kontrolnych należy przestrzegać Dz. U. Nr 63 „Rozpo- 
rządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunków technicz-
nych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie". 
 
1.5.2.  Dokumentacja wstępna  
 
Zamawiający przekaże Wykonawcy zatwierdzony projekt budowlany obiektu mostowego, który będzie pod-
stawą do założenia osnowy realizacyjnej. 
 
2.  MATERIAŁY 
 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne"  pkt 2. 
Materiały stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spełniać wymagania 
Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych [10.2 i 10.3], a ewentualne odstępstwa należy 
uzgodnić z Zamawiającym. 
 
2.1. Materiały do prac polowych 
 
Przy wykonywaniu prac polowych stosuje się : 

− jako znaki naziemne  -  słupki betonowe, kamienne i inne, 
− jako znaki podziemne  -  płytki betonowe z krzyżem, rurki drenarskie, butelki,  
− jako znaki wysokościowe     -  repery geodezyjne ze stali nierdzewnej osadzone w podporach i przęsłach  

                                                  obiektów inżynierskich, 
− jako znaki pomocnicze          -  rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane. 
 
W celu ustalenia rodzaju znaków dla osnów poziomych i wysokościowych należy korzystać odpowiednio  
z instrukcji  geodezyjnych [10.2]. 
Dopuszcza się do stosowania znaki ściennej osnowy odtwarzalnej.  
Słupy obserwacyjne powinny posiadać wymiary dostosowane do metody pomiarów oraz rodzaju gruntu,  
w którym będą stabilizowane. 
Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, używane jako materiały pomocnicze, powinny posiadać wymia-
ry dostosowane do potrzeb. 
 
2.2. Materiały do prac kartograficznych 
 
− Materiały używane do prac kartograficznych to: dyskietki, papier kreślarski, kalki, folie, tusze itp. 
− Papier kreślarski, kalki, folie, tusze powinny posiadać wysokie parametry użytkowe dotyczące trwałości  

i odporności na warunki zewnętrzne. 
− Materiały służące do sporządzania opracowań kartograficznych muszą gwarantować stałą, ciągłą  

w czasie, wysoką dokładność kartometryczną przedstawionego na nim opracowania. 
− Dyskietki i inne komputerowe nośniki informacji powinny odpowiadać standardom informatycznym. 
 
3.  SPRZĘT  
 
3.1.     Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  podano w ST D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne” pkt 3. 
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Wykonawca zobowiązany jest do zastosowania takiego sprzętu, który pozwoli na osiągnięcie wymaganych  
dokładności, zarówno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych. 
 
3.2. Sprzęt do prac polowych 
 
Do wykonania prac pomiarowych należy stosować sprzęt i narzędzia określone w ST lub w instrukcjach  
i wytycznych technicznych obowiązujących w geodezji i kartografii [10.2]. 
Wszelkie urządzenia pomiarowe powinny posiadać atesty i aktualne świadectwa legalizacyjne wymagane 
odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zarówno teodolitów, niwelatorów, dalmierzy, wykrywaczy urządzeń 
podziemnych, ploterów itp., jak i prostych przyrządów takich jak taśmy i ruletki. 
Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.  
Rodzaj sprzętu zależny jest od przyjętych w ST dokładności.  
Przy zakładaniu osnowy realizacyjnej należy zastosować sprzęt o dokładnościach nie mniejszych od niżej 
podanych: 

− instrumenty typu Total Station o dokładności pomiaru kątów 10cc oraz odległości  5 mm ± 5 mm/km, 
− nasadki dalmiercze o dokładności pomiaru odległości 5 mm ± 5 mm/km, 
− teodolity o dokładności pomiaru kątów 10cc, 
− niwelatory o dokładności pomiaru 5 mm/km. 
Dopuszcza się stosowanie odbiorników GPS zapewniających uzyskanie dokładności zgodnych z niniejszą  
ST. 
Wszelkie odstępstwa muszą być zaakceptowane przez Zamawiającego. 
 
4.  TRANSPORT  
 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00m „Wymagania ogólne”  pkt 4. 
 
4.2.  Transport materiałów 
 
Wybór środków transportu należy do Wykonawcy. 
Materiały i sprzęt mogą być przewożone dopuszczonymi do ruchu drogowego środkami transportu. 
 
5.  WYKONANIE PRAC  
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania prac 
 
Ogólne zasady wykonywania prac podano w ST D-M-00.00.00m  „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierować i sprawować nad nimi bezpośredni nadzór  
i kontrolę wyłącznie osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z wymaganiami 
przepisów ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne [10.2]. 

Szczegółowe sytuowanie reperów do pomiaru odkształceń i przemieszczeń obiektu mostowego nale-
ży uzgodnić z Inżynierem. W przypadku wątpliwości skonsultować się z Projektantem. 
Ponadto Wykonawca umieści w pobliżu obiektu jeden stały znak wysokościowy dowiązany do niwelacji  
państwowej. Czynności te wykona geodeta uprawniony na zlecenie Wykonawcy. Po wykonaniu powyższego 
Wykonawca przedłoży Inżynierowi operat geodezyjny. 
Roboty wykonać zgodnie z § 298.1-6 Rozporządzenia MTiGM z dnia 30.05.2000 r. Dz.U. Nr 63 z dnia 
03.08.2000 r. Po zakończeniu robót należy repery uwzględnić w geodezyjnej dokumentacji powykonawczej 
opisując ich współrzędne i rzędne w układzie państwowym. 
Wytyczenie  punktów  pomiarowo kontrolnych  należy  wykonać  przy  wykorzystaniu sieci  poligonizacji 
państwowej . 
Punkty wysokościowe należy wyznaczyć z dokładnością do 0,1 cm. 
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5.2. Prace przygotowawcze 
 
5.2.1.    Zapoznanie się z wytycznymi i ustaleniami 
 
Wykonawca zobowiązany jest zapoznać się z zakresem opracowania i przeprowadzić z Zamawiającym 
uzgodnienia dotyczące sposobu wykonania prac, zabezpieczenia punktów przed zniszczeniem w trakcie ro-
bót mostowych oraz sposobu przekazania punktów pod ochronę. 

5.2.2.   Zebranie niezbędnych materiałów i informacji 

Założenie osnowy realizacyjnej powinno być poprzedzone: 

− zapoznaniem się z projektem budowlanym, 
− zebraniem informacji o rodzaju i stanie punktów osnów geodezyjnych znajdujących się na obszarze obję-

tym projektem i na terenach przyległych w pasach o szerokości po około 500 metrów od projektowanej 
osi drogi, w ciągu której znajduje się obiekt mostowy, 

− zebraniem informacji o przewidywanym sposobie realizacji budowy, 
− zapoznaniem się z wymaganymi wartościami tolerancji (ewentualnie dokładnościami tyczenia) usytuow-

ania obiektów, których dokładność wzajemnego położenia jest określona powiązaniami technologicznymi 
lub konstrukcjami. 

Dane dotyczące osnów geodezyjnych należy uzyskać w odpowiednich ośrodkach dokumentacji. 

5.2.3.  Analiza i ocena zebranych materiałów 

Przy analizie zebranych materiałów szczególną uwagę należy zwrócić na: 

− klasy i dokładności istniejących osnów geodezyjnych,  
− rodzaje układów współrzędnych i poziomów odniesienia oraz na ewentualną konieczność przeliczenia 

współrzędnych lub rzędnych wysokości punktów na jednolity układ, 
− wielkość obszaru objętego osnową geodezyjną, tak poziomą jak i wysokościową. 

5.2.4.  Wywiad szczegółowy w terenie 

Założenie osnowy realizacyjnej powinno być poprzedzone wywiadem terenowym mającym na celu: 

− ogólne rozeznanie w terenie, 
− odszukanie punktów istniejącej osnowy poziomej i wysokościowej, ustalenie stanu technicznego tych 

punktów oraz aktualizację opisów topograficznych, 
− wstępne ustalenie położenia nowych (projektowanych) punktów osnowy i zbadanie wizur pomiędzy 

punktami. 
 

5.3.  Opracowanie projektu osnowy realizacyjnej 
 
5.3.1.  Uwagi ogólne 

Projekt osnowy realizacyjnej powinien być tak opracowany, aby zapewniał uzyskanie wymaganych dokład-
ności i w pełnym zakresie zabezpieczał obsługę budowy.  
Zasady sporządzania projektu technicznego osnowy, stosowanie znaków geodezyjnych do stabilizacji punk-
tów, pomiar i obliczenie współrzędnych punktów osnowy oraz skład dokumentacji uregulowane są szczegó-
łowo w przepisach geodezyjnych [10.2]. 
Lokalizacja punktów osnowy powinna być zaakceptowana przez Zamawiającego. 

5.3.2.  Warunki dodatkowe  

Projekt osnowy realizacyjnej powinien dodatkowo spełniać warunki: 

− punkty osnowy powinny być zlokalizowane w bezpośrednim sąsiedztwie i ze wszystkich stron obiektu 
w taki sposób, aby zapewniały dobrą widoczność na realizowany obiekt, 

− lokalizacja punktów powinna w minimalnym stopniu narażać punkty na ich uszkodzenie lub zniszcze-
nie. 
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5.3.3.  Kryteria dokładnościowe 

Projektowana osnowa realizacyjna powinna odpowiadać kryteriom poziomej osnowy szczegółowej III klasy 
oraz szczegółowej osnowy wysokościowej tj. niwelacyjnej III klasy nawiązanej do osnowy II klasy.  
Dokładność pomiarów liniowych i kątowych osnowy realizacyjnej lokalnego znaczenia, zakładanej dla 
obiektów mostowych, należy ustalić tak, aby dla usytuowania tyczonego elementu obiektu spełniony był 
warunek:  

 

gdzie:  
• mt  - błąd średni wytyczenia szczegółów budowli, 

• dl  - dopuszczalna odchyłka wytyczenia szczegółów budowli, 

• k - współczynnik uwzględniający wpływ błędów czynności budowlanych, zawierających się  
                   w granicach 0,4  ≤  k  ≤  1,0 , 

• r  - współczynnik określający stosunek granicznego błędu wytyczenia do błędu średniego wyty 
                   czenia, zawierający się w granicach  2  ≤  r  ≤  4. 

5.3.4.  Konstrukcje sieci  

Poziomą osnowę realizacyjną mogą stanowić: 

− sieci powierzchniowe kątowo-liniowe, 
− sieci powierzchniowe liniowe, 
− sieci i pojedyncze ciągi poligonowe, 
− układy baz, 
− punkty wcięte, 
− punkty geodezyjne innego rodzaju oraz punkty charakterystyczne istniejących trwałych szczegółów tere-

nowych posiadające wyznaczone współrzędne. 
Wysokościową osnowę realizacyjną powinny stanowić punkty poziomej osnowy realizacyjnej poziomej, 
ewentualnie dodatkowo zagęszczone reperami roboczymi. 

5.3.5.  Dokumentacja projektowa osnowy realizacyjnej 

Dokumentacja projektowa osnowy realizacyjnej powinna zawierać między innymi: 

– opis techniczny, w którym należy ustalić zasięg projektowanej sieci, sposób zagęszczenia punktami, 
metodę (technologię) realizacji projektu, długości boków pomiędzy punktami, długości ciągów niwela-
cyjnych, 

– mapę projektu w skali 1:10 000 (kopia mapy topograficznej), na której należy wnieść wszystkie istnieją-
ce punkty osnowy podstawowej i szczegółowej, punkty osnowy wysokościowej oraz przebieg projekto-
wanych ciągów, 

– szkic projektu osnowy realizacyjnej sporządzony na podstawie projektu budowlanego, 
– opisy topograficzne i adresy punktów nawiązań oraz istniejących punktów włączonych do projektu, 
− rodzaje stabilizacji punktów. 
 

5.4.   Prace polowe 
 
5.4.1.  Stabilizacja punktów osnowy realizacyjnej 

Nowe punkty osnowy realizacyjnej należy zastabilizować wieloznakowo tzn. znakiem naziemnym  
i centrycznie pod nim osadzonym znakiem podziemnym.  
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Stabilizację nowo założonych punktów osnowy realizacyjnej można między innymi wykonać wg załącznika 
1.  
Rodzaj stabilizacji punktów osnowy do obsługi obiektów mostowych należy uzgodnić z Zamawiającym. 
Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej należy zabezpieczyć przed ich zniszczeniem w sposób uzgodniony  
z Zamawiającym (np. jak w zał. 1). 
Dla każdego punktu osnowy należy sporządzić nowy lub zaktualizować istniejący opis topograficzny.  
Przed przystąpieniem do pomiaru należy ponownie dokonać sprawdzenia widoczności pomiędzy punktami 
osnowy i punktami nawiązania oraz wykonać ewentualne oczyszczenie punktów i przecinki. 

5.4.2.  Pomiar osnowy realizacyjnej 

Pomiary należy wykonać zgodnie z przepisami instrukcji geodezyjnych [10.2], technikami zapewniającymi 
osiągnięcie założonych dokładności. 

 
5.5.   Prace kameralne 
 
5.5.1.  Przygotowanie materiałów do obliczeń 

Przed przystąpieniem do obliczeń geodezyjnych i wyrównania ich wyników należy dokonać między innymi : 

− sprawdzenia dzienników pomiarów (kątów, boków, niwelacji), 
− obliczenia długości boków z uwzględnieniem poprawek na temperaturę, komparacje itp., 
− usunięcia obserwacji obarczonych błędami grubymi i wyeliminowania wpływu czynników systematycz-

nych. 

5.5.2.  Wyrównanie osnowy realizacyjnej 
Osnowę realizacyjną poziomą i wysokościową należy wyrównać metodą ścisłą z uwzględnieniem odpo-
wiednich wartości błędów średnich. 

Po wyrównaniu należy przeprowadzić ocenę dokładności polegającą na wyznaczeniu średniego błędu typo-
wego spostrzeżenia (kąt pomierzony w jednej serii, przewyższenia na odcinku 1 km niwelacji  
w zależności od sposobu obliczenia wag) lub wyznaczenia parametrów elipsy błędu średniego. 

Punkty osnów realizacyjnych zakładanych dla obiektów mostowych należy obliczyć w układzie lokalnym 
lub w oparciu o jednopunktowe nawiązanie do systemu państwowego (zgodnie z wymaganiami Zamawiają-
cego określonymi w ST).  

W przypadku występowania przy projektowanym obiekcie kilku pasów odwzorowania lub kilku układów 
współrzędnych (np. układy współrzędnych płaskich „1965”, „W-75”, „1992”, układy wysokości „Kronsz-
tad” lub „Kronsztad 86” i inne), osnowę należy opracować w jednolitym układzie, w uzgodnieniu  
z ośrodkiem dokumentacji. 

Generalnie, należy przyjąć zasadę, że osnowa realizacyjna powinna zostać obliczona w układzie współrzęd-
nych, w którym opracowana została mapa do celów projektowych. 

Współrzędne punktów należy w dokumentacji końcowej podać z dokładnością: 

− współrzędne prostokątne płaskie - 0,01 m, 
− ostateczne wartości wysokości punktów - 0,001 m. 

5.5.3.  Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej 

Dokumentację geodezyjną i kartograficzną należy skompletować zgodnie z przepisami [10.2], z podziałem 
na: 

1) akta postępowania przeznaczone dla Wykonawcy, 
2) dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego, 
3) dokumentację techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji. 
Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa w ww. ppkcie 3 oraz formę dokumentów należy 
uzgodnić z ośrodkiem dokumentacji. Zamawiający poda w ST, czy dokumentację tę należy okazać Zama-
wiającemu do wglądu. 
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5.5.4.  Skład dokumentacji dla Zamawiającego 

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiającego stanowi jeden z dokumentów do odbioru prac i 
powinna być skompletowana, zbroszurowana, bądź oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i 
tubach z opisem kart tytułowych, spisem zawartości oraz numeracją stron. 

Dla Zamawiającego należy skompletować następujące materiały: 

1) sprawozdanie techniczne, 
2) kopie szkiców przeglądowych osnowy realizacyjnej, w tym również na podkładzie mapowym,  
3) kopie wykazów współrzędnych (x,y,z) punktów osnowy, 
4) kopie wykazów wysokości roboczych znaków wysokościowych, 
5) kopie opisów topograficznych punktów osnowy, 
6) komputerowe nośniki informacji zawierające wykazy wymienione w ppktach 3 i 4, 
7) inne dokumenty wg wymagań Zamawiającego. 
 

6.  KONTROLA  JAKO ŚCI  PRAC  
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości prac 
 
Ogólne zasady kontroli jakości prac  podano  w ST D-M-00.00.00m  „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości prac 
 
Do obowiązków Wykonawcy należy zapewnienie na wszystkich etapach realizowanych prac pełnej, we-
wnętrznej kontroli. Kontrola ta powinna być tak zorganizowana, aby na bieżąco zapewniała możliwość śle-
dzenia przebiegu prac, oceniania ich jakości oraz usuwania nieprawidłowości mogących mieć wpływ na 
kolejne etapy. 
Z przeprowadzonej wewnętrznej końcowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych wykonawca prac 
(osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowiązek sporządzić protokół, który będzie 
stanowił jeden z dokumentów do odbioru prac. Jeżeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, że prace 
zostały wykonane wadliwie i wymagają dodatkowych opracowań, prace te winien wykonać we własnym 
zakresie i na swój koszt.  
Niezależnie od kontroli prowadzonej przez Wykonawcę, Zamawiający może powołać we własnym zakresie 
stałą kontrolę prac. Zakres obowiązków kontroli określi Zamawiający w ST. 
 
7.  OBMIAR PRAC  
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru prac 
 
Ogólne zasady obmiaru prac podano w ST D-M-00.00.00m „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostki obmiarowe 
 
Przy zakładaniu osnowy realizacyjnej poziomej i wysokościowej przyjmuje się następujące jednostki:  

– kilometr,   
– punkt. 
 
8.  ODBIÓR PRAC  
 
8.1. Ogólne zasady odbioru prac 
 
Ogólne zasady odbioru prac podano w ST D-M-00.00.00m  „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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8.2. Zasady odbioru 
 

Prace mogą być odbierane (po przyjęciu dokumentów do ośrodka dokumentacji - jeżeli prace te podlegają 
zgłoszeniu) w całości lub określonymi w umowie etapami (obiektami) w pełni zakończonymi i skontrolowa-
nymi. Odbioru dokonuje Zamawiający.  
O gotowości do odbioru całości lub części prac Wykonawca zawiadamia Zamawiającego na piśmie. Odbiór 
powinien być przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, licząc od daty otrzymania przez 
Zamawiającego zawiadomienia o gotowości do odbioru. 
 
8.3. Dokumenty do odbioru prac 
 
Dokumentami  stanowiącymi podstawę do odbioru prac są : 

− zawiadomienie przekazane przez Wykonawcę o zakończeniu etapu lub całości prac,  
− zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiającego o terminie odbioru, 
− sprawozdanie z wykonania etapu lub całości prac, 
− skompletowana dokumentacja dla Zamawiającego, 
− protokół wewnętrznej kontroli (jeśli jest wymagany zgodnie z pktem 6), 
− zestawienie zrealizowanych jednostek, 
− zestawienie kwot płatności przy finansowaniu prac etapami, 
− inne dokumenty według wymagań Zamawiającego. 
 
9.   PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00m  „Wymagania ogólne”  pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostkowa 
 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za daną jednostkę obmiarową 
w kosztorysie ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym są cenami obejmującymi 
wszystkie koszty wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko. 

 
Cena jednostkowa powinna obejmować: 

− wszelkie prace objęte wymaganiami specyfikacji technicznej, 
− koszty materiałów wraz z kosztami zakupu, 
− koszty transportu i sprzętu, 
− koszty pośrednie (w tym m.in. koszty usług ośrodka dokumentacji, koszty odszkodowań za zniszczenia, 

koszty związane z zabezpieczeniem bhp), 
− zysk, 
− podatki - zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
− inne wg ustaleń Zamawiającego. 
Wynagrodzenie Wykonawcy za wykonaną pracę płatne jest na podstawie faktury sporządzonej  
w oparciu o wartość umowy lub w oparciu o cenę jednostkową, za rzeczywistą ilość jednostek zrealizowa-
nych i odebranych protokołem częściowego czy końcowego odbioru prac . 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE  
 
10.1.  Ogólne specyfikacje techniczne 
 
1.  D-M-00.00.00m   Wymagania ogólne 
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10.2 . Przepisy geodezyjne 
 
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2005 r. nr 240, poz. 2027) 
3. Przepisy wykonawcze do ustawy z dnia 17 maja 1989 r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne – Stan 

prawny na dzień 24.03.2004 r. 
4. Instrukcje techniczne  Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii, w szczególności: 

a) O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej, 
b) G-1 Pozioma osnowa geodezyjna, 
c) G-2 Wysokościowa osnowa geodezyjna, 
d) G-3 Geodezyjna obsługa inwestycji, 

5. Wytyczne techniczne Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii 
a) G-3.1 Osnowy realizacyjne 
b) G-3.2 Pomiary realizacyjne 
c) G-4.3 Bezpośrednie pomiary wysokościowe 
 

10.3.  Polskie Normy 
 
6.  PN-78/N-02206 Obliczenia geodezyjne. Rachunek krakowianowy. Teoria błędów. Rachunek 

wyrównawczy. Podstawowe nazwy, określenia i oznaczenia 
6. PN-N-02211:2000 Geodezja. Geodezyjne wyznaczenie przemieszczeń. Terminologia podstawowa 
7. PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia 
8. PN-91/N-99252 Dalmierze elektroniczne. Terminologia 
9. PN-N-99310:2000   Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia 

 
10.4.  Przepisy mostowe 
 
11. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warun-

ków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 
nr 63, poz. 735) 
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M–20.20.15a  NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWA MI TYPU PCC 
 
 
1.  WSTĘP 
 
1.2. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z naprawą powierzchni betonu. 
Wymienione roboty będą prowadzone przy remoncie kładki dla pieszych przez rzekę Łynę w ciągu ulicy 
Drzewnej w Bartoszycach. 
 
1.2.  Zakres stosowania ST  
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych ST  
 
Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzeń betonu, które mają charakter uszkodzeń powierzchnio-
wych, tj. sięgających miejscowo na głębokość do 5 cm, za pomocą zapraw typu PCC. Naprawy powierzch-
niowe wg niniejszej ST obejmują zarówno elementy nośne jak i nienośne, ale bez ingerencji w ich pracę 
statyczną. 
 

1.4.  Określenia podstawowe 
 
1.4.1. PCC (Polymer Cement Concrete) –  zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym. 
1.4.2. Atest – wykaz parametrów technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewnętrznej 
producenta. Zawiera on wyniki badań kontroli wewnętrznej producenta. 
1.4.3. Temperatura punktu rosy – temperatura, w której na powierzchni elementu pojawiają się kropelki wo-
dy wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepła przez pod-
łoże lub wskutek napływu ciepłego, wilgotnego powietrza na chłodniejsze podłoże. 
1.4.4. Warstwa sczepna – warstwa zwiększająca przyczepność materiału naprawczego do podłoża betono-
wego. 
1.4.5. Zaprawa naprawcza – potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupełniania ubytków w betonie. 
1.4.6. Zaprawa niskoskurczowa – zaprawa o skurczu nie większym niż 2 ‰. 
1.4.7. Powłoka antykorozyjna zbrojenia – warstwa wykonana z modyfikowanej żywicami zaprawy cemen-
towej, służąca do ochrony zbrojenia przed korozją i zwiększenia przyczepności do stali materiału wypełnia-
jącego ubytek. 
1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.   

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 
 
2.  MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystą-
pieniem do wbudowania materiałów Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia dla każdej dostawy 
deklaracji zgodności lub certyfikatu zgodności materiału z Polską Normą lub w przypadku jej braku z apro-
batą techniczną. 
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2.2. Ogólne wymagania dla materiałów stosowanych do napraw powierzchni betonowych  
 
 Materiały do naprawy betonu powinny być dobrane pod kątem kompatybilności betonu naprawiane-
go i materiału naprawczego oraz wzajemnej kompatybilności różnych materiałów naprawczych. Z tego 
względu zaleca się stosowanie materiałów naprawczych należących do jednego systemu zawierającego,  
w zależności od zakresu robót,  materiał do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, 
warstwę sczepną, zaprawę naprawczą, szpachlówkę itp.   

Do naprawy ubytków za pomocą niskoskurczowych zapraw typu PCC należy stosować materiały 
konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do 
stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania płynów zarobowych opartych na koncentratach, przygo-
towanie płynu zarobowego powinno również przebiegać poza obiektem.  

 
2.3. Materiał do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwy sczepnej 
 
            Zaleca się stosowanie środka, który jednocześnie spełnia rolę zabezpieczenia antykorozyjnego zbro-
jenia i warstwy sczepnej. Jeżeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, można stosować materiał jed-
noskładnikowy na bazie cementu modyfikowanego polimerem, spełniający wymagania podane w tabl. 1. 
 

Tablica 1.  Właściwości  środka antykorozyjnego i warstwy sczepnej 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badania wg 

1 Wytrzymałość na odrywanie 
-  wartość średnia 
-  wartość pojedynczego odczytu 

 
MPa 
MPa 

 
≥ 2,0 
≥ 1,5 

 
Procedura IBDiM PB-TM-X1 

2 Przyczepność do zbrojenia 
-  wartość średnia 
-  wartość pojedynczego odczytu 

 
MPa 
MPa 

 
≥ 2,0 
≥ 1,5 

Procedura IBDiM  
IBDiM-TWm-18/97 

 
2.4. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCC (o spoiwie polimerowo-cementowym) 
 
 Należy stosować jednokomponentową drobnoziarnistą zaprawę naprawczą typu PCC (na bazie ce-
mentu, modyfikowaną polimerami). Zaprawa powinna mieć przeznaczenie do napraw konstrukcji betono-
wych i żelbetowych, powinna nadawać się do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypełniania nieregular-
nych rozkuć. Powinna również nadawać się do napraw dynamicznie obciążonych elementów konstrukcji 
mostowych. 

Jeżeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidują inaczej, można stosować zaprawę, która po  
stwardnieniu spełnia wymagania podane w tablicy 2. 
 

Tablica 2. Wymagania dla stwardniałej zaprawy PCC 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badania wg 

1 Wytrzymałość na zginanie po 28 dniach MPa ≥ 9,0 PN-EN 196-1:2006  

2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach MPa ≥ 45,0 PN-EN 196-1:2006  

3 Wytrzymałość na odrywanie: 
- wartość średnia 
- wartość pojedynczego wyniku 

 
MPa 
MPa 

 
≥ 2,0 
≥ 1,5 

Procedura IBDiM PB-
TM-X1 lub 

PN-EN 1542:2000  

4 Współczynnik liniowej rozszerzalności 
cieplnej K-1 < 15x10-6 

Procedura IBDiM SO-1  
lub 

PN-EN 1770:2000  

5 Dynamiczny moduł sprężystości GPa od 25 do 40 Procedura IBDiM SO-2  

 
6 

 
Skurcz w okresie 1÷90 dni 

 
‰ 

 
≤ 1,2 

Procedura IBDiM TWm-
31/97 lub 

PN-EN 12617-4:2004  



M-20.00.00. Inne roboty mostowe 
_______________________________________________________________________________ 

    ________________________________________________________________________________________________________ 
REMOST Szczytno                                                                                                                                                         Kładka w miejscowości Bartoszyce 
 

135

7 Pęcznienie w okresie 1÷90 dni  
‰ 

 
≤ 0,3 

Procedura IBDiM TWm-
31/97  lub 

PN-EN 12617-4:2004  
8 Mrozoodporność badana w wodzie  

i roztworze soli (2% NaCl): 
- ubytek masy 
- wytrzymałość na zginanie 
- wytrzymałość na ściskanie 
- wytrzymałość na odrywanie 

 
 

% 
MPa 
MPa 
MPa 

 
F150 
≤ 5 
≥ 7,0 
≥  35 
≥ 1,6 

 
Procedura IBDiM PBTM-
1/12  i Procedura IBDiM 

SO-3  

9 Stopień wodoprzepuszczalności - W 8 PN-B-06250:1988  
 
Grubość nakładanej warstwy zaprawy PCC nie może być mniejsza niż 3-krotna grubość ziaren naj-

grubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niż 1 cm oraz  powinna zawierać się w granicach grubości poda-
nych przez producenta. Maksymalne uziarnienie kruszywa nie może być większe niż 1/3 planowanej grubo-
ści warstwy zaprawy i powinno być mniejsze niż 8 mm.    

 
2.5. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania naprawionych ubytków (warstwy wyrównawczej) 
 
 Należy stosować jednoskładnikową zaprawę cementową o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowaną 
polimerami. Zaprawa powinna mieć przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych, po-
winna nadawać się do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wyrównywania powierzchni betonowych, szpa-
chlowania i uszczelniania powierzchni przez zamykanie porów, rys i raków. Powinna również nadawać się 
do napraw dynamicznie obciążonych elementów konstrukcji mostowych. 

Jeżeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidują inaczej można stosować zaprawę, która po 
stwardnieniu spełnia wymagania podane w tablicy 3. 

 

Tablica 3. Wymagania dla stwardniałej zaprawy szpachlowej 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badania wg 

1 Wytrzymałość na zginanie po 28 dniach MPa ≥ 6,0 PN-EN 196-1:2006  

2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach MPa ≥ 30,0 PN-EN 196-1:2006  

3 Wytrzymałość na odrywanie: 
- wartość średnia 
- wartość pojedynczego  wyniku 

 
MPa 
MPa 

 
≥ 2,0 
≥ 1,5 

Procedura IBDiM PB-
TM-X1 lub PN-EN 

1542:2000  
 
4 

 
Skurcz w okresie 1÷90 dni 

 
 ‰ 

 
≤ 1,2 

Procedura IBDiM TWm-
31/97   

lub PN-EN 12617-4:2004  
5 Mrozoodporność badana w wodzie  

i roztworze soli (2% NaCl): 
- ubytek masy 
- wytrzymałość na zginanie 
- wytrzymałość na ściskanie 
- wytrzymałość na odrywanie 

 
 

% 
MPa 
MPa 
MPa 

 
F150 

      ≤ 5 
≥ 7,0 
≥ 20 
≥1,6 

 
Procedura IBDiM 

PBTM-1/12  
 i Procedura IBDiM SO-3  

6 Stopień wodoprzepuszczalności - W8 PN-B-06250:1988  

 
3.  SPRZĘT 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 

Wykonawca zobowiązany jest posiadać niezbędny sprzęt do wykonywania robót, zgodnie z przyjętą 
technologią i kartami technicznymi materiałów oraz konieczny, podstawowy sprzęt laboratoryjny do kontroli 
procesu technologicznego i wykonanych prac. 
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3.2.    Sprzęt do wykonania robót 
 
3.2.1. Sprzęt do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej 

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdować się sprzęt do przygotowania powierzchni betonowej, np.: 

– młotki, 
– piły do betonu, 
– szczotki stalowe ręczne i obrotowe, 
– szlifierki lub wiertarki do napędu szczotek obrotowych, 
– aparatura do czyszczenia strumieniowo-ściernego (piaskownica, sprężarka w wydajności 10 m3/h), 
– odkurzacz, 
– sprężarka śrubowa. 

3.2.2. Sprzęt do wykonania robót zbrojarskich 

Do wykonania robót zbrojarskich należy stosować sprzęt wg ST M-12.01.00.  pkt 3. 

3.2.3. Sprzęt do nakładania warstwy  sczepnej i środka antykorozyjnego 

Środek antykorozyjny i warstwę sczepną można nakładać średniej twardości szczotką, pędzlem lub natry-
skiem. Do przygotowania środka należy stosować mieszadło wolnoobrotowe (max. 500 obr./min). 

3.2.4. Sprzęt do nakładania zaprawy PCC 

Do przygotowania zaprawy należy stosować  mieszadło wolnoobrotowe (max.  500 obr./min). 
Zaprawę należy nakładać przy użyciu narzędzi zalecanych przez producenta. 

3.2.5. Sprzęt do nakładania szpachlówki 

Do nakładania szpachlówki Wykonawca powinien dysponować narzędziami tynkarskimi.  

3.2.6. Sprzęt laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonania prac 

Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest kontrolować warunki atmosferyczne, i posiadać do dyspozycji: 

− wilgotnościomierz, 
− termometry do pomiaru temperatury powietrza i podłoża betonowego. 
Wykonawca powinien też dysponować sprzętem laboratoryjnym do wykonania badań wytrzymałości podło-
ża oraz jakości powłok (przyczepności, grubości) wg odpowiednich norm przedmiotowych.    
    
4.  TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt  4. 
Materiały należy transportować i przechowywać zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach 
technicznych materiałów. Jeżeli producent nie podaje inaczej, materiały należy transportować i przechowy-
wać zgodnie z zaleceniami podanymi poniżej.   

 
4.2. Transport i przechowywanie materiału do wykonania warstwy sczepnej i środka antykorozyj-

nego 
 
Materiał powinien być pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach produ-
centa (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych). Na każdym opakowaniu powinna być umiesz-
czona etykieta zawierająca dane: 
– nazwę i adres producenta, 
– nazwę wyrobu, 
– masę netto, 
– datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 
– warunki przechowywania, 
– ogólne zasady stosowania, 
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– nr PN lub aprobaty technicznej. 
Materiał należy przechowywać w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed 

działaniem mrozu. Okres przydatności dostosowania materiałów przechowywanych w oryginalnie zapako-
wanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesię-
cy od daty produkcji.  

Materiał należy przewozić krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed uszkodzeniami 
mechanicznymi i wilgocią.  

 
4.3. Transport i przechowywanie  zapraw naprawczych 
 
 Zaprawy do  napraw betonu należy przechowywać w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, za-
bezpieczonych przed działaniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C. Okres przydatności do stoso-
wania materiałów przechowywanych w oryginalnie zapakowanych nieuszkodzonych opakowaniach wynosi 
zwykle od 9 do 12 miesięcy. 

Zaprawy należy przewozić w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi środkami transportu, 
chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocią i mrozem. 

Na każdym opakowaniu powinna znajdować się etykieta zawierająca następujące dane: 
– nazwę i adres producenta, 
– nazwę wyrobu, 
– masę netto, 
– datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 
– warunki przechowywania, 
– ogólne zasady stosowania, 
– nr PN lub aprobaty technicznej, 
– nr i datę deklaracji zgodności.   
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 
 Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 
Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomocą zapraw PCC wraz z przygotowaniem powierzchni  
do naprawy  należy wykonywać zgodnie z „Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony  
powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”. 

Zaprawami niskoskurczowymi można uzupełniać ubytki na głębokość 2 ÷10 cm w kilku warstwach. 
W niektórych zestawach materiałów między warstwami zaprawy naprawczej stosuje się warstwę sczepną. 
Jednorazowa maksymalna grubość warstwy powinna być zgodna z zaleceniami producenta materiałów.   

Zaprawy PCC mogą być stosowane przy naprawach obiektów bez ich wyłączania z ruchu. Podczas 
układania zaprawy i w początkowej fazie jej wiązania należy wyeliminować ruch ciężki i dążyć do zminima-
lizowania drgań obiektu przez ograniczenie szybkości.   

 
5.2. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy 
 
5.2.1. Dokumenty dotyczące kwalifikacji personelu 

 Dokumenty potwierdzające spełnienie wymagań w stosunku do personelu Wykonawca zobowiązany 
jest dołączyć do oferty przetargowej. Żądanie dostarczenia wymienionych dokumentów przez Wykonawcę 
powinno być zawarte w warunkach kontraktu. 

5.2.2. Wymagania w stosunku do osób kierujących robotami: 

− uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakre-
sie budownictwa mostowego, 

− znajomość zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz techno-
logii stosowania materiałów, udokumentowane ukończeniem szkolenia w zakresie napraw oraz do-
świadczenie w wykonywaniu prac tego typu. 
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5.2.3. Wymagania w stosunku do brygadzistów: 

− znajomość technologii i umiejętność stosowania materiałów do napraw i ochrony powierzchniowej 
betonu, ukończenia szkolenia w zakresie napraw oraz doświadczenie w wykonywaniu prac tego typu. 

5.2.4. Wymagania w stosunku do robotników: 

− znajomość zasad i umiejętność stosowania materiałów do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na 
stanowisku pracy. 
 

5.3. Wymagana dokumentacja robót 
 
 Przed przystąpieniem do prac Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Program Zapewnienia Ja-
kości (PZJ). Przed przystąpieniem do robót Wykonawca i Inżynier dokonują ustaleń technologicznych, któ-
rych zakres przedstawiony został w załączniku 1. Podczas robót na bieżąco, na odpowiednich formularzach 
Wykonawca zobowiązany jest do sporządzania dokumentacji wykonawczej według załączonych wzorów 
(przykłady protokołów w załączniku), w której zamieszcza m.in.: 

− dane o obiekcie, 
− informacje o stosowanych materiałach i technologii prac, 
− dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robót, 
− informacje o ilości wykonanych prac i zużytych materiałów, 
− wyniki wykonanych badań w ramach kontroli wykonywania i odbioru robót. 

Oddzielna dokumentacja powinna być prowadzona dla prac iniekcyjnych. Zakres dokumentacji dla 
prac iniekcyjnych jest przedmiotem ST M-20.20.15d. 

Powyższa dokumentacja stanowi podstawę do rozliczenia robót. Dokumentację tę Wykonawca zo-
bowiązany jest dołączyć jako element dokumentacji budowy. 

5.4. Zasady wykonywania robót  
 
Niniejsza ST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomocą zapraw typu PCC. 
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze, 
2.  przygotowanie podłoża betonowego i stali zbrojeniowej do nałożenia materiału naprawczego, 
3.  nałożenie materiału naprawczego, 
4.  roboty wykończeniowe. 

 
5.5. Roboty przygotowawcze 
 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inżyniera: 
– zlokalizować obszary do naprawy, 
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
Do Wykonawcy należy również wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, pomo-
stów roboczych i innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia robót. 
 
5.6. Pole referencyjne 
 
Przed przystąpieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecności przedstawiciela Inżyniera 
przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu. Wykonanie pola referencyjnego ma na 
celu: 

− określenie wszystkich parametrów naprawy powierzchniowej betonu, 
− ocenę przydatności proponowanych materiałów, technologii, 
− ocenę efektów wykonania prac naprawczych. 
Pole referencyjne może stanowić podstawę do oceny, czy wykonana na danym elemencie naprawa po-
wierzchniowa wykazuje założone właściwości, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i wymaga-
niami producenta materiałów.  
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Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegać uzgodnionymi w protokole 
ustaleń (przykład protokołu w załączniku 1) materiałami i zgodnie z założoną technologią. Prace rozpoczy-
nają się od przygotowania podłoża i prętów zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego 
zbrojenia, warstwy sczepnej, uzupełnienia ubytku, nałożenia szpachlówki a kończąc na ewentualnej powłoce 
ochronnej (wykonywanie powłok ochronnych jest przedmiotem ST M-20.01.08.) .   

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiałów z grupy zapraw, należy wy-
konać kontrolę wykonywania prac obejmującą sprawdzenie, na min. 3 próbkach, beleczkach 4×4×16 cm, 
gęstości objętościowej oraz wytrzymałości na ściskanie zgodnie z normą PN-B-04500:1985.  Uzyskane wy-
niki powinny spełniać wymagania zgodnie z przedmiotowymi normami lub aprobatami technicznymi. Gę-
stość objętościową należy określić również na próbkach o grubości min. 15 mm, pobranych z odwiertów, 
uzyskanych podczas badania wytrzymałości na odrywanie (metoda „pull-off”), przy czym należy wykonać 
min. 3 pomiary gęstości objętościowej i obliczyć wartość średnią.    

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrolę wykonania robót, 
a Inżynier badania odbiorcze naprawy powierzchniowej betonu. 

Pole referencyjne należy przygotować oddzielnie dla każdego rodzaju stosowanej naprawy po-
wierzchniowej. Miejsca, liczbę i wielkość powierzchni referencyjnych oraz sposób ich oznaczenia powinien 
określić Inżynier.   

Wszystkie uzgodnienia, wynikające z wykonania pola referencyjnego na każdym etapie robót, powinny zo-
stać zapisane w protokole wykonania naprawy powierzchniowej betonu (przykład protokołu w załączniku 1), 
a wyniki badań załączone do dokumentacji budowy.  
 
5.7.      Przygotowanie podłoża 
 
5.7.1.   Warunki ogólne 

 Przed wykonaniem naprawy podłoże betonowe wymaga specjalnych przygotowań. Właściwe 
oczyszczenie betonu ma decydujące znaczenie dla trwałości i jakości stosowanej naprawy. Podłoże betono-
we podlegające naprawie powinno być jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pyłów, 
olejów i tłuszczów, a także oczyszczone z odstających grudek związanego betonu, skorodowanych, luźnych 
części betonu, starych powłok ochronnych i innych elementów pogarszających przyczepność. Odpowiednio 
przygotowane powinno być również odsłonięte zbrojenia. W zakres przygotowania podłoża wchodzą nastę-
pujące prace: 

– usunięcie pozostałości powłok ochronnych i pielęgnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczeń (w 
     tym również chemicznych) mogących mieć wpływ na połączenie nakładanych materiałów z betonem lub 
     na korozję betonu albo stali zbrojeniowej, 

– usunięcie mleczka cementowego i słabo związanych warstw betonu, 
– odkucie otuliny betonowej skorodowanych prętów, 
– oczyszczenie odsłoniętych prętów zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystości, 
– oczyszczenie podłoża betonowego z pyłów i części luźnych oraz ewentualnie usunięcie nadmiaru wody. 

Z przygotowania podłoża Wykonawca powinien przygotować protokół. Przykład protokołu podano 
w załączniku  2. 

5.7.2.   Sposoby przygotowania podłoża przed nakładaniem materiałów naprawczych 

5.7.2.1.  Odkuwanie betonu 

 Przed nałożeniem materiałów naprawczych (zapraw PCC) należy usunąć skorodowany beton do tzw. 
„zdrowego betonu”, oczyścić i zabezpieczyć odkryte pręty zbrojeniowe, oczyścić powierzchnię naprawianą  
z wszelkich zanieczyszczeń . 

 Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywać się pod nadzorem Inżyniera. Dopuszczalna 
wielkość obszaru odkuwania betonu powinna być określona w projekcie naprawy i niedopuszczalne jest 
odkuwanie betonu na obszarze wykraczającym poza ten zakres bez konsultacji z Inżynierem. W przypadku 
konieczności odkucia betonu na znacznym obszarze, mogącym mieć wpływ na statykę konstrukcji obiektu 
lub jej poszczególnych elementów, należy przerwać roboty i powiadomić Inżyniera celem skonsultowania 
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się z projektantem robót naprawczych. Należy również powiadomić bezzwłocznie Inżyniera i przerwać robo-
ty przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal sprężającą. 

Głębokość i kształt skucia powinny być ustalone na podstawie badań, określających m.in. głębokość 
karbonatyzacji, głębokość penetracji szkodliwych związków chemicznych, a także na podstawie badań wy-
trzymałościowych, określających wytrzymałość betonu. W przypadku degradacji betonu sięgającej znacznej 
głębokości, proces skuwania należy poprzedzić analizą statyczno-wytrzymałościową, określającą czy sku-
wanie nie zagrozi bezpieczeństwu konstrukcji i ewentualnie wykonać niezbędne prace zabezpieczające. Li-
nie wyznaczające krawędzie odkuć powinny być prostopadłe lub równoległe do osi naprawianego elementu. 
Krawędzie obszaru naprawianego należy podkuć (naciąć liniowo) pod kątem prostym. Minimalna głębokość 
podkucia wynosi 1 cm. 

5.7.2.2. Czyszczenie podłoża betonowego 

 Czyszczenie podłoża betonowego polega na usunięciu części luźnych, pyłów, olejów, mleczka ce-
mentowego i innych elementów obniżających przyczepność. Sposób oczyszczania należy dostosować do 
przewidywanych do wbudowania materiałów naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi.  Do czysz-
czenia powierzchni należy stosować metodą strumieniowo-ścierną (np. piaskowanie, śrutowanie, hydropia-
skowanie). Następnie oczyszczoną powierzchnię należy odpylić odkurzaczem przemysłowym lub przez 
zdmuchnięcie pyłu sprężonym powietrzem (sprężarki śrubowe). Miejsca zatłuszczone należy zmyć rozpusz-
czalnikami organicznymi lub detergentami.  

5.7.2.3.  Przygotowanie zbrojenia 

 Jeżeli stwierdzono korozję zbrojenia, to powinno ono być odsłonięte w stopniu umożliwiającym jego 
oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. W przypadku 
stwierdzenia powierzchniowej korozji prętów zbrojenia (od strony otuliny) beton należy rozkuć do ½ średni-
cy pręta zbrojeniowego. Gdy pręty zbrojeniowe są skorodowane na całym obwodzie rozkucie powinno się-
gać jeszcze około 2 cm poza pręt. Odkryte zbrojenie należy oczyścić z rdzy obróbką strumieniowo-ścierną 
do stopnia czystości wymaganego przez producenta materiałów naprawczych (zwykle do stopnia Sa ½ wg 
PN-EN ISO 8501-1:2008). 

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju pręta zbrojeniowego należy wzmocnić zbrojenie 
prętami uzupełniającymi lub odcinki zniszczone pręta usunąć i zastąpić nowymi. Pręty stanowiące uzupeł-
nienie należy oczyścić do stopnia czystości jak pręty zbrojenia uzupełnianego. Łączenie prętów uzupełnia-
nych z prętami uzupełniającymi należy wykonywać zgodnie z PN-S-10042:1991. 

Po oczyszczeniu pręty zbrojeniowe należy zabezpieczyć środkiem antykorozyjnym. Przygotowanie 
środka antykorozyjnego do użycia musi być zgodne z zaleceniami producenta podanymi w karcie technicz-
nej. Zwykle odpowiednią ilość wody wlewa się do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy składnik mie-
szając aż do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji śmietany (nie krócej niż 3 min.). Oczyszczone pręty 
zbrojeniowe należy pokryć materiałem antykorozyjnym za pomocą szczotki, pędzla lub rozpylacza. Ilość  
i grubość warstw ochrony antykorozyjnej prętów oraz całość przebiegu procesu wbudowywania materiału 
musi odpowiadać wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiałów. Zwykle należy 
zastosować dwie warstwy o grubości 0,5 mm każda. Odstęp pomiędzy nakładaniem kolejnych warstw wyno-
si zwykle od 4 do 5 godz. w temperaturze +20°C. Kolejne warstwy naprawy można nakładać po upływie 
czasu określonym przez producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C). 

Z zabezpieczenia antykorozyjnego prętów zbrojeniowych Wykonawca sporządzi protokół. Wzór 
protokołu podano w załączniku 3. 

5.7.2.4. Przygotowanie podłoża bezpośrednio przed nałożeniem zaprawy naprawczej - nakładanie warstwy 
sczepnej i środka antykorozyjnego 

 Przygotowanie warstwy sczepnej i środka antykorozyjnego do użycia musi być zgodne z zalecenia-
mi producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednią ilość wody wlewa się do mieszarki 
wolnoobrotowej i dodaje suchy składnik mieszając w mieszadłem wolnoobrotowym przez co najmniej 3 
min., aż do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji śmietany. Oczyszczone pręty zbrojeniowe należy 
pokryć środkiem antykorozyjnym przy pomocy średniej twardości szczotki, wałka lub rozpylacza. Ilość na-
kładanych warstw i odstęp czasowy  pomiędzy nakładaniem kolejnych warstw powinny być zgodne z zale-
ceniami producenta.   
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Przed wykonaniem warstwy sczepnej podłoże należy zwilżyć czystą wodą aż do nasycenia (chyba, 
że producent podaje inaczej w karcie technicznej). Warstwę sczepną należy nakładać szczotką, pędzlem lub 
natryskiem. Warstwa sczepna musi zostać dobrze wtarta w podłoże w celu osiągnięcia dobrego związania z 
podłożem. Ilość i grubość warstw oraz całość przebiegu procesu wbudowywania materiału musi odpowiadać 
wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiałów. Zwykle temperatura powietrza  
i podłoża w trakcie układania warstwy powinna wynosić min. +5°C i max. +30°C. Następne warstwy na-
prawcze powinny być układane na wilgotną warstwę sczepną metodą „mokre na mokre”, chyba że producent 
podaje inaczej w karcie technicznej materiału. 

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporządzi protokół. Wzór protokołu podano w załączniku  4.  

 Jeżeli nie jest stosowana warstwa sczepna podłoże betonowe powinno być przygotowane do nałoże-
nia zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta.  Zwykle powinno być ono  staranne nasączone 
wodą przez 3 dni poprzedzające betonowanie, aby suchy stary beton nie odciągał wody ze świeżej mieszan-
ki, a także aby w jak największym stopniu zmniejszyć skurcz różnicowy między starym betonem a świeżą 
zaprawą. Bezpośrednio przed nałożeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody należy usunąć, aby po-
wierzchnia była matowo-wilgotna. 

5.8.  Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC 
 
5.8.1.   Warunki atmosferyczne 

 Jeżeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, nakładanie zapraw naprawczych należy 
wykonywać przy temperaturach powietrza i podłoża: min. +5°C i max. +30°C. Podczas wykonywania prac 
naprawczych Wykonawca zobowiązany jest kontrolować wilgotność podłoża oraz temperaturę powietrza  
i podłoża. Parametry te muszą odpowiadać wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Nor-
mach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunków atmosferycznych należy wykonywać co 3÷4 godziny 
i przy każdej odczuwalnej zmianie pogody. Wyniki pomiarów powinny zostać umieszczone w protokołach 
wykonania warstwy sczepnej i naprawy ubytków betonowych. 

5.8.2    Przygotowanie materiałów 

 Przed przystąpieniem do przygotowania materiałów należy sprawdzić zgodność materiału z doku-
mentacją projektową i specyfikacja techniczną, stan opakowań i termin przydatności do stosowania. Wyniki 
kontroli jakości materiałów do napraw powinny zostać zamieszczone w odpowiednich protokołach (patrz 
załączniki 3, 4, 5).  

Jeżeli producent materiału nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiały należy przygoto-
wać do aplikacji wlewając odpowiednią ilość wody do czystego naczynia, a następnie podczas mieszania, 
dodając suchą zaprawę. Aby ograniczyć napowietrzanie należy stosować wolnoobrotowe mieszadło mecha-
niczne, mieszając nie krócej niż 3 minuty. Bezpośrednio  przed zastosowaniem, materiał powinien stanowić 
jednorodną mieszaninę, bez widocznych smug i pęcherzyków powietrza. 

5.9.  Nakładanie zaprawy naprawczej 
 
5.9.1. Warunki ogólne 
 
 Roboty powinny być wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robót należy 
zawsze i bezwzględnie przestrzegać zaleceń technologicznych określonych przez producenta materiału. Za-
lecenia te zawarte są w kartach technicznych materiałów i opracowane przez jego producenta. Każdy z mate-
riałów naprawczych ma swoją specyfikę stosowania i dla każdego materiału można określić nieco inne wy-
magania dotyczące warunków pogodowych, warunków przygotowania i wilgotności podłoża oraz warunków 
wykonywania kolejnych warstw. Ścisłe przestrzeganie zaleceń technologicznych producenta materiału ma 
decydujący wpływ na trwałość wykonywanych napraw.  

Z wykonania robót Wykonawca powinien sporządzić protokół. Przykład protokołu podano w załączniku 5.  

5.9.2.   Nakładanie zaprawy naprawczej 

 Jeżeli producent nie przewiduje inaczej, zaprawę naprawczą należy nanieść na podłoże bezpośrednio 
po nałożeniu warstwy sczepnej, metodą „mokre na mokre”. W przypadku, gdy warstwa sczepna nie jest 
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stosowana, zwykle wymagane jest zwilżenie powierzchni betonowej wodą i usunięcie jej nadmiaru, tak by 
powierzchnia podczas układania zaprawy była matowo-wilgotna.  

Zaprawę należy nanosić techniką wskazaną przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie sto-
suje się metod tynkarskich, materiał naprawczy należy nałożyć kielnią i ubytek „wykleić” techniką „na 
wcisk” zaprawą, tak aby ją jak najsilniej dokleić do podłoża i zagęścić. Należy przy tym unikać nanoszenia 
nadmiaru materiału poza krawędzie rozkucia. Zaprawę należy dobrze zagęścić, unikając powstawania pu-
stek. W sytuacji, gdy konieczne jest nałożenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej należy odczekać okres 
czasu wymagany przez producenta (zwykle 24 godziny) do momentu utwardzenia się warstwy poprzedniej, 
następnie nałożyć warstwę sczepną i na świeżą warstwę sczepną nałożyć zaprawę naprawczą.    

Jeżeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na której wykonano naprawę nie należy wygła-
dzać na mokro. Po wstępnym związaniu i częściowym stwardnieniu zaprawy (około 1÷2 godzin) naprawianą 
powierzchnię należy delikatnie zatrzeć  packą pokrytą gąbką, filcem lub miękkim tworzywem syntetycznym. 
Nie wolno stosować siłowego zacierania „na ostro”. Wykonaną naprawę należy chronić przed zbyt szybkim 
wysychaniem poprzez przykrywanie folią lub brezentem systematycznie zraszanymi wodą. Nie wolno wy-
konanej naprawy skrapiać wodą i zagładzać do wypłynięcia mleczka cementowego, ani posypywać cemen-
tem. 

Uzupełnienie drobnych ubytków i wyrównanie powierzchni po naprawie ubytków należy wykonać 
warstwą wyrównawczą (zaprawą szpachlową) najwcześniej po 24 godzinach od zakończenia naprawy (chy-
ba że producent podaje inaczej).  Zwykle przed nałożeniem szpachlówki podłoże należy lekko zwilżyć, tak 
aby było matowo-wilgotne. Szpachlówkę można nakładać za pomocą packi stalowej, drewnianej lub kielni. 
Zwykle wymagane jest nałożenie dwóch warstw. Pierwszą warstwę po ułożeniu należy lekko zatrzeć dla 
nadania jej szorstkości, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni.  Nałożoną warstwę zapra-
wy wyrównawczej należy wygładzić np. wilgotną gąbką, nie należy wygładzać zaprawy za pomocą kielni 
stalowej ani plastikowej. Należy przestrzegać grubości warstw, które można nakładać jednorazowo (zwykle 
około 3 mm). Jeżeli konieczne jest nałożenie grubszej warstwy zaprawę wyrównawczą należy nakładać w 
kilku warstwach. Należy przestrzegać okresu czasu pomiędzy nakładaniem kolejnych warstw zaprawy wy-
równawczej (około 24 godzin) oraz pomiędzy zaprawą wyrównawczą i powłoką ochronną wg ST M-
20.01.08. (około 4 dni).   

5.10.    Pielęgnacja naprawy 
 
 Jeżeli producent nie podaje inaczej, bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z wykonaniem 
naprawy powierzchni betonu należy chronić tę powierzchnię przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym 
wiatrem, a także deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza poniżej 5°C i przegrzaniem powyżej 25°C 
przez czas określony przez producenta materiału w kartach technicznych. 

 5.11.    Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 
 
 W czasie wykonywania robót należy chronić skórę i oczy przed zapyleniem. Należy używać ubrań, 
okularów i rękawic ochronnych. Należy przestrzegać zaleceń dotyczących bezpieczeństwa pracy podanych 
przez producenta. 

Materiał w stanie sypkim nie powinien dostać się do kanalizacji, gruntu ani wód gruntowych. Należy zawsze 
doprowadzić do związania resztek materiału przy użyciu około 15-20% wody. Materiał związany może być 
usuwany jak zwykły gruz betonowy.   
 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
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6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 
 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowa-

nia (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykona-
ne przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specy-
fikacji, 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone  
w pkcie 2 lub przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
 Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół wykonania naprawy powierzchni 
betonowej, w którym podaje wszystkie niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie używa-
nych materiałów, parametrach technologicznych wbudowania materiałów, ilości zastosowanych materiałów 
oraz wyniki badań wykonanych powłok. Wzory protokołów zostały zamieszczone w załącznikach do niniej-
szej ST.  

6.3. Kontrola jako ści materiałów 
 
 Kontrolę wytwarzania materiałów prowadzi producent w ramach nadzoru wewnętrznego. Za spraw-
dzenie przydatności materiałów oraz jakości wbudowania odpowiada Wykonawca. 

 Akceptacja materiałów następuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat 
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodność z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przed-
stawi Inżynierowi certyfikat zgodności lub deklaracje zgodności danej partii materiału z Polską Normą lub 
aprobatą techniczną, a także kartę techniczną materiału.  Na żądanie Inżyniera Wykonawca przedstawi aktu-
alne wyniki badań materiałów wykonanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 

 Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

– nr produktu, 
– stan opakowań materiału, 
– warunki przechowywania materiału, 
– datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 
 Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiałem Wykonawca powinien  ocenić jego wygląd. 
 Podczas przygotowywania materiałów do użycia należy sprawdzać zachowanie proporcji mieszania 
składników i zachowania czasu mieszania składników. Należy też kontrolować zachowanie czasu nakładania 
materiałów i odstępy czasowe pomiędzy układaniem kolejnych warstw. 

6.4. Kontrola przygotowania podłoża 
 
 Podłoże betonowe podlegające naprawie powinno być jednorodne, czyste, wolne od mleczka cemen-
towego, piasku, pyłów, olejów i tłuszczów, a także oczyszczone z odstających grudek związanego betonu, 
skorodowanych, luźnych części betonu, starych powłok ochronnych i innych elementów pogarsza- 
jących przyczepność. 
Jeżeli producent materiału nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiału, przygotowane 
podłoże powinno spełniać następujące wymagania: 
– wytrzymałość na ściskanie podłoża betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektów (elemen-

tów) powinna być nie mniejsza niż wynikająca z przyjętej klasy betonu, dla obiektów remontowanych 
powinna ≥ 25 MPa, 

– wytrzymałość na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidłowo przygotowanego podłoża betono-
wego powinna wynosić: 
wartość średnia   ≥ 1,5 MPa, 

 wartość minimalna   1,0 MPa. 

Należy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłożu na każde 25 m2 
powierzchni oczyszczonego podłoża, przy czym minimalna liczba oznaczeń wynosi 5 dla jednego obiektu.  

Odkryte zbrojenie powinno być oczyszczone do stopnia czystości wymaganego przez producenta 
materiałów naprawczych (zwykle do stopnia Sa ½ wg PN-EN ISO 8501-1:2008) i pokryte środkiem antyko-
rozyjnym zgodnie z pktem 5.9.2.3.  
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Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki badań podłoża.  
 

6.5. Kontrola wykonania prac naprawczych 
 
 Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje: 
a) badanie wytrzymałości naprawy na odrywanie od podłoża, 
b) sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych naprawianego elementu, 
c) sprawdzenie grubości otuliny zbrojenia.  
Ad a)   Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca powinien zbadać  
w obecności Inżyniera przez ostukiwanie. W przypadku złej przyczepności naprawy do betonu występuje 
specyficzny dźwięk. Badanie wytrzymałości wykonanej naprawy na odrywanie od podłoża należy wykonać 
wg  PN-EN 1542:2000. Należy wykonać co najmniej 1 pomiar na 25 m2 wykonanej naprawy, lecz nie mniej 
niż 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje Inżynier. Wartość średnia ze wszystkich pomiarów nie 
powinna być mniejsza niż 1,5 MPa, minimalna wartość pojedynczego pomiaru nie powinna być mniejsza niż 
1,0 MPa, przy czym przełom musi przebiegać w betonie.  Jeżeli wartość pojedynczego pomiaru jest mniejsza 
niż 1,0 MPa wówczas należy wykonać dodatkowy pomiar obok, w miejscu również wskazanym przez Inży-
niera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spełni warunek minimalnej wytrzymałości na odrywanie  
i równocześnie wartość średnia ze wszystkich pomiarów nie będzie mniejsza niż 1,5 MPa, to można uznać, 
że warunek wytrzymałości na odrywanie został spełniony. Miejsca uszkodzone podczas badań należy na-
prawić przy użyciu tej samej zaprawy, która była stosowana do napraw, zachowując wymagania technolo-
giczne odnośnie jej stosowania. W czasie prac należy także dążyć do odtworzenia, w miejscu wykonywania 
naprawy, charakteru istniejącej faktury. 
Ad b)  Sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych należy wykonać zgodnie z PN-S-
10040:1999.  
Ad c) Po zakończeniu naprawy należy sprawdzić wykonaną otulinę zbrojenia w naprawianym elemencie 
metodami nieniszczącymi, pod kątem zachowania wartości założonych w projekcie naprawy. Z kontroli 
robót Wykonawca sporządzi protokół. Przykład protokołu zamieszczono w załączniku 6.  
 
7.  OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”,  pkt 7.  
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest : 
-  m2 (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomocą zapraw PCC 
-  m (metr) odkrytego i zabezpieczonego zbrojenia 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT  
 
8.1.       Ogólne zasady odbioru robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.  
Odbiorowi robót podlegają: 

– podłoże betonowe, 
– zakres i kształt odkucia, 
– naprawione i zabezpieczone zbrojenie, 
– wykonana warstwa naprawy. 
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8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  
 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
– przygotowanie podłoża do wykonania naprawy, 
– przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i nałożenie materiału antykorozyjnego, 
– nałożenie warstwy sczepnej. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  oraz ni-
niejszej ST.  

 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
– roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
– zakup, dostawę i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do wykonania ro-

bót, 
– przygotowanie podłoża do nakładania powłoki, 
– przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i nałożenie materiału antykorozyjne-

go,  
– nałożenie warstwy sczepnej, 
– nałożenie zaprawy naprawczej, 
– nałożenie warstwy wyrównawczej, 
– pielęgnację naprawy, 
– wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych, urządzeń pomocniczych, niezbędnych do wy-

konania robót, 
– zapewnienie bezpieczeństwa robót i ochrony środowiska, 
– wykonanie badań, 
– uporządkowanie miejsca robót. 

 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   
 

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje:  
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tym-

czasowych. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1.  Szczegółowe specyfikacje techniczne (ST) 
 
  1.       D-M-00.00.00          Wymagania ogólne 
  2.       M-12.01.00        Stal zbrojeniowa 
  3.       M-20.01.08        Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych 
  4.       M-20.20.15d        Iniekcja rys w powierzchniach betonowych 
 
10.2.  Normy 
 
  5. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Część 1: Oznaczanie wytrzymałości 
  6. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody 

badań. Pomiar przyczepności przez odrywanie 
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  7. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody 
badań. Oznaczanie współczynnika rozszerzalności cieplnej 

  8. PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody 
badań. Część4: Oznaczanie skurczu i wydłużenia 

  9. PN-B-06250:1988 Beton zwykły 
10. PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe  

i żelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji. 
11. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych 
12. PN-EN ISO 8501-1: 

2008 
Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych pro-
duktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Część 1: Stopnie skoro-
dowania i stopnie przygotowania niepokrytych podłoży stalowych oraz pod-
łoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok 

13. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projekto-
wanie 

14. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania 
i badania 

 
10.3.    Inne dokumenty 
 
15. Procedura IBDiM 

PB-TM-X1 
Badanie przyczepności zaprawy do napraw betonu  metodą „pull-off” 

16. Procedura IBDiM 
TWm-18/97 

Badanie przyczepności do zbrojenia zapraw modyfikowanych 

17. Procedura IBDiM SO-1 Badanie współczynnika liniowej rozszerzalności cieplnej dla zapraw mo-
dyfikowanych 

18. Procedura IBDiM SO-2 Badanie dynamicznego modułu sprężystości dla zapraw modyfikowanych 
19. Procedura IBDiM 

TWm-31/97 
Badanie skurczu i pęcznienia zapraw modyfikowanych 

20. Procedura IBDiM 
PBTM-1/12 

Badanie mrozoodporności zapraw budowlanych 

21. Procedura IBDiM SO-3 Badanie mrozoodporności zapraw budowlanych 
 
22.   Wytyczne badań właściwości ochronnych betonu względem zbrojenia w mostach. IBDiM, informacje,  
        instrukcje, zeszyt 39, Warszawa 1992 
23.   Zalecenia dotyczące oceny jakości beton „in-situ” w istniejących konstrukcjach  obiektów mostowych.  
       GDDP, Warszawa 1998 
24.  „Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach  
       mostowych”, IBDiM, Żmigród, 1998 
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                                                                 11.    ZAŁĄCZNIKI 
 

WZORY PROTOKOŁÓW  DLA ROBÓT DOTYCZ ĄCYCH NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ 
BETONU 

 
 

ZAŁ ĄCZNIK  1 
 
Kontrakt nr ................ 
Umowa nr.................. 

PROTOKÓŁ WYKONANIA  
NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU – 

– USTALENIA TECHNOLOGICZNE 
 

Obiekt: ...................................................................................................................................... 

Zleceniodawca: ........................................................................................................................ 

Projektant: ................................................................................................................................ 

Wykonawca: ............................................................................................................................. 

Laboratorium:  .......................................................................................................................... 

Osoby odpowiedzialne: ............................................................................................................ 
 

IMIĘ I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEŃ 
 Inspektor nadzoru  
 Kierownik budowy  
   
   

USTALENIA: 

RODZAJ ROBÓT ZAKRES ROBÓT PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA 
Przygotowanie pod-
łoża betonowego 

 odkucia ręczne 
odkucia mechaniczne 
oczyszczenie podłoża: 
− piaskowanie 
− hydropiaskowanie 
− śrutowanie 
− frezowanie 
− inne: ……………. 

Przygotowanie zbro-
jenia 

 wym. stopień oczyszczenia: 
oczyszczanie zbrojenia: 
- piaskowanie 
- inne: …………………………….. 

Zabezpieczenie anty-
korozyjne zbrojenia 

 o spoiwie mineralnym 
o spoiwie żywicznym 
sposób nanoszenia: 
- pędzel 
- szczotka 
- natrysk 
- inne: 

Warstwa sczepna  o spoiwie mineralnym 
o spoiwie żywicznym 
sposób nanoszenia: 
- pędzel 
- szczotka 
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RODZAJ ROBÓT ZAKRES ROBÓT PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA 
- inne:.............. 

Naprawa betonu  zaprawa PCC 
 

Inne roboty: 
 ..............................................
 ..............................................
 ..............................................
 ..............................................
 ..............................................

  

 
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIAŁÓW: 
 

RODZAJ TECHNOLOGII 
PRODUCENT 
MATERIAŁU 

NAZWA 
MATERIAŁU  

NUMER 
APROBATY 

ZUŻYCIE JEDNO-
STKOWE 

 
 

    

 
 

    

 
 

    

 
 

    

 
 

    

 
 

    

 
 

    

 
 
WYMAGANIA DOTYCZĄCE WARUNKÓW ATMOSFERYCZNYCH: 
 

 WYMAGANIA 
RODZAJ 

TECHNOLOGII 
temp. powie-

trza 
temp. 

podłoża 
temp. mate-

riałów 
wilgotność 
powietrza 

temp. punk-
tu rosy 

inne: 
…….. 
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WYKAZ WYMAGANYCH BADAŃ KONTROLNYCH: 
 
RODZAJ WYKONANEJ ROBOTY RODZAJ BADAŃ CZĘSTOTLIWOŚĆ WYMAGANIA 
 
 

   

 
 

   

 
 

   

 
 

   

 
 

   

 
 
WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAŻENIA LABORATORYJNEGO NIEZBĘDNEGO PRZY PROWADZO-
NYCH PRACACH 
 

RODZAJ SPRZĘTU ILOŚĆ SZTUK 
Termometr do pomiaru temperatury powietrza  
Termometr do pomiaru temperatury podłoża  
Termometr do pomiaru temperatury materiałów  
Higrometr  
Aparat „pull-off”  
Inne:  
  
  

 

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZĘTU I NARZĘDZI: 

RODZAJ SPRZĘTU ILOŚĆ SZTUK 
  
  
  
  

 
 
INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE: 
 
 
 

Wykonawca                                                                          Inżynier 
 
 

Data:
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ZAŁ ĄCZNIK 2 
 

Kontrakt nr ................ 
Nazwa kontraktu ....... 
Umowa nr.................. 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. DZIAŁKA Nr ….. 

PROTOKÓŁ KONTROLI 
PRZYGOTOWANIA PODŁO ŻA BETONOWEGO  

 

Obiekt: ..................................................................................................................................... 

Element: ................................................................................................................................... 

Zakres robót: ..................................... [m2]   rysunek załącznik: ............................................. 

Termin wykonania prac: .......................................................................................................... 

Sposób czyszczenia: ................................................................................................................. 
 
KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADA Ń KONTROLNYCH) 

 
LP. WYTRZYMAŁOŚĆ 

NA ŚCISKANIE 
WYTRZYMAŁOŚĆ 
NA ODRYWANIE 

KARBONA-
TYZACJA 

ZAWARTOŚĆ 
CHLORKÓW 

INNE 

      
      
      
      
      
      
      
      
      
      

 
UWAGI: 
 
 
 
 
 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inżynier 

……………………….. ……………………….. ………………………
.. 
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ZAŁ ĄCZNIK 3 
Kontrakt nr ................ 
Nazwa kontraktu ....... 
Umowa nr.................. 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. DZIAŁKA Nr ….. 

 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE PR ĘTÓW ZBROJENIOWYCH  

Obiekt: ...................................................................................................................................... 

Element: ................................................................................................................................... 

Zakres robót: ................................................[m2]   rysunek załącznik: ................................... 

Termin wykonania prac: .......................................................................................................... 
Stopień oczyszczenia prętów zbrojenio-
wych:......................................................................................................................... 
Sposób czyszczenia prętów zbrojenio-
wych:......................................................................................................................... 

PARAMETRY MATERIAŁU DO WYKONANIA ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO  
ZBROJENIA 

Lp. Parametry materiału Dane 
1 Nazwa materiału  
2 Numer partii  
3 Numer dostawy  
4 Certyfikat lub deklaracja zgodności z Polską 

Normą lub aprobatą techniczną 
załącznik nr 

5 Data ważności  
6 Stosunek mieszania  
7 Czas mieszania  
8 Temperatura materiału  
9 Metoda nanoszenia  
10 Liczba warstw  
11 Grubość warstw  
12 Przerwa technologiczna pomiędzy warstwami 

zabezpieczenia antykorozyjnego 
 

13 Przerwa technologiczna przed wykonaniem 
kolejnej warstwy 

 

14 Inne:  
15   

 
UWAGI: 
 

Miejscowość i data Wykonawca Inżynier 

……………………… ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁ ĄCZNIK 4 
Kontrakt nr ................ 
Nazwa kontraktu ....... 
Umowa nr.................. 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. DZIAŁKA Nr ….. 
WYKONANIE WARSTWY SCZPENEJ  

Obiekt: ...................................................................................................................................... 

Element: ................................................................................................................................... 

Zakres robót: .................................................[m2]   rysunek załącznik: ................................... 

Termin wykonania prac: ........................................................................................................... 

PARAMETRY MATERIAŁU DO WYKONANIA WARSTWY SCZEPNEJ 

Lp. Parametry materiału Dane 
1 Nazwa materiału  
2 Numer partii  
3 Numer dostawy  
4 Certyfikat lub deklaracja zgodności z Polską Normą lub 

aprobatą techniczną 
załącznik  

5 Data ważności  
6 Stosunek mieszania  
7 Czas mieszania  
8 Temperatura materiału  
9 Metoda nanoszenia  
10 Liczba warstw  
11 Grubość warstw  
12 Przerwa technologiczna pomiędzy warstwami zabezpie-

czenia antykorozyjnego 
 

13 Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej 
warstwy 

 

14 Inne:  
 
 
UWAGI: 

DANE METEOROLOGICZNE 

 

Data: Godzina: Godzina: Godzina: 
Pogodnie    
Zachmurzenie    
Deszcz    
Temperatura powietrza    
Wilgotność powietrza    
Temperatura podłoża    
Temperatura punktu rosy    
Inne:    

 
 

Miejscowość i data 

 
 

Wykonawca 

 
 

Inżynier 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁ ĄCZNIK 5 

Kontrakt nr ................ 
Nazwa kontraktu ....... 
Umowa nr.................. 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. DZIAŁKA Nr ….. 

 UZUPEŁNIENIE UBYTKÓW BETONU  
Obiekt: ...................................................................................................................................... 

Element: ................................................................................................................................... 

Zakres robót: .........................................[m2]   rysunek załącznik nr: ..................................... 

Termin wykonania prac: ......................................................................................................... 

PARAMETRY MATERIAŁU NAPRAWCZEGO 

Lp. Parametry materiału Dane 
1 Nazwa materiału  
2 Numer partii  
3 Numer dostawy  
4 Certyfikat lub deklaracja zgodności z Polską Normą  

lub aprobatą techniczną 
załącznik  

5 Data ważności  
6 Stosunek mieszania  
7 Czas mieszania  
8 Temperatura materiału  
9 Metoda nanoszenia  
10 Liczba warstw  
11 Grubość warstw  
12 Przerwa technologiczna pomiędzy warstwami zabezpie-

czenia antykorozyjnego 
 

13 Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej 
warstwy 

 

14 Inne:  
 
 
UWAGI: 
DANE METEOROLOGICZNE 
 

Data: Godzina: Godzina: Godzina: 
Pogodnie    
Zachmurzenie    
Deszcz    
Temperatura powietrza    
Wilgotność powietrza    
Temperatura podłoża    
Temperatura punktu rosy    
Inne:    

 
Miejscowość i data 

 
Wykonawca 

 
Inżynier 

……………………. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁ ĄCZNIK 6 
 
Kontrakt nr ................ 
Nazwa kontraktu ....... 
Umowa nr.................. 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. 

 KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADA Ń KONTROLNYCH)  
 

Obiekt: ..................................................................................................................................... 

Element: .................................................................................................................................. 

Zakres robót: ............................................[m2]   rysunek załącznik: ...................................... 

Termin wykonania prac: .......................................................................................................... 
 
Lp. Wytrzymałość 

na ściskanie 
Wytrzymałość 
na odrywanie 

Wykrywanie 
pustek 

Sprawdzenie 
wymiarów geo-

metr. 

Pomiar gr. 
warstwy 

Grubość 
otuliny 

Inne: 

1 2 3 4 5 6 7 8 
        
        
        
        

 
 
 

       

 
 
 

       

 
 

Miejscowość i data Wykonawca Inżynier 

……………………… ……………………….. ……………………….. 
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M-20.20.21.  WIERCENIE  OTWORÓW  I  OSADZENIE  PRĘTÓW KOTWI ĄCYCH 
 
 
 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania i odbioru robót re-
montowych obiektów mostowych.  
Wymienione roboty będą prowadzone przy remoncie kładki dla pieszych przez rzekę Łynę w ciągu ulicy 
Drzewnej w Bartoszycach. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Wymagania techniczne zawarte w specyfikacji dotyczą robót związanych z wierceniem otworów do zamo-
cowania prętów zespalających w istniejących elementach konstrukcji mostowej. 
 
Zakres robót obejmuje wykonanie: 

− otworów poziomych o średnicy 24 mm i głębokości 40 cm  
− osadzenie kotew z śrub o średnicy 20 mm i kotew z gwintem o średnicy 14 mm  
       w wywierconych otworach. 
 

1.4.  Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Otwór konstrukcyjny – otwór, którego wykonanie wynika z projektu technicznego remontu  
            konstrukcji i stanowi element robot zasadniczych.  
1.4.2. Otwór cylindryczny – otwór o przekroju kołowym. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wiercenie otworów powinno być wykonane zgodnie ze Specyfikacją Techniczną. Wykonawca jest 
odpowiedzialny za jakość wykonanych robót zgodnie ze Specyfikacją Techniczną oraz zaleceniami Inżynie-
ra. 
 
2. MATERIAŁY 
 

Do osadzenia prętów kotwiących należy używać materiału na bazie żywic epoksydowych, aby uzy-
skać efekt zespolenia. Kleje użyte do zakotwień muszą posiadać aprobatę techniczną. 

Pręty kotwiące – ze stali do zbrojenia konstrukcji betonowych, klasy A III N wg ST M-12.00.00. 
 
3. SPRZĘT 
 

Do wykonywania otworów zaleca się wiertarki z wiertłami koronkowymi. Nie należy stosować wier-
tarek udarowych. Użyty przez wykonawcę sprzęt wiertniczy jak też stosowane wiertła spiralne lub koronko-
we powinny zapewniać ciągłość prowadzonych prac i uzyskanie właściwej jakości robót. Zastosowanie 
przez Wykonawcę do wykonania cylindrycznego otworu konstrukcyjnego wiertła o średnicy większej lub 
mniejszej od nominalnej średnicy otworu podanej w projekcie technicznym wymaga zgody Inżyniera. 
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4. TRANSPORT 
 
jak w punkcie 4 ST M-12.01.00.  
 
5. WYKONANIE  ROBÓT 
 
5.1. Wymagania ogólne 
 

Otwory konstrukcyjne w murze kamiennym mogą być wykonywane wyłącznie przy użyciu wierteł 
spiralnych lub koronkowych. Niedopuszczalne jest wykonywanie otworów metodą dłutowania przy użyciu 
młotka wyburzeniowego. 

Otwory konstrukcyjne w murze kamiennym należy wykonywać przy użyciu diamentowego wiertła 
koronkowego. 

Nieprzelotowe otwory konstrukcyjne wykonawca obowiązany jest oczyścić strumieniem sprężonego 
powietrza o ciśnieniu nie mniejszym niż 0,6 MPa lub odkurzaczem przemysłowym i zabezpieczyć je przed 
zanieczyszczeniem. 

Przy osadzaniu pręta na materiał pochodzenia żywicznego należy stosować średnicę wierconego 
otworu równą 1,2d, gdzie d – jest średnicą mocowanego pręta. 
Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, pomostów roboczych i innych  urządzeń 
pomocniczych niezbędnych do prowadzenia robót, należy do wykonawcy. 
 
5.2. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 
 

Zabezpieczenie robót prowadzonych przy odbywającym się ruchu pieszych  na obiekcie lub pod 
obiektem oraz ochrona użytkowników obiektu przed zakurzeniem lub zamoczeniem wodą użytą do chłodze-
nia wiertła, należy do obowiązku wykonawcy. 
 
6. KONTROLA  JAKO ŚCI  ROBÓT 
 

Kontrola będzie polegała na sprawdzeniu średnicy i głębokości otworów 
Kontrola jakości wykonania otworu konstrukcyjnego obejmuje: 

- porównanie usytuowania osi otworu w elemencie konstrukcji z projektem technicznym; odchyłka  
      wymiaru liniowego nie powinna przekraczać ± 5mm, 
- sprawdzenie głębokości otworu nieprzelotowego i porównanie jej z wielkością projektowaną;   
      dopuszczalna odchyłka  ± 5mm, 
- sprawdzenia średnicy wiertła użytego przez wykonawcę do wykonania otworu cylindrycznego  
      z projektowaną średnicą otworu. 
 
7. OBMIAR 
 
Obmiar wykonanych prac obejmuje: 
-    ilość otworów cylindrycznych o określonej średnicy w sztukach  
-    ilość osadzonych prętów 
Jako średnicę otworu cylindrycznego przyjmować należy średnicę nominalną wiertła, którym otwór ten zo-
stał wykonany.  
Pomiar rozstawu oraz głębokości otworów należy przeprowadzać z dokładnością do 1 cm. 
 
8. ODBIÓR  OSTATECZNY 
 

Odbiorowi podlegają roboty objęte umową po ich całkowitym zakończeniu.  
Podstawą odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inżyniera dokonane w dzienniku 

budowy o zakończeniu wszystkich robot związanych z wierceniem otworów konstrukcyjnych w betonie 
i spełnieniu wymagań określonych w projekcie technicznym, ST oraz innych warunków dotyczących tych 
robót zawartych w umowie. 
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9. PŁATNOŚĆ 
 
Cena jednostkowa obejmuje: 
 
●  wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych i innych urządzeń pomocniczych,   
    niezbędnych do wykonania lub zabezpieczenia robót prowadzonych na obiekcie, 
●  wykonanie robót podstawowych oraz wszystkich robot towarzyszących, wynikających z warunków    
     realizacyjnych. 
Cena jednostkowa uwzględnia także dostarczenie i pracę sprzętu, koszt materiału służącego do osadzenia 
prętów zespalających, ich zamocowanie oraz oczyszczenie miejsca pracy i wywóz urobku. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
 
Instrukcje producenta sprzętu oraz producenta zaprawy do mocowania kotew. 
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M-20.20.30.  PREFABRYKOWANE PRZĘSłA WYKONANE Z KOMPOZYTU FRP. 
 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania i odbioru robót 
remontowych obiektów mostowych polegających na montażu prefabrykowanych przęseł wykonanych  
z kompozytu FRP. 
Wymienione roboty będą prowadzone przy remoncie kładki dla pieszych przez rzekę Łynę w ciągu ulicy 
Drzewnej w Bartoszycach. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonaniem, montażem i odbiorem przęseł obiektów mostowych z kompozytu FRP.  
 
1.4.  Określenia podstawowe 
 
1.4.1.  Kompozyt FRP – materiał konstrukcyjny powstały na bazie włókna i żywicy. 
1.4.2.  Prefabrykat kompozytow – samonośny , szczelny element konstrukcyjny, wykonany z kompozytu 
RP wykonywany indywidualnie dla projektowanego obiektu (gotowy do użytkowania bezpośrednio po za-
montowaniu)  
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4,  
1.4.4. Pianka PIR – pianka wykonana z poliizocyjanuratu. 
1.4.5. Pianka PUR – pianka wykonana z poliuretanu. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.5., 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projek-
tową i ST. 
 
2.  MATERIAŁY 
 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt 2 
 
2.2.  Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i dopuszczenie do stosowania 

Materiał do wykonania robót powinien być zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST oraz posia-
dać CE lub aprobatę techniczną lub dopuszczenie do obrotu jako wyrób jednostkowego stosowania. 

2.2.2. Materiały do wykonania elementów przęsła z kompozytu FRP 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji prefabrykowanych z kompozytu FRP są: 
• Włókna szklane lub węglowe 
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• Żywice poliestrowe, winylo-estrowe lub epoksydowe 

2.2.3. Materiał wypełniający konstrukcje przęsła 

Do wypełnienia należy stosować pianki PIR lub PUR.  

2.2.4. Nawierzchnia epoksydowa - nawierzchnia wykonana przy zastosowaniu kruszywa kamiennego oraz 
chemoutwardzalnej dwuskładnikowej żywicy epoksydowej 

2.2.7. Materiały montażowe do barier i balustrad - materiały montażowe użyte do mocowania barier i balu-
strad muszą być zgodne z dokumentacją projektową i załącznikiem do ST. 

2.2.8. Materiały montażowe do łączenia sąsiednich elementów - do łączenia sąsiednich elementów należy 
stosować materiały wskazane przez producenta przęseł. 

2.2.9. Łożyska - należy stosować materiały wskazane przez producenta przęseł. 

2.2.10. Urządzenia dylatacyjne - należy stosować materiały wskazane przez producenta przęseł. 

 
3.  SPRZĘT 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3 
 
3.2.  Sprzęt stosowany do wykonania robót 
 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
 - sprzęt do montażu przęsła na przyczółkach np. koparka, żuraw itp.; 
 - inny drobny sprzęt pomocniczy, np. zawiesia, wciągniki łańcuchowe. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instruk-
cjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

Wykonawca ma obowiązek zapewnić sprzęt, wszystkie narzędzia i maszyny, potrzebne do wykona-
nia prac, a następnie usuwa je z terenu budowy, kiedy przestają być niezbędne do wykonania prac. Kontrolu-
je stan maszyn, narzędzi i materiałów oraz odpowiada za nie podczas trwania robót. Należy używać tylko 
maszyn i narzędzi dostosowanych do warunków panujących na placu budowy i odpowiednich dla poszcze-
gólnych prac.  
 
4.  TRANSPORT 
 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  4. 
 
4.2.  Transport materiałów 
 

Materiały można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed uszkodzeniem. Transport przęseł powinien odbywać się odbywać zgodnie z wytycznymi producenta. 
W czasie przewozu należy zabezpieczyć przęsła przed przemieszczaniem się oraz uszkodzeniem. Drobne 
przedmioty należy przewozić w opakowaniach fabrycznych, w warunkach zabezpieczających je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. Wszystkie materiały moż-
na przewozić dowolnym środkiem transportu. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać 
wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie oraz 
innych parametrów technicznych. 
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5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2.  Zasady wykonywania robót 
 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową, instrukcją producenta  
i ST. W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej Specy-
fikacji Technicznej oraz z informacji podanych w załącznikach. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

- roboty przygotowawcze; 
- sprawdzenie elementów podpór skrajnych (przyczółków) i pośrednich; 
- wykonanie otworów i montaż kotew; 
- ułożenie i połączenie przęseł (jeśli jest wymagane); 
- montaż balustrad i instalacji. 

5.3.  Roboty przygotowawcze 
 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inżynie-
ra/przedstawiciela Zamawiającego: 

- przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz 
ustalenia danych wysokościowych i ich zgodności z dokumentacją; 

- sprawdzić czy warunki placu budowy odpowiadają warunkom zawartym w dokumentacji projekto-
wej; 

- zapewnić wystarczającą przestrzeń pozwalającą na montaż przęsła; 
- zgromadzić wszystkie materiały potrzebne do rozpoczęcia budowy; 
- ustalić lokalizację dybli.  

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót 
zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie 
przez Inspektora. 

 
5.4.  Roboty wykończeniowe 
 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończenio-
wych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, 
takie jak: 

- odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, np. parkanów, ogrodzeń, nawierzchni, krawężników 
itp.; 

- niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, tj. zatrawienia, krzewów; 
- roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.); 
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- ewentualnie wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, okre-
ślone przez Inżyniera/przedstawiciela Zamawiającego; 
- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi/przedstawicielowi Zamawia-
jącego do akceptacji. 
 
6.3.  Badania w czasie robót 
  
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. 
 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

 

Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość 
badań 

Wartości dopuszczalne 

1. 
Lokalizacja i zgodność przyczółków  
z dokumentacją projektową 

1 raz Wg punktu 5 i dokumentacji 
projektowej 

2. 
Montaż dybli zgodnie z dokumentacją 
projektową 

1 raz wg dokumentacji projekto-
wej 

3. 
Sprawdzenie poprawności oparcia przę-
sła na dźwigarach 

bieżąco  

4. Wykonanie robót wykończeniowych ocena ciągła  

 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrol ę robót.  

 
7.  OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest  kpl. (komplet) wykonanego i zamontowanego prefabrykatu mostowego z kompo-
zytu FRP 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt  8. 
 
8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  montaż dybli 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.. 
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9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania kpl. jednostki obmiarowej wg podpunktu 7.2. obejmuje: 

- prace pomiarowe; 
- roboty przygotowawcze; 
- oznakowanie robót; 
- dostarczenie materiałów i sprzętu; 
- montaż przęsła na przyczółkach 
- roboty wykończeniowe; 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w Specyfikacji Technicznej; 
- odwiezienie sprzętu. 

 
9.3.  Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
 

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Za-
mawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych; 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymcza-
sowych. 
  
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1.  Ogólne Specyfikacje techniczne (OST) 
 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

10.2.  Normy 
 

1. PN-EN1990 Eurocode 0, Podstawy Projektowania Konstrukcji 

2. PN-EN 1991-1-1 Eurocode 1,Odziaływania na konstrukcje- Część 1-1 : Oddziaływania 
ogólne- Ciężar objętościowy, ciężar własny, obciążenia użytkowe w bu-
dynkach 

3. PN-EN 1991-1-4 Eurocode 1, - Oddziaływania na konstrukcje Część 1-4: Oddziaływania 
ogólne- Oddziaływania wiatru 

4. PN-EN 1991-1-5 Eurocode 1: Oddziaływania na konstrukcje Część 1-5: Oddziaływania 
ogólne - Oddziaływania termiczne 

5. PN-EN 1991-1-6 Eurocode 1 - Oddziaływania na Konstrukcje   Część 1-6: Oddziaływania  
ogólne- Oddziaływania w czasie wykonywania konstrukcji. 

6. PN-EN 1991-2 Eurocode 1: Oddziaływania na Konstrukcje  Część 2: Obciążenia ruchome 
mostów 

7. PN-EN 1993-1 Eurocode 3: Projektowanie konstrukcji stalowych-Część 1-1: Reguły ogól-
ne i reguły dla budynków  

8. PN-EN 13706-3 Zbrojone kompozyty polimerowe – Specyfikacje dla profili poltrudowa-
nych.  
Część 3; Specyficzne Wymogi 

9. ASTM E739  Standard Practice for Statistical Analysis of Linear or Linearized Stress-
Life (S-N) and Strain-Life (ε-N) Fatigue Data  
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10.3.  Inne dokumenty 
 

10.  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz. 881 wraz  
z późniejszymi zmianami) 

11.  CUR 96; 2003 Konstrukcyjne polimery zbrojone włóknami w budownictwie cywilnym i inżynie-
ryjnym, Holenderskie Wytyczne Projektowania konstrukcji kompozytowych nie objęty Normami, 
aktualizowany na przełomie  2015-2016  

12. Holenderski Dekret Budowlany (odnośnie klasy palności) 
13. Holenderskie Normy  BRL K19143 (odnośnie nawierzchni kompozytowej) 
14. Norma Holenderska NEN13706 odnośnie współczynnika niedoskonałości 
15. Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11, 

poz. 84 wraz z późniejszymi zmianami) 
 
11.  ZAŁĄCZNIKI 
 
ZAŁ ĄCZNIK 1 
 
OGÓLNE WYMAGANIA TECHNICZNE 
 

1. Pomost mostu powinien być integralną częścią konstrukcji mostu odpowiedzialną za przenoszenie naprę-
żeń  

o Pęknięcia/ rysy w strukturze odpowiedzialnej za przenoszenie naprężeń są niedopuszczalne, 
o Puste przestrzenie w konstrukcji są niedopuszczalne. Pustki w konstrukcji powinny zostać wypełnione 

pianką lub innym materiałem zalecanym przez Producenta. 
o Materiał wypełniający strukturę nie powinien spełniać roli konstrukcyjnej (przenoszącej naprężenia); 
o Most powinien zostać zaprojektowany i zbudowany (wg. Najlepszej dostępnej wiedzy i praktyki)  jako 

konstrukcja trwała , solidna i nie ulegająca korozji 
o Konstrukcja powinna być zgodna z wymogami trwałości (odporności) i bezpieczeństwa konstrukcji tak 

jak sformułowana w Eurocode 0 (PN-EN1990, Rozdział 2. 
o Konstrukcja nie może ulec zniszczeniu bez wcześniejszych widocznych oznak takich jak: rysy, delami-

nację jak i/lub rozwarstwienie. 
o Konstrukcja powinna charakteryzować się odpornością na nieprzewidzialne obciążenia i sytuacje, oraz 

na nieprzewidywalne obciążenia i sytuacje występujące w różnych kierunkach oddziaływania.  
o Wszędzie tam w konstrukcji, gdzie kierunek oddziaływania obciążeń może się zmieniać nie można sto-

sować materiałów z włóknami o ponad 80% orientacji włókien w jednym kierunku. 
o Wszystkie węzły elementów nośnych przekroju kompozytu powinny mieć zachowaną ciągłość włókien 

zbrojenia, (łączenia żeber z powłokami zewnętrznymi).  
o Konstrukcja mostu powinna spełniać warunek samo-gaśnięcia (po odcięciu źródła ognia).  
o Nawierzchnia ścieralna powinna ściśle przylegać do konstrukcji pomostu w sposób umożliwiający osią-

gnięcie zakładanej długotrwałości (żywotności).  
o Nawierzchnia ścieralna powinna zostać wykonana z 2-komponentowego polimeru (epoksyd lub MMA), 

wypełnionego odpornym na ścieranie drobnym tłuczniem drogowym o granulacji 1-3 mm. System po-
ręczy powinien spełniać warunki bezpieczeństwa jak również być łatwym w utrzymaniu i konserwacji.  

2. System poręczy podlega następującym warunkom i regulacjom: 

▪  Części stalowe są dopuszczalne tylko pod warunkiem galwanizacji ogniowej lub podwójnego 
malowania proszkowego. 

▪  Części ze stali nierdzewnej powinny być stosowane tylko w jakości stali 316 (A4).  

▪  Łączniki części stalowych powinny również być galwanizowane ogniowo, ponadto części przy-
legające bezpośrednio do konstrukcji mostu powinny charakteryzować się jakością min. 8.8  
z minimalną średnicą śrub M12.  

▪  Śruby i inne łączniki wykonane ze stali nierdzewnej powinny być w jakości min. A4; natomiast 
przy mocowaniu do konstrukcji mostu należy zastosować śruby o średnicy min.  M12. 
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▪  W przypadku łączenia różnych metali (np. Stali galwanizowanej i stali nierdzewnej) należy 
przewidzieć efektywne środki zaradcze w celu eliminacji ryzyka wystąpienia korozji galwanicz-
nej. 

▪  W przypadku stosowania części barierek z kompozytów zbrojonych włóknem muszą spełniać 
Normę PN EN 13706-3 Zbrojone kompozyty polimerowe – Specyfikacje dla profili poltrudowa-
nych Część 3; Specyficzne Wymogi. 

▪  Stosowane balustrady i bariery drogowe powinny spełniać wymagania Polskich Norm 

 
ZAŁ ĄCZNIK  2 
 
o Siła przyczepności (współczynnik przyczepności) pomiędzy nawierzchnią ścieralną a pomostem 

konstrukcji mostu osiąga co najmniej 4 MPa - BRL K19143  
o Konstrukcja mostu powinna być odporna na uderzenie stalowej kuli o masie 1000 kg zrzuconej na 

pomost z wysokości 1 m w takim stopniu, że konstrukcja nie utraci swojej projektowej nośności i 
zdolności przejmowania obciążeń dynamicznych zarówno w krótkim okresie czasu jak i zachowa od-
porność na zmęczenie w długim okresie czasu. (Min. ilość 2 000 000 cykli). 

o Producent ma obowiązek udowodnienia  z pomocą niezależnych testów, że zastosowano właściwe  
i efektywne rozwiązania w celu eliminacji ryzyka katastrofy konstrukcji pod wpływem kombinacji 
(jednoczesnego wystąpienia) punktowego zniszczenia profilu i zmęczenia materiału pod wpływem 
naprężeń dynamicznych. Poprzez katastrofę konstrukcji rozumiemy wystąpienie takich oznak utraty 
nośności konstrukcji jak: rysy, delaminację jak i/lub rozwarstwienie. Producent musi przedstawić  
w formie autoryzowanego testu, że taka konstrukcja po zakończeniu całego cyklu badań na zmęczenie 
nadal w pełni zachowuje wszystkie zaprojektowane parametry mechaniczne - PN-EN1990:2011 Euro-
code 0, PN-EN1991-2:2011 /Eurocode 1, CUR96:2011, ASTM E739 

o Dla potrzeb testów zmęczeniowych należy wyspecyfikować zachowanie poszczególnych składo-
wych profilu kompozytowego (tzw. powłoki dolnej i górnej powierzchni, matrycy), oraz połączeń 
pomiędzy nimi. Testy zmęczeniowe należy wykonać dla przęsła w skali makro, najlepiej dla rozmia-
rów najczęściej występujących przęseł w zastosowaniach  małych obiektów mostowych 

o Testy zmęczeniowe powinny zostać poparte i porównane z rezultatami analogicznych (modelo-
wych) laminatów, gdzie przynajmniej rodzaj włókna i matrycy jest taki sam 

o Most powinien klasyfikować się do klasy palności “Klasa D” wg. Holenderskiego Dekretu Budow-
lanego 

1. Gwarancje 

Następujące gwarancje są wymagane od Producenta: 
- 10 lat na przyczepność nawierzchni ścieralnej do płyty pomostu - mostu 

- 50 lat na konstrukcję pomostu- mostu 


